Задание к контрольной работе

по курсу «Информационно-измерительная техника и электроника»

для студентов-заочников специальности ЭП и ЭС

часть 1

Информационно-измерительная техника

Задачи:  №2 стр. 13

               №3 стр. 17

               №4 стр. 18

               №5 стр. 20

Контрольные вопросы: 

· раздел 2 стр. 12

· раздел 4 стр. 30

· раздел 5  стр. 33.

Контрольное задание: стр. 31 (по усмотрению преподавателя)

Задание к контрольной работе по курсу «Основы метрологии», «Метрология, стандартизация, сертификация» для студентов-заочников специальности ЭП и ЭС.

Задачи: №1 стр. 9.

              №2 текст приведен ниже.

Контрольные вопросы:

· раздел 1 стр.8.

Контрольные задания (всем без учета варианта):

 По курсу «Основы метрологии»:

· Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Структура, основные положения.

По курсу «Метрология, стандартизация, сертификация»:

· Закон РФ «О стандартизации». Структура, основные положения.

· Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». Структура, основные положения.

· Закон РФ «О сертификации продукции и услуг». Структура, основные положение.

· Понятия о сертификате соответствия, сертификате качества, сертификате происхождения.

Задача №2

Поверка технических приборов и основы метрологии

Технический амперметр магнитоэлектрической системы номинальным током Iн, числом номинальных делений αн = 100 имеет оцифрованные  деления от нуля до номинального значения, проставленные на каждой пятой части шкалы (стрелки обесточенных амперметров занимают нулевое положение).

Поверка технического амперметра осуществлялась образцовым амперметром той же системы.

Исходные данные для выполнения задачи указаны в табл. 1.

1. Указать условия поверки технических приборов.

2. Определить поправки измерений.

3. Построить график поправок.

4. Определить приведенную погрешность.

5. Указать, к какому ближайшему стандартному классу точности относится данный прибор.

Если прибор не соответствует установленному классу точности, указать на это особо.

6. Написать ответы на вопросы:

1) Что называется измерением?

2) Что такое мера и измерительный прибор? Как они подразделяются по назначению?

3) Что такое погрешность? Дайте определение абсолютной, относительной и приведенной погрешности.

Таблица 1

Числовые значения для задачи №2

	Поверяемый амперметр 
	Единицы измерения
	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра


	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Абсолютная погрешность ΔI
	А
	-

-

-

-

-
	-0,01

+0,02

-0,03

+0,04

-0,05
	+0,03

-0,04

+0,05

-0,06

+0,07
	-0,04

+0,06

-0,03

+0,02

-0,01
	+0,02

-0,08

+0,07

-0,05

+0,04
	-0,03

+0,05

+0,04

-0,08

-0,06
	+0,05

-0,08

-0,04

+0,02

+0,03
	-0,04

+0,03

+0,06

-0,07

-0,02
	+0,02

+0,04

-0,05

+0,06

-0,08
	-0,06

-0,03

+0,08

-0,02

+0,05
	+0,03

+0,06

-0,05

+0,04

-0,02

	Номинальный ток Iн
	А
	0; 5

1; 6

2; 7

3; 8

4; 9
	2,5

10

5,0

20

15
	20

1,0

10

15

2,5
	15

20

1,0

2,5

10
	20

15

2,5

10

5
	5,0

1,0

2,5

5

20
	10

2,5

20

5

15
	5

15

10

20

2,5
	10

20

2,5

5,0

15
	2,5

5,0

10

20

1,0
	15

2,5

5,0

10

20


Примечание. Абсолютная погрешность ΔI в табл. 1 указана для каждого оцифрованного деления шкалы после нуля в порядке их возрастания, включая номинальный ток амперметра.
Методические указания к решению задачи №2
В метрологии рассматриваются общие вопросы измерений: единицы физических величин и их системы, эталоны и способы передачи размеров единиц от эталонов образцовым и рабочим средствам измерений, общие методы обработки результатов измерений и оценки их точности и достоверности, основы обеспечения единства измерений.

Под единством измерений понимают такое состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах. Такие единицы устанавливаются в каждой стране особым законодательством с учетом рекомендаций международных организаций.

В 1960 г. ХI Генеральная конференция по мерам и весам в целях международной унификации единиц физических величин приняла единую Международную систему единиц СИ, которая введена в нашей стране с 1 января 1963 г. Единство измерений необходимо для обеспечения возможности сопоставления результатов измерений, выполненных в разных местах, в разное время, с использованием разных методов и средств измерений.

Точность измерений характеризуется близостью их результатов  к истинному значению измеряемой величины.

В зависимости от степени точности показывающие и самопишущие электроизмерительные приборы делятся  на девять классов: 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0.

Число, обозначающее класс, является наибольшей приведенной погрешностью прибора на всех отметках рабочей части его шкалы.

Приборы более высокого класса точности, применяемые  в лабораторной практике, называются лабораторными в отличие от приборов ограниченной степени точности, используемых для технических измерений.

Результаты решения задачи №2 записать в табл.2.

Таблица 2.

	Оцифрованные деления шкалы, А
	Абсолютная погрешность ΔI, А
	Поправки измерений δI, А
	Приведенная погрешность γп, %

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Задания указаны в методическом пособии: 

Информационно-измерительная техника и электроника. Программа, методические указания и контрольные задания. Составители: Василевич М.Р., Солонина Н.Н. – Иркутск: изд-во ИрГТУ. – 2000. – 35 с. № 202 «а».

