Задание 3
                                                                                                Табл. Вариантов 
	Номер варианта
	Номера задач

	1
	1
	11
	21
	31
	41
	51
	61

	2
	2
	12
	22
	32
	42
	52
	62

	3
	3
	13
	23
	33
	43
	53
	63

	4
	4
	14
	24
	34
	44
	54
	64

	5
	5
	15
	25
	35
	45
	55
	65

	6
	6
	16
	26
	36
	46
	56
	66

	7
	7
	17
	27
	37
	47
	57
	67

	8
	8
	18
	28
	38
	48
	58
	68

	9
	9
	19
	29
	39
	49
	59
	69

	10
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70



Задачи
1. Найти молярную массу смеси кислорода массой m 1 = 20 г и азота массой m 2 = 55 г.
2. Баллон объемом V = 12 л наполнен при давлении 8,1 МПа и температуре 170 С0. Какая масса азота находится в баллоне? 
3. Какое количество молей газа находится в баллоне объемом 10 м3 при давлении 96 кПа и температуре 170 С0. 
4. В сосуде вместимость, которого 10 л, находится газ массой 35 г. Концентрация n молекул газа 7,52·1025 м-3. Определить какой газ находится в сосуде.  
5. 
В баллоне емкость, которого V = 20 л, находится 150 г смеси водорода и азота. Давление газовой смеси р = 106 Па, температура . Каковы массы азота и водорода в баллоне?  
6. Найти массу m воздуха, заполняющего аудиторию высотой h = 4,5 м и площадью пола S = 210 м2 . Давление воздуха р = 0,1 МПа , температура помещения t = 19 0С.
7. 
Определить количество вещества  идеального газа, занимающего объем V = 30 л при температуре Т = 310 К и давлении р = 750 мм. р.т. с.т.
8. Сосуд объемом V = 25 л содержит смесь водорода и гелия при температуре t = 18 °С и давлении p = 0,2 МПа. Масса смеси m =  6 г. Определить отношение массы водорода к массе гелия в данной смеси.
9. 
В сосуде объемом V = 2 л находится масса m1 = 6 г углекислого газа (СО2) и масса m2 = 5 г закиси азота (N2O) при температуре . Определить давление смеси в сосуде.
10.Три баллона емкостью 3, 7 и 5 дм3 наполнены соответственно кислородом р1 = 2·105 Па, азотом р2 = 3·105 Па и углекислым газом р3 = 6·105 Па, при одной и той же температуре. Каково будет давление смеси газов, если баллоны соединить между собой? Процесс считать изотермическим.  
11. Два сосуда наполнены одним и тем же газом под давлением р1 = 4·105 Па, азотом р2 = 9·105 Па с массами m1 = 0,2 кг, m2 = 0,3 кг. Сосуды соединяют трубкой, объемом которой можно пренебречь по сравнению с объемами сосудов. Найти установившееся давление в сосудах, если температура газа в них была одинакова Т1 =Т2 , а после установления искомого давления увеличилась на 20 %. 
12. Найти плотность газовой смеси  при давлении р = 100 кПа и температуре Т = 300К, состоящей из водорода и кислорода, массы которых относятся как 1:8. 
13. Сколько молекул газа содержится в баллоне вместимостью V = 30 л при температуре Т = 300 К и давлении р = 5 МПа.
14. Найти плотность газовой смеси, состоящей по массе из одной части водорода и семи частей кислорода, при давлении р = 110 кПа и температуре Т = 320 К.


15. В сосуде при температуре  и давлении  МПа содержится смесь газов: кислорода массой m1 = 16 г и азота массой m2 = 20 г. Определить плотность смеси.
16. Сосуд объемом  V = 0,6 л содержит газ при нормальных условиях. Определить число N молекул газа, находящихся в сосуде.
17. В сосуде вместимостью V = 5 л находится водород массой m = 2 г. Какое количество N молекул находится в объеме V = 3 см3 этого сосуда?
18. Углекислый газ (СО2) массой m1 = 7 г и закись азота (N2O) m2 = 6 г заполняют сосуд объемом V = 3.10–3 м3. Каково общее давление в сосуде при температуре t = 106 °С?

19. В сосуде находятся кислород в количестве молей и азот массой m2 = 10-6 г. Температура смеси t = 100 0С, давление в сосуде р = 133 мПа. Найти объем V сосуда, парциальные давления кислорода и азота, число молекул n в единице объема сосуда.
20. Какой объем V занимает идеальный газ, содержащий количество вещества 1,1·103 моль при давлении р = 1,2 МПа и температуре Т = 430 К?
21. В сосуде вместимостью V = 0,3 л при температуре Т = 290 К находится некоторый газ. Считая температуру газа постоянной, найдите, на сколько понизится давление газа в сосуде (учитывая, что R = kNA), если из него из-за утечки выйдет N=1019 молекул? 
22. Газ в баллоне под давлением p1 = 3,1 МПа находился на складе при температуре  t1 = 6 0С. Израсходовав половину газа, баллон внесли в помещение. Определите температуру t2 в помещении, если давление газа через некоторое время стало p2 =1,6 МПа.
23. В баллоне вместимостью V = 5 л находится гелий под давлением p1 = 3 МПа при температуре t 1 = 27 0C. После того как из баллона был израсходован гелий массой 15 г, температура в баллоне понизилась до t 2 = 17 0C. Определите давление p2 газа, оставшегося в баллоне.
24. Вычислить плотность азота, находящегося в баллоне под давлением р = 2,5 МПа и имеющего температуру Т = 420 К.
25. Открытая стеклянная колба вместимостью V = 0,5 дм3, содержащая воздух, нагрета до t1 = 147 °С. Какой объем воды войдет в колбу при остывании ее до t2 = 32 °С, если после нагревания ее горлышко опустили в воду?
26. В баллоне находится газ при температуре Т1 = 450 К. До какой температуры Т 2 надо нагреть газ, чтобы его давление увеличилось в 1,3 раза?
27. Газ массой 12 г. занимает объем V = 4·10-3 м3 при температуре 7 0С. После нагревания газа при постоянном давлении его плотность 1·10-3 г/см3. До какой температуры нагрели газ?
28. Азот массой m = 7 г при температуре Т1 = 290 К находится под давлением р1 = 0,1 МПа. Вследствие изобарного нагревания азот занял объем V2 = 10 л. Найти объем V1 газа до расширения.
29. Масса m = 12г газа занимает объем V = 4л при температуре t1 = 70 0С. После нагревания газа при постоянном давлении его плотность стала равной  = 0,6кг/м3. До какой температуры t2 нагрели газ? 
30. До какой температуры t2 охладится воздух, находящийся при температуре t1 = 0 0С, если он расширяется адиабатно от объема V1 до V2 = 2V1? 
31. Идеальный газ расширяется от объема V1до объема V2 один раз адиабатно, другой раз изотермически. На плоскости Р‒V изобразите графически эти процессы. В чем их различие? В каком случае газ совершает большую работу?
32. Кислород, занимающий при давлении Р1 = 1МПа объем V1 = 5 л, расширяется в 3 раза. Определить конечное давление и работу, совершенную газом в случае изобарного процесса. (Ответ:  1 МПа; 10 кДж)

33. Определить среднюю квадратичную скорость молекулы газа, заключенного в сосуд вместимостью V = 3 л под давлением р = 220 кПа. Масса газа m = 0,4 г.

34. При какой температуре T молекулы азота имеют такую же среднюю квадратичную скорость , как молекулы водорода при температуре Т1 = 130 К?
35. Определить температуру водорода, при которой средняя квадратичная скорость молекул больше их наиболее вероятной скорости на 400 м/с.
36. Определить наиболее вероятную скорость v в молекул водорода при температуре Т = 480 К.

37. Сколько степеней свободы i имеет молекула, обладающая средней кинетической энергией теплового движения  = 9,7·10-21 Дж при температуре t = 7,1 °С?

38. Давление газа р = 2 мПа, концентрация молекул равна n = 1011 см-3. Определить: температуру Т газа; среднюю кинетическую энергию  поступательного движения молекул газа.
39. Средняя энергия поступательного движения молекул газа в сосуде вместимостью V = 0,5л равна 75 Дж. Определите давление газа. 

40. Средняя квадратичная скорость молекул некоторого газа при нормальных условиях равна  = 480 м/с. Сколько молекул содержит 1 г этого газа. 
41. Идеальный одноатомный газ в количестве 1 моль сначала изотермически расширился при температуре T1 = 300 К. Затем газ изобарно нагрели, повысив температуру в 3 раза. Какое количество теплоты (см. рис.1) получил газ на участке 2-3?
42. Идеальный одноатомный газ в количестве 1 моль сначала изотермически расширился при температуре T1 = 300 К. Затем газ изобарно нагрели, повысив температуру в 3 раза (см. рис.1). Какое количество теплоты (вывести формулу для расчета количества теплоты) получил газ на участке 1-2? 
43. Идеальный одноатомный газ в количестве 1 моль сначала изотермически расширился при температуре T1 = 300 К. Затем газ изобарно нагрели, повысив температуру в 3 раза (см. рис.1). Какое количество теплоты (вывести формулу для расчета количества теплоты) получил газ на участке 1-2-3? 
44.Один моль идеального газа изменяет свое состояние согласно представленному циклу. 1–4 и 2–3 – изохоры, 3–4 – изобара, 1–2 – прямая. Температуры в состояниях 1, 2, 3, 4 равны соответственно T1, T2, T3, T4. Какую работу совершает газ за один цикл (см. рис.2)?
45. 10 моль одноатомного идеального газа сначала охладили, уменьшив давление в 3 раза, а затем нагрели до первоначальной температуры 300 К (см. рис. 3). Какое количество теплоты получил газ на участке 2-3?
46. 10 моль одноатомного идеального газа сначала охладили, уменьшив давление в 3 раза, а затем нагрели до первоначальной температуры 300 К (см. рис. 3). Какое количество теплоты (вывести формулу для расчета количества теплоты) получил газ на участке 1-2-3?
47. 10 моль одноатомного идеального газа сначала охладили, уменьшив давление в 3 раза, а затем нагрели до первоначальной температуры 300 К (см. рис. 3). Какое количество теплоты (вывести формулу для расчета количества теплоты) получил газ на участке 1-2?
48. Азот m = 50 г находится при температуре Т1 = 280 К. В результате изохорного охлаждения его давление уменьшилось в 2 раза, а затем в результате изобарного расширения температура газа в конечном состоянии стала равной первоначальной. Определить: 1) работу, совершенную газом, 2) изменение внутренней энергии газа. Построить график изопроцесса. 
49. Идеальный газ, совершающий цикл Карно, получив от нагревателя количество теплоты Q1 = 4,9 кДж, совершил работу А = 680 Дж. Найти термический КПД этого цикла. Во сколько раз температура Т1 нагревателя больше температуры Т2 охладителя?
50. Идеальный газ совершает цикл Карно. Температура нагревателя Т1 в пять раз выше температуры Т2 охладителя. Нагреватель передал газу количество теплоты Q1 = 48 кДж. Какую работу А совершил газ?
51. Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно. При этом 80 % тепла, получаемого от нагревателя, передается холодильнику. Количество теплоты, получаемое от нагревателя, равно 6,3·106 . Найти КПД цикла.
52. В результате кругового процесса газ совершил работу А = 1 Дж и передал холодильнику количество теплоты Q2 = 4,2 кДж. Определить КПД цикла.
53. Идеальный газ совершает цикл Карно. Температура охладителя равна  290 К. Во сколько раз увеличится КПД цикла, если температура нагревателя повысится от 400 К до 600 К?
54. Идеальный газ совершает цикл Карно, получив от нагревателя количество теплоты Q1 =4,2 кДж, совершил работу А=300 Дж. Найти КПД цикла. Во сколько раз температура Т1 нагревателя больше температуры Т2 охладителя.
55. Идеальная тепловая машина, работающая по циклу Карно, имеет температуру нагревателя 227 0С, температуру холодильника 127 0С. Во сколько раз нужно увеличить температуру нагревателя, чтобы КПД машины увеличился в 3 раза?
56. Идеальный газ совершает цикл Карно. Работа А1 изотермического расширения равна 5 Дж. Определить работу А2 изотермического сжатия, если
КПД цикла равен 0,2.
57. Вычислить удельные теплоемкости газа Ср и СV , зная, что его молярная масса m = 4·10-3 кг/моль и отношение молярных теплоемкостей Ср/СV равна 1,67.
58. Одноатомный газ при нормальных условиях занимает объем V = 5 л. Вычислить молярную теплоемкость СV этого газа при постоянном объеме.
59. Найти отношение Ср/СV для смеси газов, состоящей из 10 г гелия и 4 г водорода.
60. Вычислить отношение Ср/СV для смеси 3 молей аргона и 5 молей кислорода.
61. Вычислить удельные теплоемкости Ср и СV газов: 1) гелия; 2) водорода; 3) углекислого газа.
62. Каковы удельные теплоемкости Ср и СV смеси газов, содержащей кислород m1 =10 г и углекислый газ m2 =20г.?
63. Вычислить величину показателя адиабатического процесса для газовой смеси, состоящей из [image: ] моля кислорода О2 и [image: ] моля углекислого газа СО2.
64. Плотность некоторого двухатомного газа при нормальных условиях равна  = 1,43кг/м3. Найти удельные теплоемкости Ср и СV этого газа. 
65. Каковы удельные теплоемкости Ср и СV смеси газов, содержащей кислород m1 =12 г и углекислый газ m2 =10г.?
66. Найти отношение Ср/СV для смеси газов, состоящей из 4 г гелия и 10 г водорода.
67. Вычислить отношение Ср/СV для смеси 8 молей аргона и 5 молей кислорода
68. Вычислить удельные теплоемкости Ср и СV газов: 1) гелия; 2) водорода.
69. Вычислить отношение Ср/СV для смеси 5 молей аргона и 8 молей кислорода
70. Вычислить удельные теплоемкости Ср и СV газов: 1) гелия; 
2) углекислого газа.
Графики изопроцессов
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