1. Выполнение курсовой работы
1.1. Исходные данные для проектирования
Каждому студенту выдаётся индивидуальное задание на выполнение курсовой работы. Оно содержит исходные данные для проектирования. К 
заданию прилагается вкладыш: план этажа секции жилого дома в масштабе 1:100. Задание и вкладыш сохраняются и возвращаются студентами по 
окончании проектирования при защите курсовой работы.
Приступая к проектированию, студент прежде всего должен внимательно ознакомиться с заданием и прочитать данные методические указания.
Жилой дом, рассматриваемый в работе, может быть задан многоэтажный из нескольких секций вытянутый в плане, то есть многоподъездный.
Величина гарантийного напора в наружной сети водопровода, указанная в задании, измеряется в метрах водяного столба, отсчитывается по вертикали от верха трубы этой сети и геометрически означает ту максимальную высоту, на которую может подняться вода без подкачки её насосами.
В таблице исходных данных (см. задание) содержится информация по генплану участка застройки: расположение наружных водопроводных и канализационных сетей по отношению к зданию, их диаметры, абсолютные отметки труб и пола 1-го этажа. Красная линия застройки – это граница между территориями застройки и улицы (проезжая часть с тротуарами и газонами).
Абсолютные высотные геодезические отметки отсчитывают от среднего уровня поверхности океана. В России они отсчитываются от уровня Балтийского моря. Абсолютные отметки применяют для наружных сетей. Относительные отметки здания отсчитываются обычно от поверхности пола 1-го этажа, который принимается за нуль. Относительный нуль здания обычно выше земли на расстоянии около метра. Относительные отметки выше нуля проставляют со знаком плюс, ниже нуля – со знаком минус. Относительные отметки применяют для внутренних сетей.
Глубина промерзания грунта отсчитывается от поверхности земли. Лотком называется нижняя часть сечения канализационной трубы. Расход холодной воды на вводе водопровода в здание можно принять без учёта подачи на горячее водоснабжение.
В методических указаниях рассмотрен пример проектирования холодного хозяйственно-питьевого водопровода В1 и бытовой канализации К1 для жилого трёхэтажнoго двухсекционного здания с техническим подпольем и плоской кровлей. План этажа секции данного жилого дома показан на рисунке 1.
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Вариант задания по генплану участка (но не сам генплан) с существующими наружными сетями водопровода В1 и канализации К1 изображён на рисунке 2.
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На генплане прямоугольником изображено многосекционное здание. В центре здания дана в метрах абсолютная отметка пола 1-го этажа, в нашем примере А = 100,00. По краям дома показаны отметки земли. Красная линия застройки находится на расстоянии от здания х = 12 м. Далее расположены существующие наружные сети хозяйственно-питьевого водопровода В1 и бытовой канализации К1. Наименьший гарантированный напор в сети наружного водопровода Нg = 15 м. Диаметр трубы наружного водопровода 100 мм. Диаметр трубы наружной канализации 450 мм. Глубина промерзания грунта 2,1 метра. Высота этажа 3 м (от пола до пола). Толщина междуэтажного перекрытия 0,3 м. Толщина плоской кровли 0,5 м. Высота подвала 2,5 м (от пола до пола). Абсолютные отметки: верха трубы наружного водопровода 96,10 м; лотка наружной канализации (уличного коллектора) 94,30 м. Здание имеет централизованное горячее водоснабжение с ваннами длиной 1700 мм, оборудованными душами. Система открытая, с непосредственным разбором горячей воды из тепловой сети.
1.2. Состав курсовой работы
Курсовая работа состоит из расчётов и графической части в объёме одного листа форматом А1 (841×594 мм) или двух листов форматом А2 (594×420 мм) – на выбор. На листе А1 вычерчиваются и выносятся:
· план техподполья (подвала) с нанесением и обозначением всех трубопроводов и стояков систем водоснабжения и канализации здания, включая места выхода поливочных кранов, ввода водопровода и выпусков канализации с привязкой к строительным осям или характерным выступам стен (масштаб 1:100 или 1:200);
· аксонометрическая схема внутреннего водопровода холодной воды с нанесением запорной и водоразборной арматуры и обозначением ввода водопровода, стояков, диаметров труб и характерных высотных отметок ввода водопровода, разводящей сети, поливочных кранов, поэтажных подводок и водоразборной арматуры (масштаб 1:100 или 1:200);
· аксонометрическая схема канализационного стояка с выпуском до первого смотрового колодца, с нанесением санитарно-технического оборудования и обозначением стояка, выпуска, диаметров труб, их уклонов и отметок лотков труб, мест присоединения поэтажных отводных трубопроводов, показывая засечками раструбы труб и фасонных деталей (масштаб 1:100 или 1:200);
· продольный профиль дворовой канализации до смотрового колодца уличного коллектора включительно (масштаб по горизонтали 1:500, по вертикали 1:100);
· генплан участка с нанесением здания, красной линии застройки, водопроводных и канализационных сетей с указанием их диаметров, обозначением смотровых колодцев (масштаб 1:500);
· фрагмент плана квартиры с отводящими трубопроводами и фасонными деталями канализации, а также санитарно-техническим оборудованием (масштаб 1:50 или 1:100);
· три узла: узел подключения ввода водопровода к наружной сети; водомерный узел; схема насосной установки  (масштаб 1:50 или 1:100);
· таблицы гидравлического расчёта водопровода  и дворовой канализации;
· таблица «Основные показатели по водопроводу и канализации здания»;
· спецификации оборудования систем внутреннего водопровода В1 и канализации К1;
· краткий пояснительный текст и расчёты по подбору счётчика холодной воды (водомера) и насоса (на свободной площади листа).
На прилагаемом плане этажа секции (на вкладыше) наносятся и обозначаются стояки водопровода и канализации, подводки к водоразборной арматуре и отводные трубопроводы от санитарно-технических приборов.
В случае выполнения курсовой работы на двух листах А2 чертежи, таблицы и тексты распределяются соответственно на лист по водопроводу и лист по канализации. Планы техподполья и генпланы можно вычертить на каждом листе с соответствующей инженерной сетью. При необходимости можно добавлять и третий лист, например, для спецификаций и пояснительного текста.
1.3. Оформление работы
Чертежи водопровода и канализации выполняют в соответствии с требованиями стандартов СПДС, в первую очередь ГОСТов.
Чертежи могут быть выполнены карандашом или тушью на листе ватмана или миллиметровки, а также распечаткой на принтере или графопостроителе в случае проектирования на компьютере. Чертежи в карандаше должны быть чёткими, с хорошей графикой. Допускается отдельные чертежи, таблицы и тексты распечатывать на принтере (матричном, струйном или лазерном) и аккуратно приклеивать на лист.
Вначале рекомендуется все чертежи поэтапно прорабатывать в черновую в виде эскизов на дополнительном листе миллиметровки и параллельно проводить расчёты. После накопления черновиков всех расчётных и графических материалов можно приступить к оформлению листа курсовой работы начисто. Пример расположения материалов на одном листе А1 показан на рисунке 3.
[image: ] Далее в данных методических указаниях рассмотрен пример компоновки материалов проектирования на двух листах А2.
Чертежи систем водопровода В1 и канализации К1 являются главными в данной работе, поэтому трубопроводы этих систем вычерчиваются толстыми основными линиями, причём видимые участки труб наносят сплошной, а невидимые (например, подземные или заделанные в стену) – штриховой толстой линией. Строительные конструкции, в отличие от архитектурных чертежей, на чертежах инженерных сетей показывают только тонкими линиями. Другими словами, на чертежах сетей визуально доминируют сети.
Условные обозначения по В1 и K1 см. в  лекционном курсе.
Пример заполнения основной надписи (штампа) для листа чертежей см. в конце данных указаний.
2. Проектирование водопровода здания
2.1. Выбор системы и разработка схемы водопровода
Данный раздел содержит методические указания по проектированию внутреннего водопровода здания:
· выбор системы и разработка схемы водопровода;
· аксонометрическая схема водопровода;
· гидравлический расчёт водопровода;
· подбор водомеров и насосов;
· составление спецификации на водопровод.
Системы внутреннего водопровода для здания выбираются согласно положений СНиП 2.04.01-85. Например, если здание жилое квартирного типа с этажностью менее 12, то для него требуется лишь водопроводы хозяйственно-питьевой В1 и горячий Т3-Т4. В курсовой работе в учебных целях можно ограничиться лишь разработкой В1.
Разработка схемы внутреннего водопровода осуществляется поэтапно. В данных методических указаниях рассмотрен пример проектирования водопровода В1 для жилого трёхэтажного двухсекционного здания с техническим подпольем и плоской кровлей (исходные данные для проектирования см. выше).
Вначале на плане этажа наносят водопроводные стояки и подводки к приборам. Для этой цели можно использовать оттиск с планом этажа секции, но лучше перечертить его в тонких линиях, так как будет не архитектурный план секции, а план с инженерной сетью водопровода, где толстыми основными линиями наносят только водопровод. Квартирные подводки задаём конструктивно (без расчёта) диаметром ø 15 мм, так как водоразборная арматура имеет такой же диаметр.
В результате получают план этажа секции с сетями В1 в масштабе 1:100 или 1:200, пример показан на рисунке 4. Рекомендуется выбирать план этажа секции, наиболее удалённой от ввода водопровода.
[image: ] Стояки наносят крупными заштрихованными точками и указывают их марки. Стальные трубопроводы-подводки, согласно СНиП 2.04.01-85, должны быть проложены открыто, без заделки в стену, поэтому их показывают толстыми сплошными линиями. Обратим внимание, что местоположение стояка выбирают таким образом, чтобы он обслуживал группу близкорасположенных приборов. Кроме того, стояк предпочтительнее располагать с одной стороны от этой группы (если это возможно), так как проще решается установка вентилей и квартирных водомеров ВК-15. Принадлежность трубопровода к системе В1 показывают или в разрыве трубы, или (если места мало) – на выноске, а под ней – внутренний диаметр трубы (см. рисунок 4).
Затем на генплане намечают ввод водопровода в здание. Ввод представляет собой подземный трубопровод, подводящий воду от наружной сети к зданию. Начинается он от колодца с задвижкой и пожарным гидрантом – узла подключения к наружной сети водопровода. Ввод прокладывается с глубиной заложения труб на 0,5 метра больше глубины промерзания грунта. Подведя к зданию, трубу ввода ввода пропускают под наружной стеной или через неё и монтируют вертикально вверх у внутренней поверхности стены подвала (техподполья). Здесь ввод водопровода заканчивается и далее располагается водомерный узел, который подвешивают на стену.
Ранее на рисунке 2 был представлен исходный вариант задания для генплана. Сам же генплан с сетями водопровода вычерчивают в масштабе 1 : 500 с соблюдением всех конфигураций стен здания по внешнему контуру. Пример показан на рисунке 5.
[image: ] Первоначально диаметр ввода неизвестен, хотя на генплане показан ø 40 мм. Диаметр находят с помощью гидравлического расчёта, что рассмотрено далее. Узел 1 – это узел подключения ввода водопровода к наружной сети В1 диаметром ø 100 мм. Здесь устраивают колодец с задвижкой и пожарным гидрантом (рисунок 6). От колодца вода с гарантированным напором (в нашем примере Hg = 15 м) поступает в здание по вводу. 
[image: ]
На генплане (см. рисунок 5) также показан контур двухсекционного здания с входами в подъезды. Внутри контура дома дана абсолютная отметка пола 1-го этажа, а по углам здания на выносках указаны абсолютные отметки земли. Красная линия служит границей между застройкой и улицей (включая тротуары и газоны).
Следующим шагом разработки схемы водопровода является трассировка разводящей сети в подвале с устройством водомерного узла и, возможно, насосной установки. На рисунке 7 показан план подвала с сетью В1 (масштаб 1:100 или 1:200).
[image: ] На рисунке 7 изображения деталей сети В1 выглядят мелковато, поэтому следует уточнить условные обозначения для водопровода.
Вначале на план подвала наносят стояки, согласно их расположению на плане этажа секции. Ввод водопровода на плане подвала дают с привязкой к одной из разбивочных осей. Термин «ввод привязан» означает, что показано расстояние от координатной оси здания до оси трубы ввода в месте пересечения с наружной стеной здания (см. рисунок 7). Ввод лучше устроить под нежилым помещением, например, под лестничной клеткой, так как рядом с вводом может быть насосная установка из минимум двух насосов: рабочего и резервного. А располагать насосы под жилыми помещениями нельзя, согласно СНиП 2.04.01-85.
От насосной установки или, если насосы не требуются, непосредственно от водомерного узла устраивают разводящую сеть водопровода. Подробно о местах прокладки разводящей сети см. СНиП 2.04.01-85 п. 9.8. В примере на рисунке 7 разводящая сеть проложена в подвале и в данном случае это наилучшим образом соответствует требованиям СНиПа.
По виду опирания трубы разводящей сети могут быть проложены тремя способами:
1. на опорах по полу подвала или технодполья;
2. на кронштейнах по стенам;
3. на подвесках к потолку.
Проще всего 1-й способ. Высоту принимают около 10 см над полом. Опирают трубы на специальные опоры через 2-5 метров при диаметрах труб соответственно 15-50 мм. Зазор между трубой и стеной должен быть около 5 см. По высоте стояки крепят через 3 метра. Для опорожнения труб следует проектировать трубопроводы с уклоном не менее 0,002 в сторону колодца (узла подключения), а в колодце установить сливной кран – это требование СНиПа.
В соответствии с п. 10.7 СНиП 2.04.01-85 на каждые 60-70 м периметра здания следует предусмотреть поливочный кран. Вода к этому крану поступает от разводящей сети В1 по трубе диаметром ø 15-25 мм. Перед краном внутри здания ставят вентиль для перекрывания крана на зиму. Сам поливочный кран не что иное как тоже вентиль и того же диаметра, что и подводящая труба. Поливочный кран чаще всего размещают в нише цокольной части наружной стены. Под краном на трубе в подвале может быть установлена сливная пробка на резьбе – для слива воды из крана на зиму. Можно также вместо пробки поставить обычный водоразборный кран. С наружной стороны в поливочный кран-вентиль вворачивают небольшой отрезок трубы, расточенной на токарном станке под шланг. Перед наступлением зимы кран утепляют и закрывают крышкой снаружи.
На рисунке 7 показаны ссылочные обозначения двух узлов:
·  2 – водомерный узел (рисунок 8);
·  3 – насосная установка (рисунок 9).
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2.2. Аксонометрическая схема водопровода
Аксонометрическую схему внутреннего водопровода В1 выполняют во фронтальной изометрии с левой системой осей (рисунок 10). По всем трём осям размеры откладывают без искажения. Одна из осей (ось y) имеет угол наклона 45° к горизонту.
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Масштаб аксонометрической схемы принимают 1:100 или 1:200. На рисунке 11 приведена аксонометрическая схема водопровода В1 для всего трёхэтажного двухсекционного здания (наш пример). И в курсовой работе эту схему чертят для всего дома.
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На аксонометрической схеме В1 обозначают все стояки здания. Полностью следует вычертить самый удалённый от ввода водопровода стояк (он будет расчётный). В нашем примере это стояк Ст В1-1 (см. рисунок 11). Для остальных стояков показывают их нижнюю часть и марку. Для стояка, изображённого полностью, на верхнем этаже вычерчивают в аксонометрии квартирные трубопроводы-подводки и водопроводную арматуру. На нижележащих этажах можно показать лишь место присоединения квартирной подводки к стояку и дать относительную высотную отметку оси подводки (см. рисунок 11).
На внутренней водопроводной сети В1 должна быть установлена запорная арматура (вентили, задвижки) в соответствии с п. 10.4 и п. 10.5 СНиП 2.04.01-85. Проверьте самостоятельно эти требования СНиПа по схеме на рисунке 11!
На аксонометрической схеме указывают также ссылочные обозначения узлов (например, 1, 2, 3 на рисунке 11), диаметры трубопроводов и характерные высотные отметки (в скобках – абсолютные отметки). Цифрами в кружках обозначены расчётные точки для гидравлического расчёта водопровода, к которому приступают после построения аксонометрической схемы водопровода В1. Для 1-го расчётного прибора указывают высотную отметку (см. рисунок 11). В данном случае отметка смесителя для мойки указана 6,85 м, то есть на 85 см выше пола в квартире – это стандартная высота по СНиП 3.05.01-85. Для другой арматуры высоту установки над полом см. СНиП 3.05.01-85.
2.3. Гидравлический расчёт водопровода
Таблица гидравлического расчёта водопровода может быть выполнена с помощью пакета Microsoft Excel 97 и авторской заготовки таблицы. Для выполнения расчёта можно перейти в MediaCenter, щёлкнув мышью по синей надписи «Таблица гидравлического расчёта водопровода» (см. выше). Можно и непосредственно отсюда запустить расчёт (см. ниже).
Целью гидравлического расчёта водопрода является определение внутренних диаметров трубопроводной сети и величин потерь напора при движении воды по этим трубопроводам. Выбор материала труб производят по указаниям СНиП 2.04.01-85. В нашем примере выбраны трубы стальные водогазопроводные оцинкованные по ГОСТ 3262-75*
Расчёт выполняют в строгом соответствии со СНиП 2.04.01-85. Разберём его на примере схемы водопровода на рисунке 11. Все неоговоренные ниже буквенные обозначения см. в приложении 1 СНиП 2.04.01-85.
Расчёт начинают с определения расчётной линии сети – пути движения воды во внутреннем водопроводе от узла подключения (колодца на наружной сети) по вводу, далее по трубопроводу разводящей сети к наиболее удалённому стояку и вверх по нему до самой удалённой и высокой водоразборной точки, на которой ставят номер 1 в кружке (см. рисунок 11).
Расчётную линию на аксонометрической схеме В1 разбивают на участки, которые нумеруют против движения воды в местах ответвлений труб от расчётной линии, то есть там, где происходит изменение расхода воды из-за разделения потоков. Тогда при таком разбиении на каждом расчётном участке между двумя соседними точками-ответвлениями по трубе протекает постоянный расход воды. Последний номер проставляют в узле подключения ввода водопровода к наружной сети (см. рисунок 11 – это номер 10).
Гидравлический расчёт водопровода В1 выполняют в табличной форме. На рисунке 12 приведена такая таблица для рассматриваемого примера трёхэтажного двухсекционного жилого дома. Таблицу можно рассчитать в среде пакета Microsoft Excel 97 на компьютере — файл B1_tabl.xls. После введения своих исходных данных в таблицу надо для её пересчёта нажать функциональную клавишу F9.
[image: ] Первый столбец таблицы содержит нумерацию расчётных участков (см. рисунок 11).
Во 2-й столбец таблицы вносят длины расчётных участков трубопроводов с точностью до дециметров.
Столбец 3 таблицы содержит число водоразборных приборов N, обслуживаемых расчётным участком.
В 4-м столбце задают вероятность совместного действия приборов Р, вычисленную для данного здания по формуле (3) п. 3.4 СНиП 2.04.01-85.
В 5-м столбце Excel 97 автоматически рассчитывает расчётный расход холодной воды на участке qc в л/с.
В 6-м столбце задают подбором внутренний диаметр трубопровода так, чтобы скорость движения воды в трубе V в 7-м столбце получалась в интервале 0,9 – 1,2 м/с. Возможны небольшие отклонения V от указанного интервала наиболее экономичных скоростей. Данная рекомендация заимствована у В.С. Кедрова (1980 г.). Например, в последней строке вместо диаметра ø 25 мм принят ø 32 мм, так как существенно уменьшаются потери напора на вводе водопровода (проверьте это расчётом, щёлкнув дважды мышью по таблице).
В 8-м столбце автоматически рассчитывается гидравлический уклон i, то есть отношение линейных потерь напора к длине трубопровода (удельные потери напора).
9-й столбец надо заполнять самому с учётом п. 7.7 СНиП 2.04.01-85.
В 10-м столбце автоматически рассчитываются общие потери напора на расчётных участках, а в итоге внизу данного столбца программа выдаёт суммарные потери напора на всей расчётной линии сети.
Таблицу можно расширять или сжимать по количеству строк в зависимости от числа расчётных участков. Для этого используется простая операция копирования мышью в Excel 97. Подробности таких действий с пакетом Excel 97 можно найти в руководствах пользователя.
На этом гидравлический расчёт внутреннего водопровода закончен, таблицу выносят на лист чертежей В1, а на плане подвала (см. рисунок 7), аксонометрической схеме В1 (см. рисунок 11), генплане (см. рисунок 5), узле подключения (см. рисунок 6), водомерном узле (см. рисунок 8), насосной установке (см. рисунок 9) проставляют рассчитанные значения внутренних диаметров трубопроводов.
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2.4. Mop6op BOAOMEPOB 1 HACOCOB
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2.4. Tlon6op BOAOMEPOB W HACcOCoB
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2.5. CocTaBneHve cneundMkaumm Ha BOAONPOBOA

CreuyichnkaLyR 0BOPyAOBHIR CHCTeMs! BOAONPOBORa B — 3T TabMALA, CORepX@llan nepeyeHs TpyBONPOBOA0S, 0BOPYA0BaHHA, HaaenHil
netaneii B1 ann ecero anannA. PAeps! CeLudMKaLn MDUHAMBIOT CTanaapTHble no FOCT 21 101-97. TpAmep creuudmkauym AnA eHyTpeHwer
S0RONPOBORA HALLIETO JAGHUA NOKE33H Ha PHCYHKE 14




image19.png
Cneyudukayus odopydobarus cucmens Bodonpoboda B1

feoe]  oromoeee [r—— t(nn Fa"[?} Toue
(8/18] D "Banem’, 2 Orex Hococ 15K-8/18 2]k
x5 | _rorr 0o bcdoep A5 B
100 [frcrut rovererpots 00| Fcrenp 7100 Y
Karonca (KA Froronstporvas 323 |15
Toxe Bewmune 15B3p @32 0]n
- Bewmune 1583 @ 20 8|os
- Bewmune 1583 @15 28 o4
T [Genmen Grflis |2
Toxe Gecmen st [12
0T 326275 €y Tpu counee s
Toxe oot oursctoese
@R - Tpybo U-32x32 o 5 [308 L
%5 - Tpybo U-2532 5 n 239 »
on - T O BN N
o8 - sl b2s o5 [e]im |
5 & | & ols | o

E

Pucyrox 14





image20.png
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3. MpoekTMpoBaHWe KaHanu3auumu 3aaHusa
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RaHHLIE /7R NDOSKTWDOEEHIR CM. Bie). ToyGil MDHHATS UyTyHHEIE KEHAMMSALIOHHEIE PaCTDYGHLIE AMEMETDOM 0 50 i 1 @ 100 tm o [OCT 694
%

Briauane Ha iaHe STaXA HAHOCAT KEHAISALIOHHSIE CTORKI, K KOTOPSIM MPHCOSQMHAIOT OTEOTHSIE TPYGONPOBOL! OT CAHUTAPHO-TEXHINECKIX
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CTORKA HAHOCAT KPyMHLIMA TOMKaM W KEKIOMy W3 HAX nMpucsausaior mapky, Wanpuwep, Cm KI-I (cw. pucywox 15). Konmiectso
KHBINSBLIIOHHEIX CTORKOR WOXHO NWHAMETS DaBHSI WUCTTY BOROTPOBONHAIX U PA3UECTATS WX PAIOM C HUMM, & OHO MOKTEXHOS OTEEPCTHE B NNTe
nepeKpLTHA, 370 COOTRETCTEYeT TpebosanwAM CHul 3 05 01-85

OcOBeHHOCTS MOHTEa KaHATISALMH COCTOMT B TOM, UTO €8 COBUPAKT C PACTDYGHSIMM COSMMEHUSMM, 3 NOSOPOTS! TPYG 1 Gokossie
MPHCOSAUHEHHR YCTPAMEAIOT C MOMOLLSH0 hACOHHSX AeTanei. [InA NpOpaBOTk 3TOM OCOBEHHOCTU B KYPCOBO PAGOTe HANO BLEDTHTS & Macuabe
1:50 wnw 1100 pares nana sTaxa ¢ cemsio K1, NpAMEP KOTOPOro noKasa Ka picykke 16

pazmerm 1

frulia T-100x100
1-100-250
TMP-100/50¢100
THC50-1000
T0-50:50
1-50-400
5050

T4K-50-1000

Pucyrox 16
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Ha cpparmene 1 (ci. pricykok 16) kpome cTOAKa 0603HaveHs! TRYBsl  draconHeie AeTany K1 wa uyrya no [OCT 6942-8:

- ToyGa uyryHHaR KaHATWSAUYIOHHER C BHYTPEHHMM AMEMETDOM 50 M u Anvson 1000 w, e¢ mapka THK-50-1000 (cm. creudikaiytio
o6opyaoeaa K1)

« Tpoiikuk npAwoR TT1-100<100, ycTasosnes Ha croke Crn K1-1 AnA NpHCOSMUHEH OTEOAULED NO3TaHor0 TpyGonposona K & yposke
nona;

« naTpyBox 1-100-250 awameTpom 100 i Ao 250 s

« TpoiikuK MDAMOR nepexoaoi TTP-100/50<100 auamerpow 100 i, y KoTOporo Gokog0e oTeeTanerme AameTpom 100 U MpeaHasHadEeHo
7R HCOBUHEHIA YHUTE3a, A B CTODOHY EaHHLI OGDAEH PACTDYE AN MPUCOSAMHERUR TPy Gl AMaMETDOM 50 i,

« Tpoiikukn npsvsie TT-50<50 (2 WT): 0RMH & FOPUSOHTANEHOT NNOCKOCTH AR NDHCOBUHEHIR CUOOKA EaHHS, 8 APYTOM & BEpTHKANHOT
ANOCKOCTH A MPHCOSAMHEHWR CUAPOHA YMIERNHIKE;

« naTpyBox I1-50-400 AaueTpom 50 s Anwsoi 400 Mid PACTIONOXEH MEXY TPORHAKAMM;
= ¥oneno K-50 AMaMETDOM 50 i CRYXYT AR MOACOSAMHEHMR CUEPOHE KYXOHHOM MOTKA

(Crieayfoluys WarOM MPOSKTHDOBAHUR KaHATIIALYN IA3HWR AENAETCA PaspaBoTka rennnana yuacTka ¢ cetawn K1, Mpunep cu. pucywox 17, me
K pasiee paspaboTaHHoMy 8801y BOONDOB0A AOGAENEHa AEOPOBaR KaHATIIALYIOHHAR CETb C TSNS CMOTPOBLIMM KONOALEMN.
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Fewnnos ysacma ¢ cemsiu BT u K1
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Ilanee npi MPOSKTUDOSEHMM CTORKN NEPEHOCAT Ha NNaH MORSAN COMACHO WX PACTIONOKEHINO WA MGHE STaXa CeXLM W NPOASBORAT
TPaCCUPOBKY KOMNEXTOPOB U ELIMYCKOB KaranusaLyw. [pasina YCTPOHCTEA BIYCKOR HanoXers & n. 17.28 u n. 17.30 CHull 2040185 B #unbix
ROMaX NPOEKTYDYIOT, KK DaBHNO, 0NV KaHAMM3AWOKHLI BLINYCK Ha Cexuyio. D STOM HAZD OBDAULETS BHUMaHE, UTOBS! ELINYCK KaHaMMIALYM 1
8207 B010NIP0B0AA HaXoAUAMCS He Gk 1,5 METPOS & CB.TY N napannensHom ux pacnionaxeru. MMpu nepecesesi TpyGonposonoe B1 u K1
DACCTORHUE MEy VX CTEHKAMM 110 BEPTUKANM B CBETY AOTKHO GLiTh He MeHee:

« 0.4 werpa, ecnn B HaxomuTc esie, uew K1,
« 0.5 merpa, ecnn B Haxomuca Hivke, vem K1

TMpuep nnasa cexLym noaeana ¢ cetaio KJ nokasaH Ha pucyHke 18,
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KaHanusaLonan ceTs & nonsane (cu. pucyok 18) AOMmwa GuiTs NIDONIOXEHA ¢ YKTIOHOM B CTOpOHY Beinycka. KananusaLyiosssie TpyGui K1
YeTaaEMUEAIT C 3a30D0M 20 1M OT CTeHsl A YA0GCTEA 3afenial pacTpyBos (sanpumep, kABOnKo)
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3.2. AKCOHOMETpHYECKas CXeMa BHYTPeHHe# KaHanusaunmn

AKCOHOMETPHECKYH0 CXEMY BHyTDeHHeR KaHanu3aLyn K BLMONHAIOT B0 (DPOHTANSHOM USOMETPHN C NSO CHCTEMOR ocei (cm. prcywok 10)
TIpH 3TOM MOXHO OTPEHINHTCA OZHOM CeKER aHUA

TMonmep axcoHomeTpun K1 nokasar 4a pucyre 19.
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AxcoromeTpuio K 8 kypcosoii paboTe A0CTATONHO MOKaZaTE He BCHO, @ BBINEPTUTE MONHOCTLIO KAHANMIALMOHHLI CTORK, ANA KOTOPOTO MMEETCA
panest nnasa 3Taxa ¢ ceThio K1 (paniesT 1). C 3Tub CTORKOM HAZ0 MOKASATS KaHATHSALWOHHYIO CET & TEXNOANoNe (T0Sane) U Byck A0
nepeoro cuorpogoro konoaa KK1-1 (cw. preyHox 19).

Ha CTOAKe NOSTaXHLIE OTBOLI W CAHATDHO-TEXHIIECKAE NPHGOPLI MOXHO BLIEDTHTS MMlls AN BEDXHENO STAXA, MPHUEM, ECTM UepTéx
3APOMOKAAETCA, TO VX HEOGPAKEHIR MOXHO MYHKTVDHOR NN NEPEHECTH Ha GivkaliIee CBOBOTIHOS NOTe YEpTEXa, KaK NOKasaHO Ha CToAke Cm
KI-1 a pucyve 19. Ha HiXeNeXalyx STaxax AOCTATONHO YKa3aTS TPOTHIKA W MPAMSIE KDECTOEUHS! — (haCOHHSIE AETANM ANA NPUCOSIUHEHUA
O3TaK:HLIX OTEOZALLYX TPYBONPOEOR0S K CTORKY (Ha pucykke 19 Ha croakax Cm K1-1w Cm K1-2 noxasass: npsvsie Tpofikni TT1-100<100).

Peauam P-100 ycTawoenens: Ha CTOAKaX comacko n. 17.18 CHull 2.0401-85. TpouCTkM MEDea BLIMYCKaMI  HaDYASON CTes © Hawem
puMEpe CcOBpaKS! U3 NPAMLX TPOHMKOS TTT-100<100 ¢ MPOGKAMI-3aMYLLKAMM, XOTA ST0 HE SIUHCTBSHHO BOSMOXHOS DEUIEHHE — MOXHO 1IN0 Bt
OCTaBHTS, CTaHAApTHEE NpowuCTIv o [OCT 6342-98 LLlar npouwiCToK MpuAaioT o n. 17.24 CHufl 204 01-65

BeHTUNAUYA CTORKA 1 YCTPOVCTED BLINYCKA, NIOKAIAHHLIE HA KCOHOMETPHIECKOR Cxeme K1 (0. pHCyHOK 19), ¢ HEOBXOMMEIM BHCOTHLMA
OTMETKAIMM HAHAUEHSI C YUETOM MOMIOKEHW], PACCKA3AHHLX & NEKLOHHOM Kypce. T MOCTaHOBKe EakyyMHLIX KNGNZHOB BEOMUT CTORK Han
KPOEITEli He HyPXHO (8 HALLIEM MPUMEDE TAKOW KNZNaH HE MDUMEHEH).

Torchun, ke Onpeaeneqs BuicoTHule oTeTky Bsimycka K1-1 Ha picywike 19, Brauane onpegeneHa OTMETKa NOTKa BLINYCKA Y HapyXHOM CTess!
anasw. TyGUHa 3AN0KEHIR OT NOBEDYHOCTH SEMNM A0 NOTKA TPYGh! & STOM MECTE MPUHAT2 Ha 0,3 M MEHSLLE ryBHE: MPOMEp3aH rpyKTa 2,1 11, To
ect 2.1~ 03 = 1,8 metpa comacko n. 4.8 CHuMl 20403-85 Mo rewnnasy aBCONiOTHaR OTMETKA SeMni OKONO aakuA 99,10 M cooTeeTCTayeT
omHoCHTeNsHoM oTueke -0.900 W, TaK KaK OTHOCUTENbHSIA HOM (0N NePeorD 3raxa) Wmeer abconioTyio omverky 100,00 (cu. Bsiue) — 370
sucneno kak 100 — 99,1 = 0,900 1 MPACE0SH 3HEK MUHYC OTIMETKE HiKe HyNA (nona 1-70 3Taxa). Toraa Mpn myGuKe SaNOXEHUR NOTKa BLNyCKa Y
HapyXHOli CTerel 1.8 1 OTHOCHTENLHaR OTMETKa NoTva ByaeT -0,900 ~ 1,800 = 2,700 M, 4T0 U MOKAIAHO & HauaNe SSITyCKa Ha pCyHKe 19
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Tlanee npuksITa ATHA SKIMyCKa § METDOS OT MPOSUCTIU A0 CMOTPOEOTD KOMOALA N0 pekoMergaLM . 17.28 CHUTl 2.04.01-85. Yinow ssinycka
awaweTpom 100 s npukAT Ges pacuéta 0,02 no n. 18.2 CHll 2.04.01-85. TMonyTHO OTMETUM, UTO Ha STaXaX ANA YJaCTKOB TpyG AMaMETPOM 50
YK Taioke npwHAT Ges pacueTa pasin 0,035, 243 100  — yknok 0,02 (c. prcyox 19).

'VMHOXEHWEN YKIIOHa HA ATUHY NONYHEH Nepenan noTka euinycka 5%0,02 = 0,1 . MosTomy OTMETKa BLINYCKa KM KONOAUA Nokasaka -2.800
(e, pcywox 19)

Bunyck K1-1 A0men Guims MDCOSQMHEH K NEpEOMy coTpogomy Konoauy KKI-1 cnocoiom "wensira & wensiry”, To ecTs ¢ coananeHmem
epxo8 Ty6 paskuix AvameTpos. [1eno & TOM, UTO ASOPOBaR KEHMMIALOHHAR CETh — 3TO ye HapyXHan CeTe. TosTomy cornacko . 233 CHall
2.04.03-85 HaumensLi AMEMETP STOR CeTn 150 MM, 4TO W MPUHATO y Hac & ewae kepauuecknx Tpy6 no [OCT 28682 (cu. Aanee Ha npodine
A20p0BOl Karanusaum). TlosTouy noTox nepeoro konoua KKI-1 GYAcT Ha 5 it Hibke NOTHA SSIMYCKa W3-3a HECOBNANEHUR AMAMETROR TPy
sunycka u Agoposoii cem 150 — 100 = 50 wu. OrvocuTensian omveTka notka konoaua KKI-1 nonyuena -2.850  (cM. pucywok 19), uro
cooTaercrayer abconiorHon omerke 100 — 2,85 = 97,15 1. ABCOnioTHER OTMETKa NOTKA NEPEOTo KONoaLa 97,15 i yenonk30eaKa Aanee & TaBniue
FWIDaSNMECKOTO Pacu&Ta AB0pOSOi KaHaMM3ALYM

IIpyriie OTHETKN FODHIOHTEINLHSIX YUCTHOR Ha aKCOHOMETHIECKO Cxeme KT (ch. DHCYHOK 19) HasHauess C YUETOM YKNOHOE U ANWH TDyG,
TaIOKE TOMULIHI MEXYSTEXHOT NepexpiTiA 0,3 1 M YA06CTEa CBOpKy PacTPyGHLIX TpyGONposoaoe.

Tlocre MOCTPOEHIR GKCOHOMETPHIECKOT XMl K COCTABNAOT CrieudyikaLyo OGOpyAOBEHIR CHCTENS! SHTPEHHEI KaHAMUSALYM, KOTOPYI0
BLIHOCAT Ha CT.
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3.3. CocTaBneHMe CneuMdUKaLMi Ha KaHanM3aLMio

CreuyidwkaLyio AnA sHyTpenHeli kasanusaun K. CoCTABNAIOT N0 Taoli e hophe, uTo U cnewdikaLyio AnA B (cu. ssie).

B crewndwauym K1 oBopynosaswe, TpyGul  hacoHuIe ASTANM OBCHTLIEAIOT AR BCETO 34aHNA. B HalLeM Npuvepe rpada KonwuecTea
«Ko» 3anonkeHa N wepTeXan, npuseaeHHSI Ha picyrKkax 15, 16, 18,19

Crieayer oTMETHTS, 4TO & NpAMEPe CrewMKaN Ha pHCyHre 20 MDEACTABNEHS! He BCe BOSMOXHSIE TPyGH! UM iaconHsle AeTam u 7. B
808 KyPCOSOi PABOTE CTYREHT AOMKEH HAyWTLCA NOAGMPATS 0GOPYAOEaHHE, TDYGS i h2COHHHIE AETANM MPHIUEHMTENSHO K CBOMM YEpTEXaM,
fons3yAc FOCTawy. KoniuecTso Tpy6  MPpOKero & CrieuyidikaLIM ECEra YHASHIEIT ANA BCETO 30aHA

Ilatie N0 KaHaNASLYOHHSIM TPyGam W chacoswsim AeTanAM & criewncpwkaunm K1 npawatsi no «[OCT 6942-98 Toybu wyryssie
~KEHATMIALMOHHSE U DACOHHLIE UACTI K HIMY.
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3.4. TuapaBnuYeckyit pacy&T ABOPOBOI KaHanusaLu 1 NOCTPOEHUe e MPOAONLHOTo Npoduns

Llentio ruapasnAeckoro pacu&Ta AB0pos0il (EHy TPHKEAPTANsHOR) kanansaLy K1 AENAETCA ONPeAEnenite BSICOTHAIX a0COMOTHEIX OTMETOK M
JKIOHOB NIOTKOS TDYG 1 MpH HaEHHEIX PACXONEX CTOMHAIX BOA §° U 3ARGHHLIX MO PeKoweHgauam CHull 2 04 03-85 auamerpax Tpy6 d — uacto
VCTONL3Y1OT KEPaMMMECKHE TDY G C HaYIMEHLILIM SHYTPEHHMM AMEMETDOM 150 . HaliienHei KON TDYG AOTHEH GiTs TaKi, 4ToGki oBecneunTs
OTBEQHVIE CTOUHSX B0 CAMOTEKOM MPH HEMONHOM SAMOTHEHWM TIOTOKOM CENEHUR TDYGbl — TaKoe ABHKEHHE KIIKOCTH HASHIEIOT GesHanopHsIM Hin
€0 C80BOH0/i N0BEPKHOCTLO.

Tugpasnueckni pacuér K1 ewnonwAoT & cooreeTcrewm ¢ TpeGoeawnAuu CHull 20403-85 Bce WeoromopesHbie Haxe GyreeHHeie

060aHaueHA e paciuichpOSaKb! & npunoXes 1 CHall 2 04 01-85

PaCUET MORCHIM Ha DHIEpE ABOPOSO/ CETH, U3OGPEEHHOT Ha reHNaHe Ha PiCyHKe 17. Vest 488 AUKTYIOLE TOUKI SEEXHIDO W HIKHIOO
Bepxeli AWKTYIOLLEH TONKO FENAETCH ABCONIOTHER OTMETKa NOTKa Konoaua KK1-1, koTopas Guina HAASHa D MOCTROHMN aKCOHOMETPUIECKOR
cxenet K1 v pasta 97,15 1. Hivkeieli AMkTyiouieli TouKol ASAETCA OTHETKE NOTKa TPyGil YIUMHOTO KaHANHSaLORHOTD KonnexTopa s konoaue KK -3,
KOTOPYIO MDHHIEIT N0 MHUBHAYBNHOMY 33%aHM. B Halwew cryuae ona pagka 94,30  (cu. VIcxonHue Aasssie AnA NpoeKTHpoEaHNA'). CeTe
‘AB0poSOf Karanuaam of konoua KK1-1 « konoauy KKI-3 Hamo MponoXiTs ¢ yKNOHOM Taku 0BPasoM, uToBs! Bepx TpyGsl CORMMHTENLHOM
semvn y rononua KK-3 He 0Kasanca HInke Sepxa TDyGki YMKHOTO KOMMEKTOPa, TO ECTE He HIbKE "WeNsira 8 wenkiry” (06 3Tow cnocobe coeauHenn
M. & nexuioHHOM Kypce)

Mpn ruapasniseckom packete K1 ¢ yu&Tom CHall 2.04 01-85 B30ARTCR CNeAyioLLe OTPaHNEHHS N0 CKOOCTH I/, Hanonkerito H/d w yiowy i

07 < V<4 we;
03 < Hd < 06
1d < i €015
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e d~ & . TIph BLINONHEHHM PACUETa HEOBXOMUMO CTIEAWTS, HTOH! ST BEMMMIHS HAXOZTIACS B BILIEYKAAHHSIX UHTEDEANAX

Tugpasnueckit pacter K1 yao6Ho sectu & Tabnuuwoil hopme. Tabnia MIpaSMMECKOTD PaCH&Ta AB0pOE0i KaHANMIALM MOXET GiiTs
sLmonkena ¢ nomouyei0 naeta Excel 97  daiin K1_tabl.xls.

Tebruua 2 i kavanusauuy K1

KKI-1.KKI-2 18 24 0914 08 24 150 03 055 0008 014 9715 o701
KKI-2.KKI-3 20 4 0914 12 28 150 03 063 0010 020 9701 %8t

Pucyrox 21
TIoRCHWM BSIMCTIEHHE OTAENLHEIX CTONBUOB TaBMLS

Bo 241 CTOGeL 3aHOCAT PACCTORKMA MEX(LY OCAMM COCIHVX KOMOALEE, KOTOpSIE BEpyT C feHnnaKa, nnana cexuym nogeana ¢ cetsio K7 m
arconomerpan K1

Cronbey 3 Tabuusl Ha picyKe 21 COREPYIT WICHO CHHTaDHO-TEXHUIECKAX NPHBOPOE N, OBCAYAWEAEMSX PACHETHAIM YuacTkom cemi K1
TMorchum onpegenese N wa npuwepe yuacka KKI-2. KKI-3 (cm. resinan ewiwe). CTokA Ha STOT yuacrok noctynar of ssnycka K1-2 m
cocensero yuacTka KK1-1.. KK1-2, KOTopsih Geper cromn o1 seinycka K1-1. B Haluew npumepe kaxasil S5iTyck 0BCAyAWEET Ceryio TPEXSTaXHOT
anasws. B KaX07 cexm (cw. nnak STaxa cerym ¢ ceTAn K] Buile) MMEETCA 483 CTORKE. HUCNO MPABODOB (yHITZG0R, BaHH, YMSIERNHWKOS M

MOEK) Ha STae CexLy pasko 8, nosTomy ans yuacka KKI-1. KK 1-2 N'= 873 = 24, a gna yuactwa KK1-2. KKI-3 N'= 873 + 24= 48 (cm. pucymox
21 etonBert 31
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B 4+ CTONBey BHeceHa BePORTHOCTS COBMECTHOTO AeiicTanA npuGopos P = 0,014, koropyio onpenensor no chopuyne (3) CHull 2.0401-85
Hanpiwep,

ot
o __Ghra 15,6
papito T D0 __q 014
4 3600 0,3-3600
Rastise M0 gfft, 1 g BoATul N0 npunowesno 3 Chial1 2.0401-85 AnA X0UMX AONOS KEAPTUPHOPD THNA ¢ LEHTPAASOBaHHLIN FOPAHMIN

080CHaGKeHWeM, OGOPYI0BAHHSIMI YMISANSHAKaMA, MOTA 1 AYLIZMN ¢ BaHHAMM ANWHOR OT 1500 40 1700 tam (y Hac Bakkul 1700 M — cu. &
crewdiaLym K1),

Cronbiyei 54, 64, 9, 10-4, 1-i Tabnus Ha pucykke 21 Excel 97 PacCUNTSIEaET SETOMATINECKH NOCTE HaXaTHA knaswwm F9. Hazo nnuwe
EUSYaNSHO NPOBEDATL OTPAHIMEHWA 10 CKOPOCTH, HATONHEHKO W YKNOHY (cM. Bite). Ha MNOpaCXOHEX YECTKaX BOSMOKHO HEKOTODOE SaHIKEHHE
CKOpOCTEf, 4TO U NONYANOCS & TaGNMLE Ha PHCyHKe 21, 4TO AOTYCTHIO.

B cronuax 12:4 u 13-4 TaGRMLLI Ha pCyHKe 21 STOMATUNECK PACCUHTHIERIOTCA ABCOMKITHAE OTUETKH NOTKa TPYG NPOZONHOTD MpodMnA
waanusaun. Hano nulws 3a0aTs HaansHyko OTMETKY MoTKa nepeoro kononua KK(1-1 (y wac 97,15 m), koTopan Aensetca sepxHeli aukTyiouseh
‘Toukoi. Mocne pacuéTa s Excel 97 (Haarvien knaswuwum F9) Take Ha 3a6yasTe MDOSEPHTS HIKHOK JMKTYIOULYH0 TouKY (C. Bsie).

TMpochine ABOPOEO/ KaHAMMZALMK BsINONHAT No [OCT 21.604-82. Mpumep npobnA ci. Ha pucyHke 22.




image37.png
MNMpodonsHsil npoduns dbopobod kaHanusayuu K1

3 & §
M 1500 no zopusokmanu
11100 no bepmukanu
H e
Omema oma s |2 S 2
Omrema e g H g
T e G E0
DBo3Heenue mpydel TOCT 286-82
Tknon 0008 000
i 800 20
Paccmostue 800 2000
Horep konodua KK KK+2 K3

Pucyrox 22
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TMpoRonLHifi MpochHAs CETH ABOPOBO/i KaHANA3ALN MIOBPEXAIOT B BIAAE €& PaIBEPTKH MO OcU TPYBONPOBOAS, @ MO HUM MIOMELLAIT TaBMMLY
AaHHLIX AR MPOKNAZKi CeTH. TTpOdN Ua0GPXAKIT & PA3HSIX MCITAGaX 10 FOP3OHTANM 1 EepTUkani. Ha npodine Hal KonoALaH MpoCTaEnAioT
FIYBiHY SaNOEHWR NOTKa TPyBsi, KOTOPyH BLIWICAIIT KaK PASHOCTS OTMETOK 3eMM 1 NOTKa TpyGsl. Kpowe cawofi cemw K1 Ha npodpine nokasuisaior
nepecexaeibie ToyGonposone: (ci. pucykok 22). Bee ocTansHeie ASTaNM Mot ch. pHcyHoK 2. o TpeGoeanma CHuTl 11:89-80 (¢ wam. 1994 )
PACCTORHWR B CBETY Mexay nepecexauymAca ToyGamn B u K1 Aomiul Gums He mevee 0.5 uetpa (ve weree 0.4 wetpa, ecnv B1 ssiwe K1), Ha
npochHne pHcyHKka 22 3T0 COBMIOAEHO.
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3.5. Tabnuua «OCHOBHBIE MOKA3aTeNH N0 BOAOMPOBOAY M KAHANU3ALMM SAAHUS»

Tabny "Ockoskee noKasaTenM 1o B0A0NIPOSOAY ¥ KaHaNMSaL 3nakws" cocTagnsior no [OCT 21 60179 (c wa).
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4.1. HeOGXOAMMBIi TEOPETUECKMl MMHUMYM ANS pacyeTa

CeTu BopocHaGxenna

+ Konblieasie M TyikoSkie CeTu, oBNacT npuMeHeHIs.

+ BHyTpeHee U BHelLIee NOXaPOTyLIGHHE. [10KPHAIE KpaH W NOXaPHLIE TWAPaHTLL

+ natoB0e pacronoxenHe ceel, nepeceseie CaTei

+ OBlupie MPUHLINL TPACCHOSKH. PACCTaHOBKA NIOKAPHLX TAPHTOR. BLiG0p ToEK BDEM B MATHCTDANHY CETt.
+ BEonkl & 30345, PACTIONOXEHHE, KOTHIECTED, OMTHIAITSHas! ATMHA.

CeTn BopooTEEACHNA

- B ceredt

« TpaccuposKa Xossiic TaeHHO-GLTOBOM CETM BOR0OTERAEHIA

« BuiG0p TOueK BpEs 8 FOPOACKOT KOnnexTop.

« By KaHNU3ALM 13 303K, PACTONOXEHHE, KOMMNECTEO, OTHINLHER AHG.
« OBiye MPUHLINL TPACCHPOBI
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Pacxope! cuctem BuB

« HepasHomeprocTs pacxona. CTynesuaTsii rpadik E01onoTpesnenn

« Bl PaCXOnos (cexyHaHI, YaCOROi, ...; CpeaHul).
« PaCueTHeE ACXORS SHELHWX W SHyTDEHHIX CETel

« HopwaTienoe somonoTpebnienite (uTeneii, paGowx, aQMAHACTRALYM W Tn., OBbexTon KX, TEXHONOMIECKHe B0, AyeskX, nonue u
wofika). YueT BoonoTpetnenm o6erTos JKKX & HOpUaX HorTeneil. YUET & HODMATVEEX HAUMIA CHCTEM TODAYERO BONOCHAGKEHWA. YueT
YTENEK 1 KK MECTHOM MPOMSILLNEHHOCTH. TR ODEeNeH A HOPMATUEHOT BONONIOTDEBNEHHA NPV PACUETAX BHy TDEHHIX CETel

~ PaCuETHEE ACXORS SHELLHWX W BHY TDEHHIX CETEl BOR0CHABHEHNA

« PaCuETHEE PACXONS HELLHWX W BHyTDEHHIX CETEll BOA0OTEEAEHIA

Twapagnwseckwii pacier cetei BonoCHaBHKeHNA

- Ofipegenesvie NOTeps HaNOpa MO AMHE N0 METORWKAM: YDOLIEKHO — N0 SOAONPOBORHOM opHyne, TaBMUAHON, CTaHAGPTHOM (10
punoeranio 10 CHUT).

- Hanopssie nsm

« Hopuamensie Hanops.

TWAPaBNWHECKWi] PACHET W POSKTHPOEAHHE CETel BOAOOTEEAEHMA

« Onipeenexe MMHUMANSHSIX FTYGUH 3ANIOKEHIR (¢ YUETOM YKITOHOS BLIMYCKOB U3 3aaHNT).
« ONTMMANEHSIE 1 MBKCHMANSHEIE My Gt SENOXEHMT

« TIpaBvina HasHa4EHUR AMEMETPOB U YKIOHOE.

« Hesaunmeaioluyie 1 HEaSUEIBaIOLME CHOPOCTH. TDEBOBHUR K HaSHAUEHYIO COpOCTEH

- Ofipegenesvie pacueTdix CKOPOCTER W WanOfwewni (Twapasniveckwli pacuer: Teoperiueckue ocHoesi (dopuyna UWesw w akan
TManogcKoro), ucnons3oBaHue Tabnu llyke u TabnuL Oeaoposa.
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1 PyDBl, (PAaCOHHbIE HaCTh W apMaTypa B CUCTEMaXx DHD

« QaKTHYECKAE MAMETDS, AHAMETDS! YCTIOBHOTD NDOXOfa.

« TUnet Tpy5, WX OCHOBHLIE AOCTOMHCTEA W HEOCTATHN, COPTAMEHTSI, MOWTAX, CTAHIGDTHLIE MAPKWPOBKA U DEKOMEHZALMM MO OGNaCTH
purEHEHUR

= OckogHsIe dhacokHie acTH.

= Tlpusin wapraposi apuaryps no karanory LIKBA

« BesTinw, Kpass!, 3a8WKKH, OBPATHEIE KNaNaHs!, PENyMATOPL! AGETEHIR, TWAPEHTS, BHTYH!

« Tpuine: Aeranuposion cetedt

« Konoauu sonocHaGesus u karanusauym.

TpHHUMNL! NPOEKTHPOBAHWA BHYTDEHHMX CeTel BUB

+ OCHOBHLIE MPHHLAN TIDOEKTHPOBZHHA.
« Mpuhuyne: apasniieckoro paciera

TloKankHEIE HACOCHBIE CTAHUMM

= U, KOHCTRYKLYAM 1 IMAPKIPOBH HACOCHSIX 2rDETATOS.
~ OBeRaKa HacoCHEX arperaToe.
« Ockogksie napaveTpe
- Tpadux QH.
« TPadhn MOWHOCTH, KA., BHICOTS! BCaCHIEAHIA
- Patouan aoka
« Mpusoasi Hacocoe.
 Mpasuna sKCnnyaTALM (yCK, OCTAHOBKA, 33NUEKE, HANBONEE XADAKTEPHAIE NONoMKM). OnpeaeneHye paBodeii Toum
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Tpachyix Hanoproro Bof0s0A2.
Tpadimeckuii v pacueTHei CriocoBel OnpeaeneHmA pagode TouK
Toarokka paBosefi Toukv 03 TpeByetisle 3HaueHA
ToKansssie Hacocksie CTaHM
‘Onpenenesie PaCHETHLX PACXOA0E  HANOPOE.
TIpyiuyin 85160Da MADKH HACOCHLIX TPETATOR, OMPEENEHHE WX KOMWECTE (PaBOWMX U PE3EPEHEX).
‘ORTHAA3ALY1A NEPEMETPOS HACOCHON CTaHLM C MIOWOLLEHO PErYMPYOLIAX EMKOCTEl
T, KOHCTPYKLWA, OGEASK 1 PACIONOXEHWE PEryIMPYIOLIX EUKOCTEl
TIpysune Haskavesw CTyneneii nogadn HC.
‘Onpenenesie perynupyiouero oSbena.
= C MCnOnS308aHMEM CTYNEHUETLX TPACHKOS.
« C MCnONs308aHMeM WHTErpanHLIX TpaCHKOE.
= Tlpi OTCy TeTaiM rpachiko (10 KoSXMLIEHTaM HEPEEHOMEPHOCTH).
« Mporusonoxaphsii sanac
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4.2. CHCTeMa XO3RACTBEHHO-GLITOBOV KaHANM3ALMM (K1)

Ha nnasie STaXa (c. 3a5aHHE) Sanael PACTONOXEHHE CTORKOR K1 — PAIOM C YHATZ30M, OGLINHO IEXEy YHATAZOM W CTeHOi (T5 M O ocn
cTORKa A0 noBepKHOLTH CTews). flonyckaeTca oBCyBaHMe 2:X KEAPTAD OQHUM CTORKOM, BCIIN CaHYNSI PACTIONATAIOTCA Yepes cTenky. CTomu
HyMepyioTeR (oGO Mo wacosof cTpenke: Crn. KK1-1, Cm. KK1-2n1a)

Tpumesianme: ycroskbie 0603KaueHI B Nnase. caHnpuGopos o FOCTY.

F1 O BHy =

'B 32%3HUM BOSHOXHO HEKOTOPOE OTKTIOHEHME & OGO3HAUEHNH CaHNPHGODOS.

CxemaTueCk! HaMEUBIOTCA KeapTHpHAE OTB0ns! KT OT CaHnpHBopos K CTOAKy (50 i OT Ock TpyGbi A0 MOBEPXHOCTH CTews). PacCTORHHA A0
CTereI NPOpHCOBLIERIOTCH Ges yuera macurata

TMpyep:
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2100

Ha nnave nogeana (Anan NofEana BLINONKTL WCXODA W3 MnaHa Taa) nokasaTs cTom K1 u BLMYCK CTOAKOS U3 3aawnA. MMpn 3Tom
JUMTLERTS, 4TO: 2) ECTM BLITYCK OT aSHLIX CTORKOE PACTIONATAKITCA Ha HEGOMSLWOM (30 3-4 M) PACCTORMWA ADYT OT ADYTa, TO WX OBLHO
OBLeaUHAOT. 5) BSIMyCK ACNEIOT MaKCHMNSHO KOPOTKUMM; B) HEKENATENLHO NEPECENEHUE BLINYCKOE M AB0pOB0 ceTi K1 ¢ CeTaio S0A0NpoB0na.

Ha cuTyauyiosHoM nnase HaweTuTs A80pOEyi0 ceTs K1, MODKTKNEHWE K HEM BHNYCKOE W3 IGHUR W NOZKTIONEHWS ABOPOEO CETH K
CyuecTayiOweli ynaHOT CeTi. TIpH STOM YUMTLIBATS, UTO" ) AOTI¥HO GLiTh TONKO OIHO MOZKIKNEHWE K YMMHOM CeTw; 6) ABOpOEaR CeTh AomKHa
6LiTs MKCUMANEHO KODOTKEA 1 UMETS MIHWMYIA MOSOPOTOR; B) N0 BOSMOXHOCTH ELINYCKU W 1BOPOSEA CETh MPOKNATLIERIVTCA C YUETOM YKNOHa
pensecha vecTHocTA. MisnansHoe paccTonswe o1 KI 10 CTews A — 3 m

Tpumesianme: eciu AnWMA BSMyCKa MPEBSILAST PaCCTORMME yrawankoe 8 [1, Tabnvua 6] crieayer padbiTe SeimycK a yuacTan He
fpessaIlYE 3Ty ATMHY: WM YCTPORCTEOM Ha BLINYCKe & NOTEANE MDOUCTRN (TPOHMAK C OTEOZOM JAKDLTLIM NPOGKOR) W (8 Kpaiiken cryuae)
YCTPO/ICTEOM NIDOMEYTONHOTD CIIOTPOEOTD KOMOZLA Ha BLINYCKE 32 NPEAENaM 30aHHA

TovMeD: (VKIOH MECTHOCTH Ha BOCTOK)
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BumexKI-2
©100.10.03

Bumex k-1
2100.=0.03

K
3anaen auameTps keapTUpHe oTE0R0s K1 W CTORK0S TIpi 3TOM YUMTHIEGEM: 3) N0 XO0y ASVKEHUR CTOHSIX BOf AMAMETPH He AOMKHS!

YMeHLWATLCA; §) AMAMETP EuinyCKa yHiTaza — 100 1M; AUEMETDS BSIMYCKOB OCTaNbHSIX CAHTPHGOPOS — 50 M, Te. KeapTupHLIA OTS0R ByaeT et
nepetertLil AUaMETD.

‘3an3€M yrOn NPHCOSNHEHW KBAPTYPHSIX OTEOA08 K CTOAKY: 45, 60 ur 500
‘3an3€M AUMETP BLIMYCKOB U3 J18HNR — HE WIEHEE AMBMETDOS CTORKOS; AMAMETD ABOOBOM CETH — He etee 150 .

Ueprma nnawsl 3Taxa n nogeana: a) M 1-100; 6) Bce He OTHOCALEECH K CETAM — TOHKIIM MMHMAMM, TPYGS! 1 CaHNDUGOP! — TONCTLIMM €)
aGHEPS — OCHOBHEE raBAPHTHSIE PaSMES! MOMELEHU, NDHER3KI CAHTPHBOPOE, CTORKOB M TDYG K CTEHaM M ADYT K ADYTY, ANMHS U AMAMETD! SCeX
YHACTKOR TPy 2) Ha Nflake NOBANA MOKAZATS BLINYCKA € YKaSEHUEM WX YKIIOHOS W pOUMCTHN

OnpegenAett packeTHuIi PACXOR CTONHLIX BOA Yepes kaxasit cToak - [1, 1. 35], rae g5

pacxon casnpuopa (Makcumanssii us ecex) [1.

npunoxerme 2], ¢ — [1, n. 3.3]; @ — [1, npunoxenme 4]; P — BepoATHOCT: AeiicTeuA npuopa [1, n. 3.4]; U — konudecTeo BogonoTpebuTenei
OBCNYXUBACUIIX AHHBIM CTOAKOM (ONPEAENAETCA MCXOAA U3 KOMMYECTEA KBAPTUP OBCIyKIBAEMLIX CTORKOM 1 SACENIEHHOCTLI0 KBAPTHP — NPHHATS.
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CaMOCTOATENLHO, 3-4 yen. Ha KeapTupy, Ho He MeHee yem 1 yen/15 M= nonesHolt nnowaaw); N — konuuecTeo caHnpuBopos obcny*NBaEMbIX AaHHLIM
CTORKOM (Fa208a1 KOMOHKA & WX JACTIO HE BXOWT); g — PACXOA EORk! MPUGOPOM [1, NpARCeHME 3]; qj,,, — PACXOR BORKI & aC HAHGOMSLLERD
sononoTpetinena [1, mpunoxene 3]

Tposeprem, MOXET fin CTORK NpH 33AHHLIX N1ZPaMETPAX MPONYCTUTS pacueTHuii pacxo [1, Tabnuua 8], Ecin Het — wawenrem sanasaenisie
"NaPAMETPLL YTON MDACOEAMHEHHR, AUAIETP CTORKA.

ONpeenien pacueTHsIli PACXOA BLINYCKOB! ECAM K BLIMYCKY NOAKTKOYEH 1 CTORK — PACXOA BLINYCKa COSNARAET ¢ PACXOZOM CTORKE, €CTM K
BLIMYCKY NIOZKITKNEHO HECKOKO CTORKOS, TO PACXO BLINYCKa ONPEENAETCA N0 METOMKE MPMMEHSHHON AN CTORKOB.

PaCueT PaCXO1108 CTORKOS 1 BLIMYCKOR CEECTH B TAGTMLS! (BKTHONHTS & HEE BCE MCHOMHLIE ABHHLIE U MPOMEXY TOUHLIE SENUUMHL).

Haleuaen 1ecTa aCTIONOXEHUA KOMOAUEE HA SOPOSOT CETH: TOuKH MOMKTHOMEHUR BHINYCKOE, NIOBOPOTS, MECTO BDESKA B YIHUHYIO CETs
Konoaus! kywepyen o xony aewenun crokos (KKI-1, KKI-2 nta).

ONpetenAen pacuETHEE PACXORS! YUACTKOS AEOPOSOM CETM (MEay KOMOAUANM) 110 METORMKE MPUMEHEHHOT! AR CTORKOS

Pacuersi pacxoios CTORKOS, BHIYCKOE W YUACTKOS [SOPOEO CETM CBECTH B TAGMUL (BKTKMATS & HEe BCE UCXODHME AaHHUE W
pOMEXY TOuHSIE BenvawL).

3anaen yenoH BHNYCKOB TAKAM OBPAIOM, TOGH MPM UGEECTHSX AWAMETDEX M DACXOAX BSICKOB CKODOCTH W HAMOHEHMA & HAX
yaoaneTzopan [1, n. 18.2 1 18.3]. CropocTh 1 Hanonesws onpeaenss ni o [4] wn o [1, npunoxese 9]
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(CTROUM CXenty NPORORLHOTO MPOGHHNR ABOPOBOT CETH
KKI-1 KK1-4

Bunyex k-1
2100.i=0.03

Tpyda ymmot
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TMoakTiouetite ABOPORO/ CETH K yMUuHON ceTw (8 konoaue KK'I-4) OCYLIECTENAETCA N0 CXEMe: WM LWenbira (8epX TPyGsi) ABOPOROIT CeT Ha
OTWETKY WeniT ynuHOTi TpyBi! (cXeMa Wensira & Wwensiry) W NOTOK (43 TpyG) ABOPOSOR CETH Ha OTHETKY WeMsin YHOM TpyG! (cXewa noToK
Ha wenkiry). OTMETKY MOTKA W WS YTIHIHOM CETA MOXHO ONPEAEAWTS 13 SR0AHHA

OTHETKy NIOTXa & NepaOH KONOZLE 330aSH MCXOLA W3 CERYIOLYAX COOBPaXEHME

) XeNaTeNsHO WHETS WUHAMANSHOS 3aMyGnene (aNOXEHUE) CETH, OTTUMANEHOE JaNOKEHNe CeTh — He Gonee 2-3 i 6) MiHMManLHoS
sanoxene nOBOrO YHACTKA CETH: N0 NOTKY ~ MyGHHa NpOepsaKuA (cu. 3anaswe) mikyc 30 e no wensire — 70 cu; &) ecnv g8opoean cets K1
MepecexasTc ¢ CeTHO B0NONPOS0Ra, TO BONONIDOSOR AOMKEH NEXATs Suie Kawanusaym Ha 40 cw (‘B ceery’); r) & kpaiiwen cryuae, ecnn
HEEOSMOXsHI DYV B2DHAHTLI, AONYCKASTCA NIEPECeueHvie BONOTIDOSOMA HYKE KEHMMSALUM: ECT BOJONPOBO] — 37O B0 B A2HHE - NDH 3TOM
paccToRHve Mexay 8201w # K1 40O Bs He Mewee 50 CA 8 OCTaNsHsX CTyuaX SOIONPOEO] & 3TOM MECTE AOMIKEH MPOKNAMLIEATLCA &
DyTIApe ANMHOM 10 5 (MUHVCTSS TDyHT) W 10 1 (NECUaHBIA TDYHT) OT TOUKH MEPECENEHNR B KaXILYH0 CTOPOHY.

ONpegenAen YKo YaCTKOB AEOPOBOA CETH (OTHOWHWE NBEHUA WML K MNAHOEOH ATMHE) U COOTEETCTEYIOUME WiA COPOCTA M
HanonweswA o [4]

Tlomkssl BSMONHATSCA Ceayioupe TPEGOEaHWR: ) MuHMMANHUA KoK — [2, . 241]: 6) CKOPOCTS JOMXMA MOMYWUTSCA He MeHee
HeSaUAMERIOWET (V) [2, Tabnia 16] v He Bonee 1-1,1 ic; r) HANOMHEHHE He AOMXHO MPEBSIATS [2, TaGMMLA 16], MAHMIANHOE HanonHEHMe He
PEFTZMEHTUPYETCA, HO HE PALYIOHASHO MDUMEHATS YKNOH ABKOUL HanonHeswe weree 0.2
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Ecn AanHeie TPEBOBAHHR He YAORNETEOPAOTCA, TO BOIMOKHbI CIEAYHOLIUE BADHEHTE
1. VisweniuTs ryGuky nepeoro KoMoALa ABOPOEOT KaHAMMSALYN (MOXHO SILEE CHIEHNTS CXEMY NIOZKIIOUEHHA B NIOCTIEHEN (YMMHOM) KOMOALE.
2. Ecqn 82puaT 1 He MDOXOMUT, MOXHO NIDHIIEHNTS CXEMY C YCTPOTICTBOM KOHTDONSHOTD KOMORLa: ASOPOYH0 CETs MDOBOMHM TaK, KaK Hal YAOGHO,
6es yueta myGi! KONOUA YMMUHOT CETW, Ha ASOPOEO/E CETH, NEpeA KOMOAUEH YISHOR CETH (Ha PACCTORHAA 2 — 4 M OT Hero) BE0TMM
ROMOMHUTENLHSI (KOHTPORSHEIA) KOMOAELY & KOTOPOM YCTPUEAEH NEpeNan BCOT. CREAYET MOMHITS, 4TO NIEDEnan AOTKeH B Kak MOXHO

MeHsLUMI (KenaTensHo we Bonee 1~ 1.5 1, omansHo — ke Gonee 0.5 ).

'VKIIOH YUECTKE CETH MEay KOHTDONSHAIM U YIIAIHLIM KOMOALIEMI MOXET OTIASATLCA OT YKIIOHa OCHOEHOM HACTH ABOPOEOT CETU.

Lot KKI4__ KKI-5

Bumex K11
2100, i-0.03

Kowponsuit Tpyta yawanoi

nepenaamoi
xon0aen

TIpUMep BINONHEHHA NPORONLHORD MPOUAA:
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TpuMesaHMe: @) D SLINONHEHY MPOAOSHOTO MDOGMITR OBHO WCTONS3yIOT PAGHHIE WACUTAGH ANA EEDTUKANM U FOPUIOHTANM, XOTA MOTYT
6117 1t OuHaKossI; 6) NpeacTaBNesHLIi MPOLONsHAI PO BeNONHeH Gea CoBntoneHuA MacuTaba &) ssicota nepesix 4-x rpach — 15 i, acex

nocnenyiouX (Hauan ¢ rpadsa cocHosakwen ) ~ 10

2,50

M, 1:50
M, 1:100

R

Bumyex k1.1 _ [ %0.000

@100, 0,03 "

s
Lt 2200

Banyex K12 89550

400

85.000

T




image52.png
Orweria 50Tk TPYGH
TlpoekTHas oTwerKa seMuIH

Harypuas orwerka sews
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®opwa creundukaun

CIELHMOUKALIS

» 3 s 0,1 0
. 1 [T = Tor [ Vo
_I — P — Hanvemosame | o7 | 122 | g

My §

ToswLyts (wapka): 1-i BAPUaHT - NOSLA: yKasLIEAETCH MOpABKOBKI Ne oBbexTa crewadukauy (1. 2, 3 1 T3 2+ EapuanT - wapka: nepen
nopARKOBSM Ne yKasHIEAETCA YCNIOBHOE OBOSHAYEHUE CUETEMS! (XO3 -THT5EE0/i E040nposoa — B, NPOTHEONOXaPHSI 80R0Np08oA — B2 u T,

wanpuwep B1-1, BI-2

OBozwaueHvie: YKAIISAETCR AOKYMEHT HOPMMDYIUM RaKHoe wsgenvie (TOCT, T, Karanor LIKBA (a7 sanopwot 1 perynapyiouseii apmarypsi).

Ne crewaxasa 1 T1). [117 CIO¥HbIX O LEKTOR KENATENsHO YKAIHIEATS S3B0R-HITOTORMTENL

HaiieHoBaHHE: yKa3HIEAETCA OMIHOS HaWMEHOBaHWE OBLEKTA W €10 MApKUPORKa. [IONYCKAETCA OMYCKaTS MOMIHOE HAHWEHOBZHWE, ECTIH OHO
TPaKTUNECIH COBNAZAET C MBPAAPOBKOT

(OBexTuI CrewibHKaLIM DYIMMPYHOTCA 10 Pa3Hienai B COOTBETCTEMM C NHHAANEXHOCTERO K CUCTEME HAPYAHOT BOMOCHAGKEHHR, EHyTDEHHER
KaHATASAUAM 1 T N KaXasili PAYIEN HAUHAETCA C HASEAHHA COOTBETCTEYIOWER CHCTEML. B PaUKAX KEXI0r Pajnena OBLNHO BEOZATCA
n0apasaens: (1DyBsi, (haCOHHE UaCTH, 06OpyROEaHIE U TN ).

KOr-80 yKASLIBAETCA KOM-B0 SAMHAL,
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177 MPOAORISHOTD MPOGUTR YUTLIBATS CreAyioLLe TPEBOBaHNA 3) OTHETKI YKaSHIATS C TPSIA SHAKaMM NI0CIe SANATON, AMWHLI — ¢ AByN; 6)
360 NOKaGHIEATS TOHKO/i CNIOON MWHHEA AR MDOSKTHLIX OTMETOK, TOHKON LITPUXOSOA — AR HATYPHSX, &) OB03HANEHHE TPYsl AOMKHO
cooreercraoeats [OCTY.

UepTiig aKCOHOMETDHIECKYHO CXEM) CTORKS BMECTE C B5IMyCKOM (860D CTORKa — CaMOCTORTensHO)

2) M1:100; 6) TaK KaK EDTUpHE OTEOZS 10 STM OMUHEKOER, TO AONYCKASTCA MPODCOBLIEATS UX TOMKO Ha 1-4 1 NOCTIEAHEN STEXEX. 3 Ha
IDOMEXY TOuHLIX YCTDaEATS OGP NOCNE y2Na NOZKMUEHWR K CTORKY; E) NOKAIHEAIOTCA Bce iacoHHse uacTy cucTensl K (TPOMHMKN, KpecTsi,
OTEOZI U TN ) ) YKE3SIEGHOTCA ASMEPH!, NDHER3KH, BICOTHAIE OTMETKU M AAMETDE! BCEX XEDaKTEPHAIX SMEUHTOR CUCTewsl K1

TIpMMENaHWE: HIK:R UACTS CTORKA PACTIONATZETCA B NOAEane (TEXTIONNONSE), BEPXHAR HaCTs BSEOMTCA 3a npenent: kpoem [1, n. 17.18]
(CrieayeT npenyCMOTDETS YCTaHOBKy peswauii[1, n.17.23], (0BHO MDEAYCMATPHESIOT YCTEHOBKY AOTIONHITENHOT PESUaMM & nonsare).

'VenosHie 0GOSHaIEHIR Ha BKCOHOMETDHIECKOT CXEHE CaHnpHGopoe o FOCTY:

(A= 8 M % w

BiicoTa yCTaHOBK CaHNPUGODOS OT noma: sakka — 0.6 — 0,65 1 Mojika — 0,85 ; ywsieanshuk — 0.8 1 ywwras — 0.4 . pesuana — 1 .

CoCTaBNAEM CReUNUKALIN HA CHCTEMY BHYTDEHHEN 1 ABOPOBOI KaHANMAALMM:
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1. Moawuya (Mapka): 1+ BapHaKT - NOGMLYA: yKaskieaeTcA noprakoasiA Ne obera crewdmkauym (1, 2, 3 W TA); 244 eapuanT - uapka: nepen
nopARKOBSM Ne yKasHIEAETCA YCNIOBHOE OBOSHAYEHUE CUETEMS! (XO3 -THT5EE0/i E040nposoa — B, NPOTHEONOXaPHSI 80R0Np08oA — B2 u T,

wanpuwep B1-1, BI-2

OBozwaueHvie: YKAIISAETCR AOKYMEHT HOPMMDYIUM RaKHoe wsgenvie (TOCT, T, Karanor LIKBA (a7 sanopwot 1 perynapyiouseii apmarypsi).

Ne crewaxasa 1 T1). [117 CIO¥HbIX O LEKTOR KENATENsHO YKAIHIEATS S3B0R-HITOTORMTENL

HaiieHoBaHHE: yKa3HIEAETCA OMIHOS HaWMEHOBaHWE OBLEKTA W €10 MApKUPORKa. [IONYCKAETCA OMYCKaTS MOMIHOE HAHWEHOBZHWE, ECTIH OHO

TPaKTUNECIH COBNAZAET C MBPAAPOBKOT

(OBexTuI CrewibHKaLIM DYIMMPYHOTCA 10 Pa3Hienai B COOTBETCTEMM C NHHAANEXHOCTERO K CUCTEME HAPYAHOT BOMOCHAGKEHHR, EHyTDEHHER

KaHATASAUAM 1 T N KaXasili PAYIEN HAUHAETCA C HASEAHHA COOTBETCTEYIOWER CHCTEML. B PaUKAX KEXI0r Pajnena OBLNHO BEOZATCA

n0apasaens: (1DyBsi, (haCOHHE UaCTH, 06OpyROEaHIE U TN ).

5. Kon-80: yKassieaeTcA Kon-80 eavkiny.

6.Macca en, K yKaSHBAETCR MaCCa envHALL WagenhA. [IONYCKAETCA He YKASIBATS MACCY, CTW OHa Mewee 25 KM W [T €& MOHTAXE He
TPeByETCA CNELMANEHOTD NOBLEMHO-TDAHCNOPTHOTO OBOPYIOBAHHA.
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7. Tpynes. ykasbiBAI0TCA MPUMENEHIA 1 (UNN) EQMHULE N3MEpEHA
TOCTei Ha HayGonee PACTIDOCTPaHEHHLIE AMEHEHTH! cucTens K-
TpyGb! dyryHHbIE KaHanusaUMOHHLIE
2) [OCT 6942 360
6) Mapiposka
Toy6a TUK - 1% 2* [OCT 6942 3-80,

e 1 - AuaweTp yenoeHoro npoxoga (D), mi);
2° — crpovTensHan AnHa (B3 yueTa AN pacTpyGa), .

&) Mpuwiep wapkposior
ToyBa uyrywwan kawanusaumonsan, Dy 100, CTpONTEnsHO Anike 2 1

Toy6a TUK - 100 - 2000 [OCT 6942.3-80,
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= Cuchon wyryHeih TpyGHIR (neyx0GopoTHLI): Cuchow wyrywwuii CTY [OCT 23289-94
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4.3. CUCTeMa BHYTPeHHErO BOAONPOBOA (B1), (XonoaHan BoAa)

Ha nnane sTaxa ssgasw pacnonovenve croskos B1 — pagou co croskaun K1, (ve wenee 120 ww wexay ocsuw cTOR0E 70 it 40
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) OnpeaeARew pacueTHOS HAMpSENEHHE — OT Touk Bpea BJ & YIUAHYIO CeTs 20 AMKTYIOLLEH ToUM (HaHONSE HEGRATONPHATHEIE YCOBMR
355093 B0 33 AWKTYIOLLYID TONKY & XHABIX SABHHRK CIEAYST NPHHATS HaHGONEE yABNeHHI (10 XORY ASIKKEHHS SORbI) OT TOSKH BB0AR CHeCHTENS
a5 sanoi

) Pastieach pacieTHoS HaTpaENSHME Ha PCHETHBIE JHACTIH: T-i Y4aTTOK - OT BPESKH B YIUSHYIO CoTs A0 BORONEPHOTD Y373, Aanes Kaxasih
JHBCTOR MPOROTXGETCS A0 TIOBOTO OTESTENSHIS OT CETH (7. PCHeTHsIf YHaETOK — ST YSBCTOK ¢ OAMHBKOBIM PaCHOA0M B33 10 Hely).

) Orpezenew A PaCHETHE YHaCTHOS — HEXORA WS PBSHEPOB SASHIS M KOHDAT/PaLHH CoTH

) Onpegensen pacxoaS! BoAS! N0 yuacTXan [1, n. 3.3 - ATA OPEAENEHYA NROMEKYTOUNLIX BEMIAHH UCTIONSSOESTS METORUKY, NPMISHEHHYID
a5 pacera cucrewst K1
OTUIMS 8 pacueTE: 3) BUESTO CaHTPHGOPOS B PACHSTE YNHTIIEATS EOROPASBOPHSE MPHDOPS: O) MOTHEDHHLIE KpBHE, T33086IE KOTOM 1

SOROHPH CHETA HE SHORAT & HCTD B0ROPESSOPHSIX THEOPOS (2 B0 GO JHATSSS — SHORAT) B) PACHCT BCAETR TOMBKO Ha XOMORHYH0 BORY
—yuecTs 370 npn nenonssosanM AakHe [1, npunoese 3] (4 1 G,
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) 333350 AWANSTH PaCHETHEIX YSSCTIOR WS CTaHAAPTHEIX COPTAMENTOR CTaMeHbX SOAOraSONPOBOAHSI TPYS (15 20 25 32 40 50 65 80 100
125 150 ) T2k 0Gpa30M, 7O CKOPOCTH ABIHEHA BORL Ha YSBETKE HEXORTHES B MDSAENS 1,1 — 2 We. CKOPOCT CEAYeT ONPEAENAT 1o (5]

TIpMuesanwe: 20B0MSHO S3CTO B8O BORONPOBOAR BHMOMHAIDT S 4)ryHHeIX TPYS AHSNETPOM B M, NPH STOU AOTYCHEETCA NaAEHHE CKOPOCTH
HinKe peroueHayeMBiX npeReoe

) Onpegensen mapaanuecKi yKnow [ 10 yuacTRew [S], Mo Hewy paccuTsieaew noTepw Kanopa [1, n. 7.7, saece [ - anna yuacra,
(OnpeRSnAEN CyHNBPHLE NOTepH KANOPS N0 PaCLETHONY KanpaETErH

%) PaCHET CoecTH B TSGR © yKaSaHHSH BEX MPOVEX Y TONHBIX SETHHIK.
"loABHpaEM B0ROUEPHSI CueTHK (317 BOZONMEPHORD Yana):

) OnpeenAeN CpeAHENAOROi PAEXOR B3 PACX0R XOMOAHOR B0 B CpeAME cyTun [1, NpuTOXHe 3] paSAETITS Ha 24 aca W yMHORUTS
Ha oBuee KonwsecTed TN

) BuGpaTs AWaNSTD BOROEPHOTD ceTauka [1, Ta0NMLS 4] TaN OTPaSON, WTODH! SKCTTYATSHOHHSI PSEXOR MSBBWaN CpeaHeacosot
PaCKOR (46 WeKbLLE AUANETD, TeU Ry

) OnpegenuTs norepi Hanopa s cuerke [1, 0. 11.4], me g - pacueTsii pacion 85052

1) TiposepuTs TpeBosarn [1, 11.3 2], (26e CHeTHHIH AMAUETPOM N S0 MM BKTIOHHTENEHO — KPSABABTSI, € B3 Wik — TYPOAHHBIE). ECr yeroswe
He SBINONHRETCR — HSEHTS AUaETD ceeTHia.

+ Onpegensen TpeSyeusii ce0BogHsiA Hanop © xonoaue BI cyumpys: 1) cyMueprsie MOTEpH KanOpa MO pacseTHOMy KanpaEneKHo: 3)
RoTepH HaNOPS B BOAOMERHOM CHETHKE: 3) NPEBLIIEHHE AMKTYIOLLSH TouKH HaA 3ewAEi Y KonoaLa B 4) CB0G0aAi Hanop AMKTyiowE# Touku
1 npunowenve 2.

+ Tlposepaen CHETeMy Ha HEOBKOAVNOSTS YETPOFCTES  BORONOBHCUTENSHOT YETaHOSKN (TOKARLHOT HAEOEHOT CTEHLMM): EcTi CBOBORHSI
rapanTposaHuIA an0p & ynswoi cemw B (o1 3a1anwe) NpessisasT ThEDyeHel CEOBORNS HAMOD — SORONOBHITHTENINaS YCTIHOBKS HE
e, ECTM HEAOLTSTOK HAMIOpS HESENH (2-3 ), TO OXHO TONPOSOBETS YMEHSILMTS NOTEpH KANOPS, YESTAHE AHSUETDS! TPYO.

+ MpOEKTHDYEM BOAONOBBLICHTENBHYIO YETAHOBKY-
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HinKe peroueHayeMBiX npeReoe

) Onpegensen mapaanuecKi yKnow [ 10 yuacTRew [S], Mo Hewy paccuTsieaew noTepw Kanopa [1, n. 7.7, saece [ - anna yuacra,
(OnpeRSnAEN CyHNBPHLE NOTepH KANOPS N0 PaCLETHONY KanpaETErH

%) PaCHET CoecTH B TSGR © yKaSaHHSH BEX MPOVEX Y TONHBIX SETHHIK.
"loABHpaEM B0ROUEPHSI CueTHK (317 BOZONMEPHORD Yana):

) OnpeenAeN CpeAHENAOROi PAEXOR B3 PACX0R XOMOAHOR B0 B CpeAME cyTun [1, NpuTOXHe 3] paSAETITS Ha 24 aca W yMHORUTS
Ha oBuee KonwsecTed TN

) BuGpaTs AWaNSTD BOROEPHOTD ceTauka [1, Ta0NMLS 4] TaN OTPaSON, WTODH! SKCTTYATSHOHHSI PSEXOR MSBBWaN CpeaHeacosot
PaCKOR (46 WeKbLLE AUANETD, TeU Ry

) OnpegenuTs norepi Hanopa s cuerke [1, 0. 11.4], me g - pacueTsii pacion 85052

1) TiposepuTs TpeBosarn [1, 11.3 2], (26e CHeTHHIH AMAUETPOM N S0 MM BKTIOHHTENEHO — KPSABABTSI, € B3 Wik — TYPOAHHBIE). ECr yeroswe
He SBINONHRETCR — HSEHTS AUaETD ceeTHia.

+ Onpegensen TpeSyeusii ce0BogHsiA Hanop © xonoaue BI cyumpys: 1) cyMueprsie MOTEpH KanOpa MO pacseTHOMy KanpaEneKHo: 3)
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* MposepAcn cHCTEMY HE HEODKOAWMOCTE YCTDOWCTES  BOAOMOBLICHTENBHOM YCTSHOBKM (NOKANSHOM HACOTHOM CTAHLMM) Scn cEoB0ANEI

rapanTposaHuIA an0p & ynswoi cemw B (o1 3a1anwe) NpessisasT ThEDyeHel CEOBORNS HAMOD — SORONOBHITHTENINaS YCTIHOBKS HE

e, ECTM HEAOLTSTOK HAMIOpS HESENH (2-3 ), TO OXHO TONPOSOBETS YMEHSILMTS NOTEpH KANOPS, YESTAHE AHSUETDS! TPYO.

+ MposTupyeu soponossicuTensHyio yeTanoeKy.

) Munnansnoe KonSETED HatOcOs: A3 (0N PaCOU, OB pesepeHui) OBHHO MENOMSSYIST UeMTpODSHSE Hatotsl WapH K.
(KOAEOMEBE) -  HilX BEBCHESIOL: NaTPYBOK FOPHSONTANEN, @ HATOPHI HaNDaBNEN SEPTHKANLHO SepX. Hac0sH! NOKTIOHEIOTER N3pannenHo.

6) Venoswos oSosnasene Hazocs

B B e ey |

) MecTo yeranosi Kacocs: 5 ROAEaNS M3 He XHALIMM TOMSULEHHAMH, 05O NOR NEETHISHO KASTIOH.

) Visuensew cxemy DSSEORKH TENeph MOCNE SOAOHEPHORD Y38 BO38 MOCTYMBET CHaYaNA HB HACOSHYID YCTEHOBKY, 8 OT HEE WAST NOAKNIONEHHE

R

* paseogsuei ceTH.

) CneayeT npeaycuaTpHESTS OBB0AHID MWD, NOSBONAIDLIYI NYETHTS EOAY B PSSECASLIYI CSTS, HIKYR HazOTH.

) Hacocsl MOAGHPBIOTSR M0 HaNopy W PACXORY. MENOIsSy TIOGOM CnpasosHAX, Hanpuep [6 un 7]
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Miansneii pacxon KBCOTa: PCXO XOMORHOR BOABI & |aC HaNGOMBLIEND BOAONOTDEGNENMS [1, MDHTONEHIE 3] YMHOXHTS Ha KOMHECTED
urenei saan

MUHAMEREHS HNOD — CAOKITS: 1) HEAOETETOR FaPSKTUPOBSKHOTD HANODS A0 TPEDYEHORD; 2) AOONHITEASHEIE NOTEPH HANOPS © WHWAX.
ORI 1 OTEORALINX EORY OT HAZOS0B (SHATOTYHO ONPSASTENHO MOTEDS HAMOPS Ha PACHETHEDX Y4BCTAX): 3) NOTEPH HATOPa & HBCOEHOR
yeTanoexe (npawars & npegensx 1~ 1.5 ).

Bones NOAPODHO MPOPHEOBLIEaSH BKCOHOMSTDINESKYID SHeMy

) Venosreie oBoswaserus

BeNTunsseqseNca  OGpaTMA KTANaN  TDOMMNKKPECT YTOMLANK TO0Ka NSpERONER WYPTS
. S L <

) 3anopas apuaTyPs (+a e 4D Wi Mewes — SSHTHTH, SO Ui 1 SIS — SSASKIH) YETAHSERUBSETCA: 1) Ka BSORE. 8 KOMOALS SpeS &
JPUsHyI CoTS: 2) ® SOAOMEpHOM yaTe (810 OBERSKY MOKaSSTS MOAPOGHO, MPHIEP OGBRSKH CiL, HANPHMED [5]) 3) Ha ECICHIESOWX 1 HBNOpHSLK
RaTpyOKX HatoCos: 4) Ha ODBORHOR MWK HACOCOS ) KB 55X PaSESTENEHRX PASSORALIEH CSTH B NOASSNe; S) B OCHOSaMWAX CTORKOS: 6) Nepen
OMUEONHSI KpHaLIH; 7) Ha BEDAE 8 KESDTHPLL 5) NEpER CHIEHSM G3HKOM JHHTaSa: ) NEPeA 1330800 SOAOMPEHO KONOHKOH

) OBpaTHeie KnaNarS! JETaHSBTHESIOTES Ha HMOHSLX KX HBEOS08, NEPSA 33MOPHOH SPUATYPOR

) B OcHOBHN ECeX CTORKOR W NEPE MOTMBCHHBIMIA KpSHaNM MPSAYCMOTPETS YETPOICTER AR CNYCKa EOAS! (05O YETPaUBBIOT TPOIHIK!
KPECT ¢ HKHIM OTEOROM SaKPBITHIM NPOGKO).

) TIpOpHEOBTS B0e OCHOBHEIE BaCOMMBE SBCTH (TR0, KDECTS, JToNSHN).
) HBHOGHI Ha CHeMy AMAMETS, ATHHS! 1 OTUETH 828X OCHOBHEX SIEUENTOB CHETeMS:

[RYCrT———————
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TOCTel Ha HauBonee pacnpocTpaHeHHeie anemenTs cueTens! 51
Toyei cransHsie soporasonposoaNsie

) r0CT 326:

) Maprrpoer:
ToyBa 1¥- 27— 3% x 4° [OCT 326275,
e 1° - Gyrea L ecau TpyGa oupkosars:
2° — Gy P, ecr Tpy5a NOTAENASTER ¢ HaKaTSHAOI: PESSO0i. 5yKEa M, 0T TPYGa MOCTSBRSETES © HaKaTaHHOH PESLOOi i COBRMHITENEHO
uygroi:
3%~ quanierp yenoskoro npoxoaa (Dy),
4 Tonupna crenox, i
ELErp——
* Toyba cranswas sogorasonposoanas, D, 150, HeounHKOBaHHaR, ODsiknosenHas: Tpya 150x4 5 [OCT 3262.75
+ Toxe ounmosaras: TpyBs L-150x4 5 [OCT 326275
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