
Введение
Паровой или водогрейный котел - устройство, в котором для получения пара или нагрева воды под давлением выше атмосферного используется теплота, выделяющаяся при сгорании органического топлива.
Поверочный расчет парового котла выполняется для оценки показателей экономичности, выбора вспомогательного оборудования, получения исходных данных для последующих расчетов: аэродинамических, гидравлических, прочностных. При выполнении поверочного расчета парового котла его паропроизводительность, параметры пара и питательной воды являются заданными. Поэтому цель расчета состоит в определении температур газовой среды и тепловосприятий рабочего тела в поверхностях нагрева заданного котла. Газомазутные вертикально-водотрубные паровые котлы типа Е (ДЕ) паропроизводительностью 4; 6,5; 10; 16 и 25 т/ч предназначены для выработки насыщенного или слабоперегретого пара давлением 1,4 МПа. Топочная камера котлов размещена сбоку от конвективного пучка, образованного вертикальными трубами, развальцованными в верхнем и нижнем барабанах. Ширина топочной камеры по осям боковых экранов труб одинакова для всех котлов – 1790 мм, глубина топочной камеры изменяется в зависимости от номинальной паропроизводительности котла. Основными составными частями этих котлов являются: верхний и нижний барабаны, конвективный пучок, фронтальный, боковой и задний экраны, образующие топочную камеру. Трубы перегородки и правого бокового экрана, образующего также под и потолок топочной камеры, вводятся непосредственно в верхний и нижний барабаны. Концы труб заднего экрана приварены к верхнему и нижнему коллекторам диаметром 159×6 мм. Трубы фронтального экрана котлов паропроизводительностью 4; 6,5 и 10 т/ч приварены к коллекторам диаметром 159×6 мм, а на котлах паропроизводительностью 16 и 25 т/ч они развальцованы в верхнем и нижнем барабанах. Шаг труб вдоль барабана 90 мм, поперечный – 110 мм (за исключением среднего, равного 120 мм). Для поддержания необходимого уровня скоростей газов в конвективных пучках котлов производительностью 4; 6,5 и 10 т/ч установлены продольные ступенчатые перегородки.
В котле ДЕ–25–14 ГМ для обеспечения надёжной циркуляции в кипятильных трубках котельного пучка верхний и нижний барабаны соединены между собой опускными трубами размером Ø 159×4,5, число которых с ростом производительности котла увеличивают от 1 до 4. Ограждающие поверхности котлов ДЕ на жидком и газообразном топливе выполнены из труб с относительным шагом s/d = 1,03 ÷ 1,08, что позволяет применять облегчённую изоляцию.
Котлы серии ДЕ имеет высокую степень заводской готовности, что повышает эффективность их монтажа.
Методические указания составлены на основе “Нормативного метода теплового расчёта котельных агрегатов”, разработанного коллективом авторов ведущих научно – исследовательских институтов (ВТИ и ЦКТИ).
Задание на тепловой расчет, порядок его выполнения
Поверочный расчёт парового котла выполняется для существующей конструкции с целью определения показателей её работы при переходе на другое топливо, при изменении нагрузки или параметров пара, а также после проведенной реконструкции поверхностей нагрева.
Задание на поверочный расчёт должно содержать следующие данные:
1. тип парового котла;
2. номинальную паропроизводительность и параметры пара;
3. месторождение и марку топлива;
4. способ сжигания топлива.
В расчётно – пояснительную записку должны быть включены следующие разделы:
1. задание;
2. описание парового котла, компоновку его поверхностей с указанием их связи по рабочей среде;
3. технические характеристики сжигаемого топлива;
4. расчёт объёмов и энтальпии воздуха и продуктов сгорания;
5. тепловой баланс парового котла, расчёт расхода сжигаемого топлива;
6. тепловой расчёт топки и поверхностей нагрева;
7. сводную таблицу основных результатов расчёта.
Объём пояснительной записки – 15 – 20 страниц.
Задание на поверочный расчёт прилагается в таблице П11 (вариант выбирается по двум последний цифрам номера зачетной книжки).
Данные по составу топлива - таблицы П7, П8.
Графическая часть курсового проекта состоит из листа формата А1. На листе должен быть представлен принятый котел в разрезах.
Выбор температуры уходящих газов и коэффициента избытка воздуха
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2
. Расчет объемов воздуха и продуктов сгорания
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Tlo oBuienpusToi MeToauKe [1] 05bens TPOAYKTOR CropasH # BO3AYXa BLIPAXEIITCH & M Npu HopuankHs yenoausix (0 °C w 0,1 MITa) npu
CHararim 1 KT TBEPAOMD W ¥HAKOTD TONAME Wi 1 M3 ra3080r0 ToNNWEa.

17 TEPROND W ¥WAKOTO TONNHEA PACHET MPOKIBONMTCH WCXOMA W3 COCTAEA PaGouEl MACC N0 Creayiouy dopuynais

V9 = 0,089(CF + 0,3755F) + 0,265H - 0,03307 wher @1

* TeopeTisecie 0Gbens! NPOAYKTOR CropakMA B03AYXa:
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V4, = 0,797 +0,008N" , ' fxr @3
V,';J,:,=o,mH’»o,olzw’»o,omv",-ém @4
Vi =Vroy +Viy +Vipo, Wk @)

Tph CraRw NPAPOHOTD ra3a PACET TEOPETINEHNX OBLEWOS S03YXa W NPOIYKTOS CTOPaHMR NPOWSEOMHTCA Ha OCHOBEHMM NDOLEHTHOTD
COCTaB3 KOMMOHEHTOB, BXORALYIX 8 Hero:

+ Teopemiiecni oBkeM BoYXa:
V0 = 0,0476[ 3 (m+0,25)CyyH, +0,5(CO+ Hy ) +1,5H;S - 0y | e @6)
* TeopeTisecie 0Gbens! NPOAYKTOR CropakMA B03AYXa:
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3. PacueT 3HTanbnum Bo3jlyXa 1 NpoAyKTOB CroOpaHusi
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[InR Bcex BMT0E TONNMEA 3HTANLMWM TEOPETHECKAX OGLEMOS B031YXa W NPOAYKTOS Cropanws, & Klx/M>, npu pacueTHoi Temnepatype v °C.
‘onpesenor no hopuynan
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e Cy. Croy. City» Ciryo - TENNOGUKOCTS COOTRETCTREHHO BOAYXA, TPEXATOMHSOX Fa308, 23072 W B0+ napoe, Kbwiu™K anavenus eGupaioTca
0 1260 1 & npunoxessne
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Jya = 37anevn 30ms KT, 27 Teepa0TD TomEs:
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PecyniTasl pacisTa SHTANLNVN 13308 NN AEACTENTENS Hu0x H3BTKaxX S032)X3 CBORATCR 8 Tabniy 5.

Tsbnuua 5 - umansnuz

jES——— 2000-00
Faso0n @, = Oy + A0, 1100-200
Srovouaioep oy = Gy + 43y 300-100

Tlockonsy #a AasHOM STaNe PACHETa TEMNEPATYDE 2308 32 TOM I WHOM NIOBEPXHOCTSI0 HATPESA SUIE HEHIBECTHA, PACHET SHTANSMW 13308
HENGETCH Ha BeCs B0IMOHSH 38 A3HHO NOSSMXHOCTS0 AMANG20H TEMNEPaTYD.

Tipi Harst y NaPOSORD KOTNA ASYX 230X008 PACHET SHTANLMMM NDOWSEQIHTCA AR KEXI0TO 1a30X00a 8 oTaensHocTH. Korén Twna [IE - 25
e 15a rasoxona. Teuneparypa 3a nOSepXHOCTSI0 Harpesa 1-70 rasoxona v = 1100 = 500, 2o rasoxona v = 600 = 200.

Mo peaynsraTau pacsera crpowrca J-v Anarpauna cu. pucysox [11 & npunowesam. J-v AMarpauity CReayer MOCTPOT Ha MWTTIMUETPOBOA
GyMare, TaK KaK OT TOUHOCTH NIOCTPOEHMA €8 GyET 3BMCET TOUHOCTL NOCNEYIOUHX PACIETOB.
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4. TennoBoii 6anaHc TeNIoBoro Kotna
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Pacnpeqenexie TenNOTsI, BHOGHMOR B KOTEN NPA CHTGHM TOTINBA, Ha NOMESHO WCNONS30B3KYI0 TeNNITY W TeNBkIe NOTePH HOGHT
aseaswe Tennog0ro Gananca.

Tennoeoi Ganasc COCTABNAETCA Ha k7 TBEPAOTD TONNWEA WM XAaKOro Tonnwea 1 M ras006paakoro Tonnwea.
VpasHerwe TennoBoro Ganakca uneet Bua:
R @y

e f - pacnonaraeuan Tennora Tonwes:
Q- MONE3HO UENON3yeMan TeNNOTa AN NPOHIBOACTEA BOAAHORD N1apa;
;- MOTepH TeNNOTS € yXORAMM ra3a;
;3 MOTEpH TENOT OT XHMHKECKOH HEMOMHOTS! CTOPaKHHE,
Q.4 - NOTEPM TENNOTS OT MEXAHUNECKDI HENONHOTS CrOPaHNA; (ANA TBEPROFO Tonnwea)
Q5 - NoTepM TeNNOTLI B OKPYXAKWLYI CPeaY.
Q- NOTepi C MaHeCkOR TENNOTON WNAKOB (37A TEEPAOTD TONTWEA).

ECni OTHeCTH Bce Craraewie TENNOSro Gananca K PACONraSHOR TENNOTe 1 BLIPAMTS WX B NPOLSHTAX, T ypaserse (4.1) npueT sua:
100=g;+92+95% 94+ a5+ 96 % 2)
KoadppuLptenT nonesworo AeHHCTEWA KOTENsHrD aTperaTa (5pyTTo) ONpeaSnAETH a AaHHOTO YpaeHeHA:
Nep=a1=100-(g;+ 43+ 94+ a5+ q¢. % 3)
Pacnonaraewan Tennora Tonea onNpeENAETCA o ypasHenHo:
OF = O + Ot + o + Qg @

[1n7 GONbUMHCTEA BUA08 AOCTATONHO CYXMX W MANOCEPHICTLIX TBEPALIX TonnWe i rasooGpasoro Tonnwea OF = off . fina
TBGPALIX TONIWE 1 MA3YTa YUHTHIBAETCA (HHECKaR TENNOTa TONTHER Q.

O = Cotns B s

e Cyy — TeNROBMKOCTS MANT
123 — TewnepaTypa wasyTa, 0G0 oHa cocraenAer 90 = 140 °C. 3aBUCHT OT CEPHHETOCTH MaZyTa, et GONSLLE CEpHICTOCTS, Tew Bsie .

o = 1,74+0,0025¢,,,, % 8)

B cryua NpeEapuTENsHOrD NOROTPESa AYTHe80r0 B03YXA & KaNOPABEPEX TNOTY TaKoro NOAOTPeea Oy, BKIKNAKT & pacnonaraeuyo
Tennory Tonnwea.

“n

8

e G ~ KoMECTEO AEiCTENTENLHO BEOMMOTO B03YXa, KT,
G~ OMIECTED TeOpETECHH HEOBXORMMOTD B030YXa, KT,

1, £, - auTansnum TeopeTuecoro oBLema rOpAYEr 1 XONOAHOMD B03AYXA.

TpW MENON308aHN AN PACTSINa 1asyTa NGPOMEXaKWECHHX OPEYHOK B TONKY KOTIA BMECTE C Pa3OrPETAM TONTMEOH NOCTYNaeT nap. On
00T A0nOMHTENSHYIO TeNnOTY Qg

Qg = G(3,-2510), “9)

rme G - pacxon napa Ha 1 kr Tonnwea, Krikr,
1= IHTANBAUA Ay THEBOrO Napa;
2510 - Benuit4a PACHETHO HTANSNHM BOAHOTD N1apa, COPACHIEASUOTO C IPOAYKTAUM CTOPaHHA B aTuocchepy.

Tlpw Naposow pacnsimveawm uasyTa pacxoa napa cocrasmer G = 0.3 + 0.35 wrikr
Tpw CroeBoM CHuraH aHTPaLHTa W Nogave napa o pewery G = 0.2 = 0.4 ki
Morepa TennoTs ¢ yxoaAuHI rasaw onpegenserca no opuyne:

@-= J"éﬁum— a).% @)
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28 J — SHTANNVA YXORALYX 13308 NP Gy 1 Vi, KL, Kb, OnpeaenneTc no J-v Avarpane;
3 — ¥OSXDIEHT HIBLITKA BOIAYXa 32 HOHOMATIEPOM, - IHTASTUA BOAYXA MPH TEUNEPATYPE B KOTENBHOM 1y, = 30 °C, oNpeaennercn no
opuyne (3.1).
TennoewocTs 803ayxa npi 1y, = 30 °C cocrasnmer Cyg = 1.29

TMOTepA TENNOTLI OT XHMIYECKOR HEMONHOTLI CTOPaHWA JABUCHT OT POJA TONNMEA M THNA TOMOUHOMD YCTPORCTEA. ONLITLI NOKA3ANK, YTO NP
‘CHUTaHMA TBSPOTO TONWE & CO@. NEXHT OGLHO & npeaenax o 0,5 40 30%, & NpH CHTaHMM B KamepHsX Tonkax — o7 0.5 80 1,5%. Mpn Crurasm

masyTa u npapoHoro rasa g3 = 0.5%.

‘Berunumia NOTepS TENNOTSI OT MEXBHINECKO: HENOMHOTS! CTOPaHIA TONTWEA YWWTLEASTCA TONSKO A7 TBEAOrD Tonnwea. [T Crioessix Tonox
‘MOXer cocranATs 07 1 +2 30 18%, A7 KawepHeix Ton0 o7 1 20 5% 4, 7a6n. 3-14]

TOTepA TennoTH OT HApYXHOr OXNGXASHHA ANA CTALMIOHAPHLIX NAPOBLIX KOTTOB NPHHAIASTCA N0 AaHHLM PHCYHKa 2. Pacrpedenekie no
OTAGNLHLIM JMEWEHTaM KOTENSHOTO ATPEraTa, MPOWIBOMHTCA MPOOPLMOHALHO KOMWUECTEY TENNOTH, OTAGEASHOMY NPORYKTAMA CTODAKAR B
COOTBETCTRYIOLIEM ANEMEHTE U YUNTLISAETCH BBeAECHHEN KOXDDULYIEHTA COXPAHEHIR TENNOTLI O

n.

i
2 4 6 8 10 14 18 20 40 60 80 100300500 700 m/n
Pucywox 2 - [lomepu mennomsi om HapyXHO20 GXRGXDeHUS KOMTa
6 386UCUMOG O NAPOTPOU3BOBUMERLHOGMI KOIa:
1~ KOMEN C XBOCMOBLIMU OBEPXHOCMAMU HBEPEES (SO3RHAIM HOHOMBIIIEPOM
unu sadyxonazpeeamene); 2~ Komén 663 XEOGTIORSX N0BEDIHOCTIE] HaEPeea

2
oy +35
Torepu TennoTs! ¢ mamiecko Tennoroi Wnakos onpeaenseTca no (2, cTp 53]
TMonHOE KOMHYECTBO MONE3HO UCTIONL3YEMOi TENNOTLI ANIA NPOHIBOACTEA BORRHOTD Napa ONPEREnAETCA No dopuyne:

e D - naponponseouTensHoCTS arperara, il;
IHTANLNWA, COOTBETCTBEHHO HACKILEHHOMD Napa, KOTNOBOH B0as, KL/, NPUHMMAETCA Ny Aasnewm 8 koTne [Tabnuua N6].
g~ MHTANBNMA ATATENLHOM BORSI, KWK, NPUHUMAETCA & COOTBETCTEMM C HOPMYNOHt

brs. = Colnas

g=1- @n)

a =n[(m.‘)+%(x-,,,, 2 @12)

28 €, — TENMOSMKOCT MUTATENsHOf B02k, NpHHIMaIOT pasHol 4,19 kil
£ — TEMNEPaTYPa NiTaTeNHO B0AN, MpMAAMAT paHoit 104 °C.
T - npouesT HenpepLEHO NPoYBIH, NHHAMAETCA pasks 3%

Pacioa TonMea, 103a83eU0r0 & TOTYY, OTPEAENAETCA 10 Gopiyne:

100, kr/c, M /c @)

p=—9__
36000875,

"Pacuersii PACKO] TONTWER ONPEAENAETCA C ySETOM NOTEpH TENNOTS! OT MEXaHIMECKO HENOTHOTS| COPaHyA, A7 TBEPIOND TOTMHEA:

@1




image8.png
5. PacueT TennoobmeHa B Tonke
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Tonka NapoBOr KOTNA CAYXMT AN CAUFGHHA TONNMEA W MONYYEHR NPOAYKTOR CroPaHIA C BLICOKO/ TeMnepaTypoi. MepeHoc TennoTs! 8 Tonke
OT barena rOpAED TONME W BLICOKOTEHNEPATYPHSLX NPOZYKTOS CIOPEHHA K SFPAHHLIA NIOBEPXHOCTAM HATPESA OCYLIECTENAETER, B OCHOBHOM,
vanyueswen. TIo3Towy, PACUET TenNIO0GMEHa © TONKE NPOSOVTCA C YCTOBHEH NPEOGNARIIETD ENMAHAA B CTICXHOM TENN00GUEHE PATHALHONHOR
cocragnsowed.

Liensio pacueTa AENAETEA ONpeneneHwe TeMNEPaTYPs! MPOAYKTOB CrOPaHIA Ka BXO3E W2 TONKH V"7, YAENHOR HaTPY2KH Ha eawHLY oBbeia
Torwan g, Monyuensie NpH PACIETe MadeHA AOTHHS! HEXOMTLCA 8 Npenenax. peromenayeusa (1]

Tyesocrpm.
nosepocts F 28 ECIE R
warpeea

Nonwan

rogegocTs crew Fon 28 297 aeT sie ez
Tonm

L Vm 801 n2 w2 2
Avauep Y6 d - st st st st Bl
Warrpys s - 55 5 55 55 55

B aHHOM pa3gene ABOTCA MOKZSAHIA N0 XOAY SLIMONHEHA PaceTa.

Crenens IKPaHWPOBAHWA TOMIKM - OTHOWEHWE MOATH CTeH, JAHATOR NSEBOCTPHHHANLEA N0BEPXHOCTO Fy K NOMHOR MNOWAZH
cTeH Fopy

K=t 61

Tipw croesow craranm Tonmvea:

652)

ae R - n0BepXHOCTS 3eprana ropesis, w2,

TIpi PacueTax wanyesws & TONKEX PAITMIGIOT TN, OGPE2YIOLISECA NP CHATaHWA Fa33, 1MA2YTa W TBEPOTD TonTMEa. IpAAAAETCH, 4To &
"NaUEHM 1232 W MEIYTA OCHOBHSIMMA WATYUBIOLMIA KOMNOHEHTaMN AENAOTCA TPeXaTOMNSS raset CO;  H20 W E8ewenHsi B HiX Mensiaiume

‘CAXHCTLIE UGCTHLSI, B NNaMEHH TBSPALX TONNUE — TPEXATOMHLE radki CO i H 20, YacTHls! 307! M KOKCa
Tiph CxarakIM F3080T0  ¥HAKOTO TONNMEA KOSAHLMEHT TENNOBOTD M3NyueH#A (haxena ONPEAENAETCA N0 hopuyne:
So =mbe +(1-m) &y, 63)

88 &g £, - ¥OSDDULMEHTEI TENNOBOTD MANYUEHHR CBETRLLEICH YaCTH (DaKeNna W HECBETALIXCA ras08. KoadMumenT £, HAaXOATCA NO HoMOrpaNIe
om

KoacduupmenT &, OnpeaenseTca Tawxe no Homorpanue N3 npu:
kS =k 015, (54

e § - dbexTiEHan TONLHA aNYEIOLIETD CTOA.
=k, 4k, 1AMITa, 55)

e &, - Ko3XbMLMEHT 0CNaBNEHIA Nyuel CAXMCTEIMM YACTHLAMM, 0BPaZYIOICA & AQpe dakena:

’
k. =0.3(2-ar )(16-107 u,-—o.s)z—', 11aMTTa, (56)

rae CF, HP - conepxawe ymepoaa 1 8030PoRa & paboueii Macce TONNWEA, MW CXATAHMN NPAPOZHOTO fasa.
c? m
7R Ca, ()]
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6. PacueT Tennoo6meHa B rasoxoje NapoBoro Korna
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TeunepaTypa yXONALMK 3308 OKAIEAET PEUIAIOLISE ETWAHHE K3 HKOHOWHOCTS PAGOTH! NBPOBOTD KOTNA, TaK Kax NOTEDR TENNOTSI C
YXORALYM (G320 RENAETCA NPH HOPUANLHSIX YCTIOBHAX K CTNYATALYM HEWGONLLEA AZXe B CPASHEHMM C CYUMO ADYTVX noTeps. Ofiaxo, myGokoe
OXnaxaeHwe a0 TPEOYET YEeMMMEHMR DAMEDOB KOWESKTUSHSX NOSEPXHOCTEM HAIPESA W O MHOTWX CNYamx MPUBOIMT K yCHMEHIO
HUKOTEMTIEpATYDHO KOPpOSM.

Teuneparypa yXonAuX 13308 3a XBOCTOS0 MOBEPIHOCTSIO HATPESA (3KOHOMAIIEPON)
Tonnwea o TaGnae 1

Taﬁnwaﬁ%%ﬁmm'c

BBAPASTCA © 3AACHIOCTH OT BWIA CHINGEMORD

10+ 120
120-130
130140
150160
130140
120-130
120-130

Iinn paciera AefcTauTensHu 0GLEMOS NDOIYKTOS TOPSHMR NO NOSEMXHOCTH HATPESA KOTENBHOM arperara, NpEXae BCEr0, SuGAPAT
Ko3pMpIeHTS! HIBSTKE B03YXA Ha BLIXONE U3 TONKH L, W NDHCOCH! BOIIYXA © OTAENLHSX SMewesTax komna 4. KoabduumesT usbuva soanya
Ly, BOMKEH OGECTENHTS NPAKTINECIM NONHOE CroOpaHe ToNNMEa. O BLIGHPASTCA B 3ABUCHIOCT OT THNA TONONHOTO YCTPOICTEA I BWAA CRITAEMOTD

Tonnwea no TaGnaue 2

Tabnuua 2 - Pacuémusid wabeimia 1 esixode uz mome
- Kaersase yrmu 13-14
Tonsa ¢ nneamanmccmsaSpacsEaTEneH 1
o — & Eypeie yr 13-14
TR pewsioR PpaEro  OSPITHOD YRR Tpauut  nonaiTpaT 15215
Waias Torxa ¢ waknomof peweTIoR Topd, pescanna 14
Kaliepan ToNKa ¢ TESPRSM JAAMSHISM gy nomyarTpatyr, oupeh yroms. 12425
Ocranswos Tesproe 115120
Kawepras Toma pwpae ras 105-11
Masyr 103-105

B TOMKy U 330X01 KOTIA MDA HATWAYHA B HI OTEEPCTi W HENMOTHOCTER U3 TMOCEPS! NOCTYNAET B03AYX. KOTOPL HASLIBAIOT NPACOCOM 4.
VisBermox 203ayxa 0, BXM0%aeT B CoGr KOSPMLEHT HSBTKa B03yXa, MIOASEASHOND 3 MOPENK WTW NIOR KONOGHHKOBYI PSLISTRY 2, W MPHCOCS!
X0n03HOrD B037y¥a U3BHE NpH PAGOTE TONKH N0 PAIPRKEHMEM A, NPOMCXORALYIE B OCHOEHOM B HIDKHEH YACTH TOMKH.

TIpit B6paHHOU 0, USLITOR BO3AYXa, NOCTYNEIOLLT & 0H TOPEHIR TONTWES, ONPSASNASTCR KaK iy = iy - Aty B r230NN0THEX TONKEX Y
K008 cepun IE 40, = 0. [In ¥omnos cepun [IKBP 4a,, cu. TaGn. 3. 3a CueT NpUCOCOS, KoSQXMUEHTE! HIBETXa BO3YXA OT TOMKH K ASMOBOR
TpyGe no TpaKTy sospactaior MsGuTok B031yXa 38 KEKIOA NOSEMXHOCTSIO HATDESA NOCTE TONOYHOR KAMEPS! . NONYNIOT NDHBAENEHHEM K iy
‘cooTeeTCraylou Npucocos 803ayxa, Te. MPHCOCH B03AYXa B Fa30XOAX NaPOBOTD KOTNA NPAHAMAIOT 10 Tabnue 3.

Mpw pacnpenenesim ¥o3duuiesTos UIBTKA B03YXA 10 FASOKONAM CTIELYET OSHAKOMMTLCA C KOHCTPYHIIEH N1aPOBOFD KON, AN KOTOPOTD
MpOS0NHTCA nosepouHLi pacieT.

¥ xoma [IE 25~ 14 TM KoHSexTUSHAR HaCTS COCTONT W3 ABYX ra30X0308. Tepeii Fa30X0A BSMOMEH C WAXMATHSIA PACTONOXEHWEM TDYG &
Iy, BTOPOR — C KOPUAOpHSM. OCTANSHEIE KOTIL 3TOW CEDH MMEOT 110 OHOMY Fa30XO C KOPWIODHSIM PACTIONOXEHHEM TDYD.

Tabnuua 3 - Pacuémeie. X0n03H020 6 HE2a30M/TOMHBLIX MONKAX U & 2330X0JaX
Crossse ronm 4a,, o1
Katepsse orwn 2 rasa, wasya, Teepdoo Torrwea
: = 3 Aoy, 005
[N b ———
* WEXMETHEN KOTEMbHLM NYSOK. day 005
* Fopaopee Korenes ok 4ay o1
Bozmoi e scoouaises 4a, o1
N r——
- crane 4ag 001
* e
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