1. Введение
Установки для отопления и вентиляции отдельных помещений, зданий и целых комплексов играют в современной жизни человека огромную роль, так как они предназначены для улучшения его санитарно-гигиенических, культурно-бытовых и экономических условий.
Перед специалистами стоят серьезные задачи по созданию экономичных систем, обеспечивающих в помещениях искусственный микроклимат.
Для успешного выполнения курсовой работы студенту необходимо использовать рекомендуемую литературу и консультации преподавателей.
2. Цель и задачи выполнения курсовой работы
Выполнение курсовой работы - важный этап в учебном процессе при подготовке инженера-строителя. Цель курсовой работы - закрепить, углубить и обобщить теоретические знания, полученные студентом на лекциях, лабораторных занятиях по курсу "Теплогазоснабжение и вентиляция", приобрести первый опыт самостоятельного решения технических и экономических вопросов, возникающих при проектировании отопительной установки и систем вентиляции.
Во время выполнения курсовой работы студент дополнительно изучает действующую нормативную, а также другую отечественную и зарубежную техническую литературу с целью использования в работе последних достижений науки и техники. В результате студент должен получить навыки самостоятельного конструирования и расчета систем отопления и вентиляции, научиться свободно и правильно разбираться в проектах отопления и вентиляции, приобрести знания по монтажу и эксплуатации данных систем с учетом экономного расхода материалов и тепловой энергии.
3. Основные требования к курсовой работе
3.1. Тематика
Объектами курсовой работы могут быть здания объемом до 10-15 тыс. м3 следующего назначения: многоэтажные гостиницы, общежития, жилые дома с встроенными магазинами, клубами, кинотеатрами и т.д.
3.2. Исходные данные к курсовой работе
Студенту по запросу у тьютора на форуме "Вопросы преподавателю" выдаются строительный план и разрез здания с указанием ориентации по странам света. В задании на курсовую работу указываются назначение, этажность и географическое положение здания, наличие технического этажа, подвала, источник теплоснабжения, параметры теплоносителя и схема присоединения системы отопления к тепловой сети.
3.3. Задание на курсовую работу
Студент обязан рассчитывать мощность системы, на основании действующих норм и технико-экономических соображений сконструировать систему отопления и выполнить расчеты, подобрать необходимое оборудование. На всех этапах проектирования необходимо обеспечивать уменьшение расхода тепловой и электрической энергии без нарушения комфортных условий в помещениях, использовать при конструировании унифицированные узлы и детали с целью уменьшения металлоемкости и трудозатрат при монтаже, а также определить для расчетных помещений здания количество воздуха, которое должно удаляться из них системами вентиляции, сконструировать эти системы, показав их на планах и разрезах здания, и выполнить аэродинамический расчет одной приточной и одной вытяжной систем вентиляции.
3.4. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки и графической части. Пояснительная записка выполняется на листах формата А4, должна быть краткой (30-35 стр.) и содержать обоснование принятых решений.
Графическая часть работы выполняется в соответствии с требованиями ЕКСД и стандарта [2] на листе формата А1 и должна содержать необходимые планы здания с нанесением отопительного оборудования и трубопроводов, воздуховодов и каналов системы вентиляции, аксонометрические схемы расчетных систем отопления и вентиляции, отдельные узлы и детали, спецификацию.
3.5. Трудоемкость курсовой работы
Начало проектирования и срок защиты законченной курсовой работы устанавливаются планом выполнения графических работ студентами факультета и указываются в задании. В этот период студент обязан регулярно посещать проводимые руководителем работы консультации и самостоятельно решить весь комплекс вопросов проектирования с необходимым технико-экономическим обоснованием. Руководитель работы оценивает принятые студентом решения, объясняет допущенные ошибки, утверждает правильные решения, дает необходимые указания, проводит аттестации.
Примерная трудоемкость выполнения разделов проекта приведена в табл. 1.
	Таблица 1 - Примерная трудоемкость выполнения разделов курсовой работы

	№ п/п
	Содержание работы
	Трудоемкость,
%

	1
	2
	3

	1
	Ознакомление с заданием, подбор нормативной и справочной литературы, определение расчетных параметров наружного и внутреннего воздуха
	5

	2
	Составление теплового баланса помещений.
	10

	3
	Выбор и конструирование (компоновка) системы отопления, вычерчивание плаов с нанесением отопительного оборудования и аксонометрической схемы.
	10

	4
	Гидравлический расчет трубопроводов главного циркуляционного кольца системы отопления.
	15

	5
	Тепловой расчет отопительных приборов
	5

	6
	Подбор оборудования системы отопления
	5

	7
	Определение воздухообмена помещений
	10

	8
	Конструирование (компоновка) вентиляционных систем
	10

	9
	Аэродинамический расчет воздуховодов приточной и вытяжной систем вентиляции
	15

	10
	Подбор вентиляционного оборудования
	5

	11
	Составление пояснительной записки, спецификации, окончательное оформление чертежей.
	10

	Всего:
	 
	100


3.6. Защита курсовой работы
Законченная и подписанная студентом работа не позже, чем за два дня до защиты сдается на кафедру, проверяется и подписывается руководителем, рецензируется другим преподавателем. После защиты студентом основных положений комиссия кафедры определяет качество и дает оценку работе.
3.7. План построения и содержание разделов пояснительной записки
Пояснительная записка должна содержать следующие разделы:
1. Введение.
2. Расчетные параметры наружного воздуха.
3. Расчетные параметры внутреннего воздуха в помещениях.
4. Теплотехнические характеристики наружных ограждений.
5. Тепловой баланс помещений, определение мощности системы отопления.
6. Выбор вида и параметров теплоносителя, схемы системы отопления, вида отопительных приборов.
7. Конструирование (компоновка) системы отопления и теплового пункта.
8. Гидравлический расчет системы отопления.
9. Расчет площади нагревательной поверхности отопительных приборов.
10. Подбор вспомогательного оборудования теплового пункта.
11. Определение вредностей, поступающих в расчетные помещения.
12. Определение воздухообмена для помещений (по заданию) здания.
13. Конструирование (компоновка) систем вентиляции (по заданию).
14. Аэродинамический расчет воздуховодов приточных и вытяжных вентиляционных систем.
15. Подбор вентиляционного оборудования.
16. Краткие указания по эксплуатации системы отопления и вентиляции.
17. Заключение.
18. 4. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы
19. 4.1. Введение
20. Во "Введении" необходимо кратко описать назначение отопительных и вентиляционных установок и требования к ним, их значение в решении программы капитального строительства и эксплуатации действующего жилого, общественного и промышленного фондов, отметить задачи по экономии топливно-энергетических ресурсов, снижению металлоемкости. Необходимо дать краткую характеристику проектируемому зданию и наружным ограждениям.
4. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы
4.2. Расчетные параметры наружного воздуха
Расчетные параметры наружного воздуха принимаются по нормам [3, 5].
Параметры А принимают для систем вентиляции и воздушного душирования для теплого периода года;
Параметры Б – для систем отопления, вентиляции и воздушного душирования для холодного периода года, а также для систем кондиционирования для теплого и холодного периодов года.
Параметры наружного воздуха для переходных условий года следует принимать 10 °С и удельную энтальпию 26,5 кДж/кг.
4.3. Расчетные параметры внутреннего воздуха
Расчетные параметры внутреннего воздуха, требуемый воздухообмен помещений принимаются в зависимости от назначения здания и помещений по соответствующим главам [2,3,5]. Для теплого периода года параметры внутреннего воздуха должны быть следующими: температура воздуха не более чем на 3 °С выше расчетной температуры наружного воздуха (расчетные параметры «A»), φв < 65%, υв< 0,5 м/с.
Допустимые концентрации углекислого газа СO2 в помещении и приточном (наружном) воздухе приведены здесь.
4.4. Теплотехнические характеристики наружных ограждений
Теплотехнические характеристики наружных ограждений принимаются в соответствии с [3].
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4.6. Выбор вида и параметров теплоносителя, схемы системы отопления, вида отопительных приборов
При выборе вида и параметров теплоносителя, схемы системы отопления и способа циркуляции, вида отопительных приборов необходимо руководствоваться [5, 6, 10].
Расчетная температура воды в подающих магистралях системы отопления ограничивается санитарно-гигиеническими и технологическими требованиями. Для ее получения систему присоединяют к тепловой сети с повышенной температурой воды с помощью элеватора или других подмешивающих насосов (зависимое присоединение) или независимо с установкой водоводяного подогревателя. Расчетную температуру воды в обратной магистрали принимают равной 70oC хотя целесообразно обосновать ее технико-экономическим расчетом.
Место прокладки подающих магистралей зависит от архитектурно-строительного решения здания. Верхняя разводка применяется при наличии в здании чердака или технического этажа, а при его отсутствии - нижняя разводка; в одноэтажных зданиях, а также в многоэтажных зданиях при наличии в пределах этажа помещений большой протяженности рекомендуется применять горизонтальные системы - системы с поэтажной разводкой.
По конструкции стояков или горизонтальных ветвей и схем питания приборов системы отопления могут быть двухтрубными, однотрубными и бифилярными.
В случае установки термостатов на подводках к отопительным приборам в здании проектируется двухтрубная система отопления.
4.7. Конструирование системы отопления и теплового пункта
Конструирование системы отопления ведут в следующей последовательности:
1. размещают на планах отопительные приборы, стояки, оборудование теплового пункта и магистрали с делением системы на ветви для осуществления пофасадного регулирования;
2. назначают уклон трубопроводов для обеспечения движения, сбора и удаления воздуха, а также спуска воды при ремонте;
3. решают вопросы о компенсации температурных удлинений и тепловой изоляции трубопроводов;
4. размещают запорную и регулирующую арматуру;
5. вычерчивают аксонометрическую схему системы в масштабе 1:100 с учетом эскизной проработки размещения элементов системы на разрезах здания.
Стояки наносятся на планы и нумеруются, начиная из левого верхнего угла здания по часовой стрелке: в однотрубных системах с верхней разводкой и в двухтрубных системах - одной цифрой (Ст. 1.,Ст. 2), в однотрубной системе с нижней разводкой - отдельно подъемную (Ст.1 или Ст.1А) и опускную (Ст. 1' или Ст.1Б) части стояка.
Для уменьшения металлоемкости системы отопления индивидуальный тепловой пункт (ИТП) следует размещать в центре здания, выделив для него в зависимости от архитектурно-строительного решения здания, отдельное помещение в подвале, техническом подполье или первом этаже.
К ИТП присоединяют системы отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, технологические теплоиспользующие установки одного здания или его части, например, блок-секции многоэтажного дома.
Размеры помещения ИТП зависят от схемы присоединения различных потребителей тепловой энергии, габаритов подобранного в результате расчета оборудования с учетом требуемых для безопасной и удобной эксплуатации проходов. Компоновка оборудования ИТП должна обеспечивать также минимальную протяженность трубопроводов. Разрешается предположить, что к ИТП здания присоединяется только система отопления.
Необходимый материал по конструированию и устройству систем водяного отопления и теплового пункта приведен в [5,6,10,11].
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4.10. Подбор вспомогательного оборудования теплового пункта
Подбор вспомогательного оборудования теплового пункта производится согласно [9,11,12].
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4.16. Краткие указания по эксплуатации системы отопления и вентиляции
Краткие указания по монтажу и эксплуатации системы отопления и вентиляции в пояснительной записке должны содержать сведения по монтажу, испытанию, приемке и эксплуатации запроектированных систем отопления и вентиляции, порядок отключения и опорожнения системы отопления, отдельных ее частей для выполнения ремонтных работ, возможность регулирования их тепловой мощности, эксплуатации систем вентиляции.
4.17. Заключение
В кратких выводах по принятым в работе решениям необходимо показывать их новизну, соответствие достигнутому уровню развития науки и техники.
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4.8. TWAPBNUYECKYI PACHET CHCTEMbI OTONIIEHHS
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- KoruNeCTS0 IYG3eit B ROWeLLHM, e

“Tennonocrymines T MGASH, SAATSX TYAOBO ASATENBHOCTSIC DAL KATETOPI U HAXGZALYLICA & OZHON TOVEHIN, Creyer
cpposars.

i SsM0rHerM 224K/t KYDCOEGH PaBOTS MOCTYNEHUAR TENTa O CoMHesHO PAZUALYN, SMEKTPHECKORD OESEULEHI He YWTHEAITE.
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4.12. OnpeaeneHvie BO3AYXOOBMEH2 ANIA MOMELIEHHTI (O SAAAHNIO) SAAHMA

(COG05. EeHTHTALYM MOMELLEHMA DS M ODLIECTEEHH SA3FAA BLOMDIETCA & SABUCHIOETH O HASHASCHUR SR, SF0 STERHOCTH 1
XaPaNTEPpa BHAETFILIIC BpeHOCTEN. OcHOEHM TPEBORaAMEY, TPSSLABTAENSM K BSHTWIALYM, AETAETCH TOZACPNaNAS & MOUGLIEH TaKoli
TS TeNNEpaTypL, SEHOCTH BOSA/X2, FOTOPsIE OSCTESHEAM o HODUATSH CaHHTADHO-THIHEHHSECHHT PR

0 HasHaUEHIO BeHTTANIONRSE CHCTENS NOTPASIENOTCR Ha TPHTOSHSE i BsTise. 1o G005y MEpeVeISHIA SOSAYa PasTsanT
CHCTEN BEHTHASLIAN C MEXGHISECIN H SETECTESHHSIM NOGPAAEHHEN.

it onpeaener B03a7005Hera MOwELIeH HEOSKORMIO PyFOZORCTE0BTSCA (512, 14]
BOSAX00SHEHOM HASHIBAETCR MOrHaRA WA HaCTH 123 SWeHa SAIPASHEHHOTO SO NOMEUHHA CTEM ATNOCHEPHs.

KOMISCTE0 SeHTHASLIONHOTD 80322, HEOXOHIOR A5 OGEChE-eH HOPIMPY SN NapAUETROS SOSIYLUKO Cpess 8 OGCTXHE3ewOf Sore.
OMELIeH, OTDEAEAETCR PACHETON 3 YEOBHH SCCHMATSLN HSSHTO-He SPERHOCTEH (Tenna, Bnar  CO3). TP ORHOSpeNHHOM nocTyTern
Tenna 1 81ar & NOUELEHHE PACHET AR KEI0MD EHAR BPEAHOCTEN SERETCR © MO [ AWaTpaNS. B STOM Crysae noTPECHe S05ayX000Her,
‘onbegenAEH CTAENH0 A7 TENROND, NEPEXORHOTD H JOMOSHOND NEPHOA0E 1033, PACCHUTLEIETCS M3 TPHEORIB XS SpaXer

W OB SCCHMMTALYM HSSTHOS FBHOTD WM NOHOTD Tenna

(40)

oty
oz
q,
LG
L= @
"

8 Gy Ly = nopeios Koo mpHTOoro 803342 cooreeTeTso i s
e
<o~ Jaeneras rensoensocrs s
- euneparypa Enypernero sosaya,
1., - ewneparypa npwTOsHOD BoSAYE. °C.
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4.12. Onpegenexue Bo3QyXOO0OMEHa ANA NOMELLEHUM (N0 3aAAHNIO) 3AAHNA

¢, yaensnan TennoswsocTs S0,

£y~ TeNTIEPTYP MPATONHOTO B3y, °C.
¢~ PAGTHOCTS B03AYXa, KAV’ MDAHIN3EIE 8 SASUCHNOCTA OF TeMREpaTYP B03AY¥a &y °C: 0, = I53I(2T31,),

%=1y @)

128 Q,, - WSBsTI N TenoT, B
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128 7, — s mar,
Gy BTATOGORER K, T CYXOTO BOSAYX, COUTAETLTESHHO BHTRERHETo  TATOAHORD
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Caon. Ep KOMSHTD ALY JTRCKICHOR 238 © SGSAIE OMELISS & HapyHoM 322, v
2 pctersscsaho0Bes i C.; EOGKGND AT CHETHSE KOSLEATPALYM HERICAOTD T35 8 HEpyHOI | B4 THSHHEH SOSE.
B e ——

A7 UBHTP3 OnbLUOrD TOpOAA (GBS OHOR0 M, HTEne) - 075;
* 2 paiiova s wepre roposa - 05
AR 3210POHOf 30n TGO HESOTBLM nOCENK0S 0.4

Koruenmoaws CO; & sosayse nowewer, s’

& neseBnun 1 AeToR yepeRzERL — 1 )
©© aKToBs0X SpUTENoHBLX CHOPTHEHS(X SN 1 B NOACOGHSIX MOMSLLEHS: © SOk KOTMSECTBOM moged — 15,
& NovewERX SpevnHOr0 MPEGsEaNHA MOAeH (HarasHre, HHOTEATpS) -2

(OBr0 Benua L, ONPEGETAET UHHHMBTSNOS KOTMINSCTEO HEPYOHOT0 BGS2YXS, KOTOPOS HEOGHOHIO NORATS B MOMeLLgHve.

Mlapaerpsi npATosHoro E053Ya & (40), (42), (43) W MPOSKTH E0SAYK00MEH AT MEXHINECKOH BEHTITSLYM ONPEAETAITCS OCOBEHHOCTHE
perna paSoTs nowewer 5 Tennu nepHoa foa.

B cajuan, KO3 N0 YEROSWA SKCNYETAM NOMeUHM & Terrsil nepHOR 1033 [5] PASPeLIBETCA MPEAJCHATDVEATS ECTECTEEHHYID
BSHTUTILYI 4SPES GTAPBITe P KW ORa (KTSCEs KO, SUTETHbIS 337, WTaToHE 52 GHOTUOTSK W T1.), 33 POBKTH B032YX000HEN
275 MEXaHSECKO SENTTAYN TDAMHINZETCA DONLLIRA SETVA 1 OTPSIEnCHHEX AR SHMHETO 1 TEPEXOAHOTD Nepuoaoe 1033, Mipn STou
"NaAETPS! THTONHOT 0SAYXa, SEAERTENSE C NONOLEIO [-d AMATDMIS (2, L) YETaHEBHEROTES M0 ACYCTANOR TelnepaType B0say,
ogaEacorD & nouewieHHe 4, TIOCTeHGA HaSHaMGETH (10 COMACOESHWO C PYKOEOINTENE) & SAEHCHUGETH OT NPWHATS & POSKTE XM
OpraKaLYM SO3A000ERa 1 CROCOA DA BOSAYXA. C LEND CHIKEHS MPOSKTHOTD BOSAX000HERS PSKOUSHAYETCS BusanaTS Handonee
PALOHEToHele B2pHTH: SEHTTMDOS3HR, NOSSORSIOLIAE HIETS MKCHMATEHYI A7 AGHHOTO NOSLIEHY DISHOCTS TETEpaTyp I, Ly,
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loche Bwanen IPOSKTHOTD B052X000HeHa OTPSIENAETCS TENTEPaTPa EOSA3, TOA3BIEHOIO & TOMEUEHH:

B “s)
Oy
10 1-d BWarpauIe yTOHHAOTCS 802 OCTane NBpaUETDS! TPHTOSHOMO 503173,
loTpeSia 8053/X005HeH A7 TeNNOTD NepHOR3 033 (¢ Y4eToM AT SCTECTEEHHO SeHTHARLY) OTSETAETEA, KaK 000, 10 BouLe
pHEEEHB COOTHOLLIEHRY. MeXaHINECKof BSHTUIALHEI B STOT RepHOR 033 NOZAETCH EGSAY B OTEN, OTPEAENEHHOM 0 PaCHETHOMY epiosy
s —

B Moveweria, ATA KOTOPHIX B TENTbii NeHO 107 CEAYET MPSLJCATRMEATTONGKD MEKGHAGECKIO BENTATALYO, 33 MPOSKTHSH
"E033yH0OSHIEH CTIEAYET TRUFMETS PACHETHYIO EETVKY ATA TETTOND NEpMGZ3 1033 W KanGOTLMIH EGAAYHOOGNEH 1 OMEASTEKHBX 1O Tpelt
neprogaw.

BOSAX00GHeHS! BOMLUMHCTEA SETOMOTaTENoHSX MOMELLSH! TSI W OBLIECTESHHSEX 331 ONPERETROTCA 1O KDTHOCTAM WM HOpHS
‘sosayxooBexa ka 1 W maowaam nona [5]

1=K, )

e K, ropuaTvenas rpamocTs sosayooera Toveien, 14

SR ——]

Bnasene K, MPHEORTSR 5 [5.6.7] 8 SIBHCHIOCTI O HaSHaHHIS SI3HVS W ONEUSHA. TTpH STOU YKaIE3ETCH KPTHOCTS 10 SBTAANE H 10
npuOKy. Pesynerare: pacuera sosayxo0Guena saHocaT & Tadmuus 12, 13
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ipHiesasie. TIph OTCTETBIM B HOPUAX YKESaH O BETINIAE DSTHOETH AR HOKCTODEX NONGLIEHY, N0 COMACOR3HIIO © NPenoRazaTenew,
[T P PP ————

Eciin HopMIpOSaHHEE KDETHOCTH B03AYX00CHEH 10 MPATOKY W BHTAHKE AR OTAENEHSEX NOMLLISH He CORNAAACT, KOTISECTEO B2,
"HeOSHORMOTD A7 NOHOT GaNRAHCA, NORAETCR B COCEAAE MOUSLIEN HIW IONELIEH KOPHAOPOS. [I13 KEHAOKO STaXa NPH KOPHISPHOF CHETEME
W AR (YT MoMeLLEH 3 STEE, ESORLIAK 5 OB KOPHAOP (WITGS), HEOTHORMNO OTSAETATS CYNMAPHSE EOAYX0O0UENS 10 TPHTORY W
TR PasruLy MEXIY CIMINAPHSI TPHTORaMM  ESTRYON — AECaNHCs CTEAYET NORGSATS (TPH USSBITOSHOH SETAM) W YAANSTS (TpH
SDBMTOHOM TPHTORE) U5 OG0 WNGSa.

2z a3 4 5 & 1 8 9 w om o2 B

PexoueHIaUMM 10 OpranMsaUMH B03YX00MENH

My S0 3p0R0f DA0OTS! 30O D OPaLIEHO 050008 EHVAaHHE 12 OTPACOTF SGTPOSDS OPTaHYSaWM SOSXCOBHENR, TaK Kk
NOTpeSHs O5beH BOSIXa, 3, CIEROBATENSHO, 1 SKOHOVHSECKHE OKASATENH CHCTEN: 50 MHOTOH S3BHCAT OT SLIOPaHHSI CXeM BCHTHIMPOEIH
"oMeLLeH, 0053 D233 SC3AYKE H T3 E03AVHOPACTREAEITENLHEDX YCTPOCTE.

TaNLHbIe W CTIOPTWBHLIS 33l KNBCCH, BCTONOTATEITLHBIE MOMCLLEHHS!

175 0MGIAO0 W NeDEYORAONO NEPAOAOS O3 CREAJET MPEAYCHATDHEATS MPHTOSHPI W SSTSYNIO SEHTUTALID C MEXSHISECH
ROpAGEHe. [LTR HESONLLNX WTaNHEX 3AM108 BOSMOKHA SCTCCTRHHAA BLTRAYa. B TeNTl NEPUOA F033 AONON-HITELHO K MEXHASECOMY
IPATORY UEnecO05paHa MOTA<2 B0SAYXa SCTECTESHHSI NTel Sepes CoeTOsw MPOSHSL CRERYET PISTHSaTs NONEPESHIO  MPOROTEHIO CXeMy
eermurpozars
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PexoueHIaUMM 10 OpranMsaUMH B03YX00MENH

My S0 3p0R0f DA0OTS! 30O D OPaLIEHO 050008 EHVAaHHE 12 OTPACOTF SGTPOSDS OPTaHYSaWM SOSXCOBHENR, TaK Kk
NOTpeSHs O5beH BOSIXa, 3, CIEROBATENSHO, 1 SKOHOVHSECKHE OKASATENH CHCTEN: 50 MHOTOH S3BHCAT OT SLIOPaHHSI CXeM BCHTHIMPOEIH
"oMeLLeH, 0053 D233 SC3AYKE H T3 E03AVHOPACTREAEITENLHEDX YCTPOCTE.

TaNLHbIe W CTIOPTWBHLIS 33l KNBCCH, BCTONOTATEITLHBIE MOMCLLEHHS!

175 0MGIAO0 W NeDEYORAONO NEPAOAOS O3 CREAJET MPEAYCHATDHEATS MPHTOSHPI W SSTSYNIO SEHTUTALID C MEXSHISECH
ROpAGEHe. [LTR HESONLLNX WTaNHEX 3AM108 BOSMOKHA SCTCCTRHHAA BLTRAYa. B TeNTl NEPUOA F033 AONON-HITELHO K MEXHASECOMY
IPATORY UEnecO05paHa MOTA<2 B0SAYXa SCTECTESHHSI NTel Sepes CoeTOsw MPOSHSL CRERYET PISTHSaTs NONEPESHIO  MPOROTEHIO CXeMy
eermurpozars

Monepearan ciewa LENECOOGpasHa NpH CPASHITENEHo HESOTSUON DACCTORMMN OT WECTE BHTYCKA SO3A@ A0 MPOTWEOTONOHHOTD
orpaxzenun. Tpn SToli CHeMe TPATOUGS W ESTTISE OTBEPETHA PEKOVEHAYETCA PACTNATaTs & O30 TIOCKOCTA MPOAGTBHOlH CTers.
Lienecoo5pas o npw 3#a<Tenono ATHHE TIONELISHIR BSTS¥IE OTSEpCTHR SePeASaTS C MATOSHSIY, PACTONaTas 1. 10 SOSUCHHOCTH, © OB
AR (PHCYHOK 3.1, 3), B OCTANHsIX CTYMaRX NPUTOK W SETAAXY HOXHO MPOEKTWPOSATs, PACTGATaR ECHTHTALHORKIE CTEEPCTIA WaSHTHSHOTD
Hawaerua [PINAMM (HCIHOK 32, 3) MTpA HAIWH B OIDIKISHSX CSSTOSSIC NPOSMOS CO CTOpOWS, MPOTHECTONOROH NPATON, ©
037 HOBHINCH OTBEPETHAX HOOGKORMNO YCTAHAEUEATS MHOFOCTEOATSIE KNG C OpHSOATANsHAM CTEOPKaIM.

IPORONEHaR CXEMa BCHTHIMPOBZHIR LSNSco0BpasHa MM HAITENEHON PICTORHMN MER3Y NPHTOHHSI W BSTRRSIM OTSERETIANN
PeGTUSYETCR, KaK NPABATO, NpW OTCYTCTEMA CoeTORLX TPOSWOS & CTEHe CO CTOPOHS BSTANSH (BHCHOK 3, O) OSHSaTERsHS yenosHe,
OMPEETAOLIA SKPKTUEHOETS STO CHeW BSHTHWPOB3HAR, AETAETCA HaTINAHe GTDHEHOI! MITOSHOI CTDYH. NOCTYaMLEH & CBCTYAUEaRNYID

sony
, 4 At
0 —
- ANCE77417
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6-npodonsss cieus
K BCROMOraTensHsi MOMSLIEHAM TPGXAZHONIK SAHNA OTHOGATCA: KOMKATs! AAMWHACTDSLIN W OBLIBCTEEHHLX OPFSHSALIN, KDYRYOBH,
SPTVCTINeCHVe, KOMIaTS! 7350  PA0OTS! T YEBIALETD NEPCDRaNa T Mk SwI59pe TPAHYANS BSMTHTALM (MeSaHINECKan, ecTecTeenas)
ST MOMeLeH CeAYeT pyIOBOACTEOATSCS ykasaruei [5]
1% nowewier, OTHOCALIGA K STOR (PYTNe, NPEATONTHTENSH NONEDSHHAR CXEUa OPTIHUSALYI "SORAYHOOCENa C PICTOTOKEHHEN
IPATO-X 1 BT OTESDCTI © OHOR MNOCKOCT (CH. PHCYHOK 312)) TPW COCPEIOTO-EHHOM PACTONGHEHM BSHTHIALOHHX OTBEPCTIH
‘SCSMOEH BIPAIKT BTN O CTOPOE IROCKOCTH, HOPNANHOT K PHTORY.

C e xS TPOBKTHOTD B0S2X005HEH & KTACCaX MPHTOHbIE OTESPCTIS CHEAeT CTDSVHTLCA PACTORaTaTS O NOTOAKa Ha PACCTOR
2By Tpex SKEMBANEATHX 110 NNOLIAIA AGNETPa CTESPCTI, CHASKaR X PEyTHPYIOLYIM KNGNZHAUM AR MOCTENEHHOTD OTKTOHEHIS NOTORA K
orony. pi SToW PEXOUERAYSTCS TPANEHATS TWIOBbIE EGSAYKOPACTREAETHTETBHbIS PELIETKN C OGPaSOBZHIEH HeTOnHOi BSepHoil CToyi. ST
HEPONHSTI TOSEOTCT YSERUUTS B XOOZH NEPHO 1033 PASHOCTS TENTEPATYP HEXA) BOSAXOM B KNGCCaX M TpHTOSoM 20 1215 C.
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4.13. KOHCTPYMPOBaHMe (KOMMOHOBKa) CHCTEM BEHTUNIALIMY (MO S3AaHMIO)

TIpexae et THCTYTIT K KOUNOHOSKE BSATTALIOHHBX CHCTEN, HGODKORMO OSHAKOHITECS © PEXOMEHIaLHEUM O PELISHI0 MPUTOHO-
TRXHO BSHTHIALYM TAGEHSI NOUSLLEHH 3R 8 Lenon [5, 6, 7]

Bn0HaA KypCoRyY0 PDOTY, CeAYeT SANPOSKTUPOSATS & 42X BCEK HaHaCH TDHTONYID MEXEHILCEIYID SSHTUTALYO © CSHCTIO
‘nogorpesou npuTosHorD S0y

TIOCKOTKY D3cHeT BHMOTHAETCR AT 0RO NDHTOHHO CHCTENS BeHTWTALYN NPUTOSHaA KaMEPa & A3HHOM SA3HIN ORHa.

IIpHTOse Kalieps: CrSAYeT pACTONaraTs, KK M3SHTO B TOZSATE KW Ha NEPEOH STAE S35 B CHEUYATEHO SHIAETEHHSIX NOUSLIEHI.
He ZOMJCXacToR DACTONAraTs MPTONH KalSPhl HENOCDACTEGHHO N3 MOMELHARMM, TDOSYILUMM MOWAKERHOTD YPOSK TRONKOETH
npormaero W2

Vs aprexTypHeax cooSpaenwi S300p 05243 A1 MPHTGSHO CTaHOBGH AOTHEH TPOASEOTSCA 10 ECSMORHOCTH He G GrOpoK 9acaaa
SRR 1 TOTKO & TEX MECTaX. 136 HaP Al BO3A)X raHMeHee SaTDSSHer. [IOn)CKaETCR YCTPOCTED BbHOCHSI THTOSHS0X LIZXT, paCTONerec: &

B03AX0SaBOPHE POLIETU HEOSHOZUID PACTONAFaTs Ha BHEOTE He Neee 2.0 , 3 DM PASHSLIEKA WX 8 Senewolt 305e — He Neee 11 oT
Yposr senern 30 wnsa pewerto.

MpHereie YCTDOACTE A7 HAPPHOD B0V AGNYCHASTCR PASHEUATs Han KDOSNSH SAaHHS H2 OZUHAKOSOH SSCOTe C TpOBMENM AT
550p0ca B0SAV2, YAAEMONO CHCTEVaIN OOUEODHUSHHOH SSTRHOI SeHTHRALM, NpH TOPHSOHTARSHON PaCCTORHHN MEXRY TDASUHSIA 1
5pocrslu MpoetavH, TpeSHILEILEY 10 KEHEaNEHTH AHEMETPOS (10 TIOLZAH) CrVEkaLIero Hs E=I5pOCHEX: TPOSYOS, 7o He enee 20 1. [pw
MBI TOpUSORTaToHON PACCTOSHY A0 MECTa E5GPOCa 0522, YAANSEUOTD CHCTENaNH OOULEOBISHHOR BLTHHOR SeNTTRLM Sepes TPYOs! 1
WA, S5OPACHEIOUIE ECRAYK BSPTHKANEHO BSEPI. MpHENISe JCTPOCTEA AR HAPYXHOTD BC3AYYa AOTYCKAETCS PISHELATs © TPEAenax Py,
OTMCaHOT0 Ha TOCKOCTH KpOSIH 2. HYCON, PASHEM BHCOTE B53POCHOH TPy Ol I WIBHTo! a2 POBTeR, Mpi-en BHOPOC ACTFeH oo He Nenge,
ot 42 2 4 B BEvel IDONKH TPOSIE AT NDHEN3 SO

203 IPHTOSHOf Kaliep OMPeenSIOTCR YCTan08IErHo & ek 050pA0B3HHeH. MTpHME KOVTOHOBKH DPHTOHHOrD Kaneps! 0 10]

OUITP 4757 CWCTI OT M BO33X2, TGAZBIEHOTO B MOWELIEHS, PASWELLEIOT S KaNEPAK, KaK TPAEWTO, A0 Kanopihepos. OFFAKD, \ToGs!
PeAOTEPETATS 0GOS SaNEPIaHHE MACTAHEEX CUTETROR & WECTHOCTR C DacHeTHOIi TeMRepaTYPOIl HEPYRHOTD B0SY¥a B XoNORHSI NepUoR
1072 —25 °C 1 ot (pacieTie NapaETpe! <), PEXONEHAYETCH YCTaHAEMEATS X OGTE KanOpHEepos.

B2 5-0Tareioi OBLLIECTERHHL S3HURK NPATONHI EGSAYX MORARTCR O OBLLEFD KOIEKTOPa CaMOCTORTENHMMN ECSAVXOB0RaNM (DHEYHOK 4).
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BEmran BeHTWTALS ONpEAENFETCH XapAKTEPOU NOUSLLEH, SHZOM W KOTUNECTEON SHISTROLMUXCA B HAX EpeAHOCTeS. Bommmian
BCHTHRAL MOYET Gul KaK SCTECTESHHaR TaK W MEXGHINECHas, HO SASATENEHO OpTaHHSOsaHas, MXaHNECias BaTaiia TpeayouaTpHEaeTcs,
KK P3O, B NOMUISHISX CARTApAS Y3108, AYWISES 1 KYpHTENSHEOX KOMFAT. CarHTIpHeie V3T 1 KYpHTENSHSE KOMHATE) OOCAYAEITCS
OBy ST LeHTPUIH. B OCTabHSX NOMELIBHISX OOUECTEEHHIX 121K} BSTFHHa SEHTTALYR PHWYINGETCS C YSTON PesONeHaaLI:
CoOTBETCTEUMK HOPM [5,6.7.14]. TR NOUBLLEKM, OYHRLHOAGIEHO CRRS3HHEX NEXAY COBO, MEHHO OBLSAHTS ST B0SAYXOBOR B OAHY
YeTar08Ky. HOpHMPYeM® Da5epsl BEHTHNALIGKHsX POLIETOK npieeger [14,15]

BEmribe Kalleps! YCTaRAENWEAOT B HaGonee BHCORDH YACTH NSPAAKa BOTUASH TECTWIHBLX KNeTOK. C BSNORAMM M3 UEBAAX UM &
CneLaTO OTEe A MOHSLSHEX B BepX STRXGL 3. TIPHIED KOUMOHOS STl Kaveps: i [10]

TTpOKTAZKa ESTFRHLIX EGSAYYOBORO pH MEXEHNECKOIt BEHTUTIALYA PELLASTEA 10 TRHALITHATEHON CHEE DACYHOK S, 3 TPH SCTeCTEeHHof
SeHTUIALYIN — 1O MPHHLITANSHM CYOMaN, TUESASHHSI Ha DACYHOK 6 3), 10 KITOPSI A7 YAGNSHHR EQSAYYa Wa NOVELLEHIT KaAROTD STaka
DRAYCUATPHEAITCA CaMOCTORTENsHE SEPTUKAILH® SOSAYXOB03H! W KaHaTS. OBLEAHTS COOPHUMIA KaHARAMM K3 YEPRaKE (DHCYHOK 6 6)
AGnYCKETCR Kaan! TOMELIBHI GAHGPOAHOTD HaSHaeuts. TIHCOERVINENS EWTRAMSI F3HAIOB 12 SEPABKE  MNCTRATSHOMY KOPOSY AOTKHO
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TP BT U XUSU S T SRS BRIV P TSR Crete P
SeHTHRALM — 1O MPHMLITATeFS CYEaH, TDAESISHHLIN 12 DACYHOK 6 2), 10 KOTOPS 47 YAGNEHHS BOSA/X3 S NOUSLEHHT KIXIOND STaka
PEAICUATPHBAITCA CaMOCTORTENeHE SEPTIKAHESE. SOSLJY0B03s! W KaHaTs. OLZWATS COOPHEMI KaHARAIM K2 Sepaake (DACYHOK 6 O)
[AOTYCIBETCS Karans! NOMELIEH OIHOPORHOND HaSHasEHS. [IPHCOSIHHEHIHE ESTEHHS KaHATOR Ha SepAIKE K MTHCTDATEHOMY KOPOSY A0MHHO
oBeCTEMEATS BOSMCKHOCTS PEryIWPOEIHI 1 Saepa KOTINECTEA BOSIYIa B OTAGTSHGIK OTECTANGHURK. PamiyC AGHCTENS ESTRIMMX chCTel
eCTECTBEHHOf BSHTUTALYH PEKOVISHAYETCR MpHHAAT: He Gonee 8 .

|z mase |z omase.
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=) C pss0eisrb KoHaTSH §)  Kaanamy, COseOLHeH N H3 Ep0oKE:
1- GHMBKHOE OMSERCMLE; 2 GEPMURASHIE SEAMUTALLIA® RSB 3— CGODHEIT KOPOS
4= aeimras waxms; 5 Sechnermon
BEHTUTAOHHIS LTS, K3k SSHTUTALIONHIE KaHAT, BEORAT HaA KDSULSH 2 BTy

e Meree 0.5 M BBLUE KoK KDSILM, SC7W LIZXTa HIW KaHAT: PACAONGYEHSI He Aa1ee 1.5 M 0T KoK
* YPoEHA KoHBKa KpLM Y paCCTORYY O 0 1.5-3 1
oK KOHeKa KpLILI A0 PROH, TPOSEAEHHOR N3 YoM 10° K TOPASOHTY KoK, TpH PACETORHM 0T Hero Gonee 3.0

B0 8cex cryamK PaSHOCTS OTUETOX 0T KoKKa KpiLlA 0 433 BSXORHOTD OTSEPCTI KaHaNa A0 Ges He wenes 0.5 1, Ko He Gonee 1.5 1.
175 PeOTpAISHHS ONPOSEaHS T KA LA YCTPAUBIOTCS ASBNSKTOp:

i POKTAZHE B032080308 HEOSKORIO MOUHITS, T0 MDHCOEMHEHHE A/ Hrik GCTeS MOSLIEH Kk OZHONY BSpTAKANSHOY KaKaRY He.
AONJOGETCR 0 WeKaNME NeETEKaNS BOSAXE K OBAOD MONEUEWR © APYIOS B IDIXIIACKI AR DEIOUERIIETCA MDUMERSTS
HeNeTaTTURISCAE BOSAYXOEGA MPANOYTONHOTO CeverA. BOSAYXOEGA MDANOYTONHOTO CENEHIA U3 TUCTOROI! CTanin MPEAYUTHABAOTES K
CTaHOBKe 5 M0REaNHLX TOMELEHIRX H P TPRHCROPTHOB2HA BOSAX3, COREPHALIET0 arPECCHarele Cped. [PHCTaEHSIS KaHaTs PaCTOTaraeT y
TP CTeN I NePSTOPOROK, 3 NP HEODKORMOSTH Wy HGPyKveX CTen. B MOCTEANEN CTY<ae MEXA) CTerOl W KaHANOW YCTPAHERIT.
‘03 POy TOMLYHHO He wenee SO U Tk yTenTeHYE.

i arutsm 5 333 BHyTPEFHX FHPIIHS CTek LETECOOGPaSHO HCTOTESOSATS VX AR MPOKTAZH BENTHASLIOHHSD: KSHANOB, KOTOPIE
YETPaMERIT 8 Tone CTEH N GOPOSATK, SAXPSIB3ENSA CHaPKHTTTaV  CETYOlC NOGEAYILLYI OLTyYaTypUEaHew.

(Codernie KaHa0B B KUpPTUHSIC CTenax AOFO Gus KPATHSA LIDHHE KUDTISa, HaNeHsLIAh pasiep Kananos 112 x 112 kwprisa (140 x 140
), paSIEDSI K2HaNOB WS KHDIHSa PPAEORATCS 5 TUTEPaTYDe (26, . 247] TOAILYa NepeTOpOACK HEFAY KaHaNaVi OZHOTO HASHAHEHHS THHIAASTCS
e Mere 112 KHPIIAS3; MEKaY MTOHLAM W SHTHHAINM KaHATaNM — He NeHe® 1 IAPRIN: TOTLYHA HGpYRHSIX CTEHOR KaKaNa — He eree 112
P

KaHaTi B0 BHYTDEHHYL KHDIUAHSLX CTOHaX CIRAYET YCTPaWBTs S0 MPOSHOR W CTSIOS CTek 2 PACCTORHN He Meree 1.5 Kipnseil.

(ONpegenaR “HEO KU KaKANOS A7A MEPEUSWEHIE AIAHOTO KOSCTER SO3AXA. HEOSKOIMO MOUMHTS, ST0 NP SCTECTESHHO
‘BeHTUNALW (CKOPOCTS B0S1YXa 8 Kawane 1 i) MPOMSBOMUTENSHOCTS KaHaNa pasepom 112x1 Kupmiy cocTasnaer 130 w'ls, NpH MexaHIreckoi
BEHTUNALAV (CKOPOCTB BOYYXa B KaHane 5 WC) COOTBETCTEEHHO oKono 700 Mo,
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4.14. ASPORWHAMMHECKYi PACHET BOSAYXOBOROB MPUTOMHLIX W BITAXHLIX BEHTUNALMOHHLIX CHCTEM

ASpOHGINeCKI PAC-ET B03A050308 MPOHSEOMATCS AR OBHOR TDATOHO 1 OO SLTAAO BETUTALHOHHBS: CSTe (10 COmacosarD
© DyKOCTENeN). Lieno pacier AEAETcA Cpeaenere PasUepOs NONEpes Cexer BOSAYXOR0A08, “HENa W FaapHTHE:. PasUep0s Gorossa:
OTBERCTH, GECTIWEZILIK 3333HH0S PACTPEAENENE PACKOA0R BOYXA & BSATUTFLMIGHHOI CeTH. B PeSyTeTare 33pOHEUIECIOTD paciera
ONpeenAoTCR NOTEpA AENEHIA 5 PACTDSRETMTENLHON CeTH, KOTOSE CJMMDYSTCS ¢ TOTEDAMN AJSTeH B OGODYA0ESH (GHTETDe,
anopacepe, uymormyusTene).

Pacer paseeTanes s 805A/XO80A08 H B03A¥080A08 C GOKOBSM OTESPCTIGM BSISTCA 1O METORY YASTsHeo: TOTEDs R38N Ha Tperve.
0320807351 TPANOYTONSHOTO Co4erts PACCHHTHEACTES € ROUOLISD SKEHEANEHTHOND AWANETPA 10 CKOPOCTH

2ab
ath

n

126, SKeMEaTENT SHBNETD BOSAH020R3 1O CRopCT
2.5~ pasep: PRMOyTOLHOrO 805083

o3 SKEMBAeHTHSIM FUEETPOM NOAPAS/MEEACTCA TaKO# AUAET EG3AYHKOB052 KPYTTOND CENEHI, Y KOTOPOTO YAETBHE MIOTepH AGBNEHy Ha
e 10 AW (R,5)TE 4, 57O Y S032X0Z03a APYTOH 0PN CE-EHOAR Y YCTIOEHY PAESHCTER CHOPOCTCH S03AXa & 0BOHK EOSRXaBORa.

MeTORKa 29PORMHEMIECKOTO PaCHETa BEHTUIALHOHBIX CHCTEM
Pasrunsair npANYHO M OGPETHYI0 334341 23POHEMASECKORD paCHETa, Ll paCIETa SABUCHT O BHAR 3302

A7 TIDAUO ~ ST0 OTSZENeHE TTOLIZAN Co-EHI BOSX Y3CTKOS CETH M OTEs A38NEHHA NP S3A3HHON PACXOZE B HIX
+ R 0BpaTHof — 30 Onpezenere PACKO308 ECAAYXA Ha YVACTKAX H NOTEPs AZEEHUIS W SAR3HHON PaSEPS CoHeH

Tpaas 330243 DeLUaETCR i MPOSKTPOS3H KOS CHCTeN, OGPATHAR — W HANBAKE H PerYTHPOBHI CYLIECTEJIOL.
CyuecTeyer HecKonsko HeToa08 aspoaHaNAseckoro pacsera (10, 14]

B KypcoBoit paGore peluaercn AR 334342, 3 PACHET BGASTCR METOOM YACTSHI NCTeps AZEneH.

Vixopysin Aavsni 213 paceera senmiorcs

AKCOHOUETPINECKaR CXeUa BSHTUTALMOHHOM ST (PACHETHR) © YKGSGHASM AU BOSX YSaCTKOS, DOPI W MATSPHaNos EGAAJXOS0I08
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AKCOROUETPHNECHaR Cieua BSHTWISYONON Cer (PACETHGS) C YKASaHWEM AP BOSX JSCTHOS, GOl H WMaTEDAINOS BOSEX0S0A08
(cananos)

Pacier seyT 8 cneayruei nocneoBaTensHocT:

Hiyiepyior ysacTiun ceTi. HyMepaLYIo J4aCTiOB DeXOUEHESTCS MPOASEOINTS Sy WABPANM, 032 45 KOTOPSGX CODTBETCTEYET Hasany
J4BCTX2, B70pa - £0ALy. HHaIT HyMEDOBTS C 4aCTK C MEHsLHI PICHORON.

(Onpegen=CT paCHoR B03AX Ha KEXAON YACTKE. PACHOI OTPSIENAIOT CIMMPOSAHHEN PACXOL0S Ha OTISNSHEOX OTSETENSHISX, HaHHHAA C
nepcpepuien: yiacTioe.
BLGHPaIT OcHOSHOE (HATHCTPATLHOS) HATPAETEHHE, T&. CaMOS HATDYKEHHOS H TPOTSHENHE

(OnpegenACT opHeNTHpOSO-HE PaSHEPS! CeseHl 4ACTIOB 70 BopHyTe:

i L

3600-v""

(48)

a8 ' - peKoveRAyeIa CXOPOCTS BOSAYX Ka YuaCTRE, TpMZEMaA o [13], .

0 opesTHpOBDM SHaserUFN Coserti MOROUPOT CTAHGAPTHSE PASNEPs: BOSYXOGI08 WM K3HGNOB TaK, STOs GaITINECKaS
(+opUVpye1a3) MIOWRS F MONepe-HOTD Caery G513 GHSKa K OpHEHTHPOBOSHO.

Onpegenmcr snasers sewEanexTHe: AvaueTD08 1o bopiyDe (47).
(OnpegenAcr aKTHeCKyI0 CXOOCTS B0SAYXa Ha YACTIEX 10 BopHyTe:

L
3600- 7'

(49)

726 - 5ATIS0KaR (HOPUNpY@NS) NTOUIAAS NONEpe-HOr0 cesenys ySacTia, 1.

10 waerasms harTIACCHlCROPOGTH 1 STSHEASHTHOTD AHaWETDA (4 NPHHAYEA S0 SRIaHHE PaCIOR) HIXGERT SHAHEHR YRETEHE0X NOTEPS
s (R,q) w avamnecsoro wanopa (P, Ha y<acreax 14]
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10 aueruas aTHCCKOsCROPOGTH 1 STSHEGTSHTHOTD AHaWETPA (4 TPHHAYEA S0 SrNIaFHE PaCIOR) FEXGERT SHaHEHIR YRETEH0X OTEPS
T N ———— e —)

TaK KaK TaGS SSPOZMNANNSECKOR0 PACIETA GOCTaBTENe! AT CTATHSIK SOYIYHOSOA08. A0COTOTHO SKEHEATEHTAON LEPOFOSATOCTO
nosepiocTa K, = 01 Wi, T0 A7 S05yX08008, SemOMHeru 13 AT MATEPUAI0R, SHaeris Ry MPAMANIOTCS ¢ NONpaSOels

oStmeNTOU . SHaers KoToporo npwseens 8 [14]

Onpegenmcr norepH Aaener Ha Tpere 0 ATHHe 10 GopUTE:
AR=R,i-p. (50)

(ONPEENACT HaseHHR KOSCXULHIGATOS 1CTHSIK CONPOTHEIEH M3 YAGCTKaX, NP TpAHSHE ECTHES COMDITHENEHIS OTHOGHTCA K
Y4ACTRaM C GO PACHOAOM. SHaerA KoOHBALYENTOR MECTH CONpOTvENer pizesirs 8 [10]

(ONpegeTAGT NCTepH A38eH 1 MeCTHX CONPOTHEREHISX 143CTK3 10 GBopiye
Z,=%¢R, &1
OnpegenmoT norepH gzaners va pacieTon y<acTie:
AZ=R, 0 BZ. )
(ONpegeTRGT OBl NCTEpH A38eH 10 SCEH YHACTRaN HaTVCTPATSHOTD Hanpaeneris:
BB =X (Rl BHZ), =
(OnpegeTRGT seray THES/EOND KaNOpa SSHTHRATOR A7 CHCTEM HEXGHIeCKOf SEHTHTAUN
AP=L1Y'(AR) (54)

fae AP - noTepu gaBnes Ka WaTVCTDaRkHOM HanpaEneHY, M2
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4.14. A3popMHAMMHECKNIT PACHeT BO3AYXOBOAOE MPUTOHBIX M BLITAKHEIX BEHTUNALNOHHLIX CHCTEM

Olie nOTepH AaSreHE M0 MAVCTDANBHOM HATAENENNO ANA CHCTEN © ECTECTSEHHSM MOS/HISHNSM AOTN Gus WeHSWE
pacnonaraenoro gaenen P, ra semuty sanaca 5-10 %, e

B3 (Rl B2
SM-IOD%SIM. =)
Y

5=H-g-(py= ) )

5%

e BcOra BOSLNGT0 CTOPG, 3B 7 LEKTP BTG TEEPET 20 YT BRSO LI b
. 4 OTHOCTSGoTRTETCr0 BT W SO CTD SESAYD,

£ - yoropene cosSoanoronapen, i

PacieTHos pCTOTaraeHOS ECTECTESHH0E A3ETEHHE OTPAENFETCR A5 TeNNEpaTyDel HAPYNHOT0 SORAYKa + 5 °C 5], Tak Kak carTaeTcs, 70
i Gonee BHCOKDH TeNNEpaType HADFHHOM SOSIXA ECTECTEEHHOS AJENGHHE CTAKOSHTC HESHAMATENSHM W MPOSETDHESHHE. MONELIeH
OCYLLECTANAETCR My TeM OTVPHBHIR DOPTOEK (OKCHH:DX TROMOE).

FInOHOCTS By ToerHero E032Xa OPEAETHETEA 10 PACHETHO TeNTEPTYPE EHyTREHHEIO BOSAYXA AT XGIOIHOTO H NEPEXORHOTD MEpHOROS
rogals].

Eciin aHH0R YCROBUE He BHIOMHASTES, HEOGHORUIAD HSNSHITS CEHHIHE ORHOTO T HECHOTSOTK JMCTHOS CACTENS H NOBTOPHTS pacser

Mpouseomsr yessiy oreeTenen. METOLVK VeSS SHANO<1a PACHET JMCTHOS OCHOBHOTD Hanpaenens. N10TepH AaEnews o TouKH
passeTenens 0 KOWA OTGETERenR O GuTo PagHsl NOTEPAM OT STOR Xe TouH A0 KOHZ MaKCTPanA. [UTa paceTa oreeTeneH
PUNEHSETCR COOD MOCHER0BaTENsHOTD NOI00pa. Pasiiep Ceseryi OTSETENEri CHHTAOTCA NOAOSHaHHEAM, ECTI OTHOCHTENEHES. HEBASKa
noreps ve npessiuzer 15 % e,

AR~ BE, g
=g T sI% o

i yeautBeTEe MOYHO TPEAYCHATPYEATS YCTaHOBKY AMadpasL. Pacier AMadbpan TpHEGRHTEA & [14, 15]




image37.png
Al = As 150
=g T sI% on

L yeaot BerEeii MOTHO TPEAYCHATPHEATS YCTarOBKY AMaGpANISL. Paoier Anabpar iprecaTes s [14, 15]

Paciers: csogaTes 8 Tabms 1415
Tebnuus 14 - Tebnuys aspodusauriecios paciems
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4.15. MOABOP BEHTUNALMOHHOTO OBOPYAOBAHMA

[ e—

1. BoyayxosaBoprle PewIETSI, HEpEryTIYENIE LTaMTOB3rH€ MOASHPAISTCA HEKOZA M3 CROPOCTH BOYIYX B HEOM Ceveryn e Soree 6 .
PewieTia HeoDXOMMOTD Coderntn SONPAETCR 13 G308 PEWTOR, Pastieps! KOTOpLD NPHEORATEA © (14, 15]. Kosowuen wecTroro
‘CoMpOTVENErA PeLuETI, OTHECEHHBI K CKOOCTY EGSAYLLHOTD NIOTOKa B WAXTE, paser 1.2

2 BosayrosaGopran LiaxTa, JIEGe Cevesie LIXTH: PACCWTHIBASTCS pH CROPOCTH ABIDRGHI B Helt 55 .

UBTDS: 10X 10300 W TEXMINECKaR XapaKTepHCTIKa npuEezer & 13, 15]

Kanopichepe. METOREa, 1 PPHMEDs PAC-Ta KaNOpIbepHSDX JCTaHOSDK, TEINIECIHE A3HHEE FanOpHDEpOS MHEOZATCS & CTpASCHHIEK

[13.15]. ToaBvpas kanopicheprie JCTar08, HEOSHOMO OGPATHTS SHIEHME Ka CReAVIOUMe EonpoceL (TpH TennomockTene — sone

CUGAYET MAKYANATS, KaK NpABUTO, MHOTOIOROBH KANOPIDept W NOETEAOBITENHOS COBMHERHE M0 BOZE, KaK MHOTONOROBEMX. TaK W

0HC030B80: KaTOpDEDOR. [loNyCKaSTCS NAPTENEHOS COERUHENHE D08 KaNODADEPOB 10 SORE M PACTONGKeHy 4 NOCHEAOSATENbHO

10 308y s03xa (5] M TENNCHODHTERe — S03e, NOOHPa KaNOPHDEPSL CSAYST JTHSATS DAHK WSNEHEHIS TeUTEpaT/PE &

5. BerTunTop MOGEWPAOTCA 1o CHOZIM TPACMKAN W WHEVEMRYanbHsM XaparTepucTau o [13,15] v o Kamanoran sasogoe-
WSIOTORMTENe#. YTi833 HETTOTHOCTS E0SA/XOSOI08, MPOHSSOTITENSHOCTS SEATUTATOPOS COMacHo TpeSOaHEM [5] pacCHuTEaeT no
opuyne

K Vo )

e 1, - ovsemensrctssermuropa, s
/g - KOTWECTED HEOBXORNOTD BSHTUMALHOHHORD BOSAYX, MRS
K - voshmumenT, yuHTHIEAIOWM MATEPHaN W ANMHY BOSYXOBOA0B AaHHOW PacseTHOi ycTanomkw, K = 1,1 A7 cucTem ¢ B0sayXosonamm

s weranna, anuvioit 20 50 ;K = 1,15 AT CHCTeM C EGHAYAOBORANI M3 APYIVX MATEPHATOR,  TAGKE AR CHCTEN C EGSAPXOSORaNN US
weranna anwoi Sonee 50 .

Hasnesve serTunaTopa onpeaenmeT 10 BupaYEHAG

LUP, +P,+P,+F +P,) 9

128 P, - conpoTvenere 503305a00pHoi pewsen
B, - conporrenere sosay«osaBoprof waxts,

B - ummon
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P, conpomnanene osayrosaBoprof LiaxTs,
Py~ dumerpoe,
P~ vanopugeproi ycrasoe,
P, - com npumosren: sosayxosogs Ma.

6. TpuToursie n somie poweTin

o VSEECTHOY HOTUYECTEY MPITONHOTO  ESTAHHOTD BOSAYXa ESGHPASTSA OPUEHTYPOEOSHBIE MTOLLZA MONEPESHOTD CEeHy MPHTONHE

PeweTOR 475 KaI0M0 NoweUEH:
1
3600-0

rae F ~ nnowags xieoro ceseswa pewem, u’;

L - pacxon sosaysa s peweie, w'h
15— CROPOCTS B03A2 B PeLUETYe, MpHHN3EN3 AR AR MPHTOSHS PELISTOR 20 2 W, A5 SBTHB0: PELIETOK He Gonee 3 i

(OpierTHDOBGsE Pasiieps: peLETOR SATHCHEROTSS B TS 16

Tabnus 16 earvosuit

0 2 3 0 B B
Bemmise crcrews

1 B33 BXTa PACCHITIB3ETCR HCHOR HS CHOPOCTH ABHNEHHA SOLYYa 8 WaiTe S-S 1.

(©0)

2 [letnertop. Houep ASGnerTopa suOWPASTCA N0 pasiiepy WaKTl HODHDJeNSE PaSUEps WXT W COOTESTCTBYOLME MM HONEDS

‘aednexTopos mpweeers 13, 14, 15].
3 Benmunrope: [aenere SexTHIATOPa OTpezEnmIT 10 SEpaNEHHO
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! 2 3 e 5 s
Bemmise crcrews

1 Buina3 WXTa PACCHITIB3ETCA HCHOR HS CHOPOCTH ABHYEHHA EC3Ya 8 WaiTe S-6 1.

2 [letnertop. Houep ASGnerTopa suOWPASTCA N0 pasiiepy WaKTl HODHDJeNSE PaSUEps WXT W COOTESTCTBYOLME MM HONEDS
‘aednexTopos mpweeers 13, 14, 15].

3 Benmunrope: [aenere SexTHIATOPa OTpezEnmIT 10 SEpaNEHHO

F=LUB PR 1

128 P, CONpOTHEner T Bt 8052X080A0,
P, eomroi wax,
P, necreopala




image1.png
s
4.5. TennoBo# GanaKe NoMeweHNii

T s s s srs o
0= GHQ 00 ®

O

O ecoaree o T T epe AR KT NV, 6

0, ~ PACKOR TETOTSI K3 HATpESHE WACHTETDIOLLENOC KAPYAHORO ECAIYXA “EPES OTpANIAIILIE KOHCTPIKLIMN MOUewEHHT, BT

0, — DACX0R TENNOTE Ha HAMDEBHHE MHEHTITRYIOLLETOCS BOSAYXA B NOWELLEHRK XIHTLX W OBLLECTEEHHSX 312+ MW ECTECTBRHHOR BLTANHON
B

o aroeee oy oam v s £

Ochosre 1 205380 NGTEPH TETCTS CTAYCT GTPEASTATs, AP NTepM TERTOT KEpes TAEASE OPaREARLIE OHCTPYRMN O,
51 corpmerven 010 87 A nowewew 0 Gopune

Q=A4-E -t )T B) @

26 4, pacseias e o ARG KorTpy, .
K reotomren Tennonepesa -of orpaxasoLe KoRCTPyRIM, B G
1, - Pacuemas TeunepaTyPa BHyTDEHETD S0 oS, C:
£ PACSETHER ToMNEPETYD3 BOAYa A7 NPOSKTHPOS3HYS CHCTEMS OO, °C:
1 KOSXALYEHT ETa TGRGKEHR HaPyAHOR TOBERHOTH OIPAXGEH 10 YLD K HADYHOMY BOS2Y, OTpEGEnAeni 1o (3
- A0BaE0vHSE NGTEpH TENTOTS 8 40T OF OCHORHE NOTePe, OTpERETAENR 10 (3]

‘Tennooben uepes enyTpertvie OTpIXIIOLNE. KORCTPYKLIN TOUELIEHIN HEOGKGAUNO JWITHESTS TP PASHGCTH PACHETHSX TeUepaTyp
vypenero sosay«a STk nowewer Bonee 3 °C.

"PesynbTaThl PaCETa OCHOBHX W A0GABOHBI NOTEP TENNOTL YEPES ONPENIIOLHE KOHCTDYKLIM OTAENLHLIX NOWELLEHR CEQIAT § Tabn, 2.
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Tabnu 2 - Ocroeer U 00G380<HeRe FOMEpU TETOME!

Hawmenosarue Ompaxgene Pacuersas
o
s Kosbimpeny {LEHOTTS

[IT— swepm,  rouage, TeRpeia,  TEITID.
ie,  Oowauene Opwermawns  PUERSH el T ) o

- Briv’ °C
1 2 2 g . B 7 0
Orcrarue motnugs 2

e

[— Hosasouse Mnonpl fgsenor, OGS TEIN  Mpmesann
o covertame i

-

Packon TennoTsl K2 Hrpesae WAAPSTPYIOEROCE HIPPHOTD SOYIYA “epes OIPEXKAZOLME KOWCTDJALN Noweweri, BT, creayer
onpegens no dopuyre:

Qu = 0.280K(t, ~ 1) T 4 @

128 ¢ — yaenenas rennosukocTs S0AYa, pasnas 1 K °C).
£ KOSDPHLLEHT 18T BIHAS BCTSSHOMD TETIOS0NO NOTOR3 B KOHCTPYIYAX, Onpeaensewsi 10 (5]
— PaCETHaA TEUNEPATYD3 BHYTPEKHerO BOGAYA NOUBLLEHS, C:

£ - PACHETHIR TeMTEPaTYPa HAPPHHOTO BOAYYE ATA XOOZHOTO MepHORa 1023, °C, PaBHAR CPeANeH TEUTEpaType HaKGanee XonomHof
nATHgesi oBscnesenHOT0 0,82
4, ~ pacsETHan NnowaAs okoH (BankorH ABepei), 1

Gy yRemei pacKOR B0SA73 4ePes 060 Wik Bankorkio Ageps, (%), onpegensercs cormacko [3.45]

PesyNiTaT PaciéTa acxoaa TENMOTH! Ha HATPESAHHE HHBHIBTPYIOLIBTOCA HAYAHOTO BOSAYXA CEGAST B TaBALE 3.
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PaCKop TennoTe! 2 Harpesare WHGMMETDYIOULETOC BOS3YX B TONELUSHIRX T 1 OBLIECTEEHHBIX S3aHU TP CCTECTBEHHOY: EBTIHON
CeHTHRALH, He KOMTEHCHPJEHORD NOROTpeTI M NHATOSHiM 2032y0M, BT

0,=028- L p-o-(t,~t,)k @

26 L, PACAOR YAATAOO 50323, N, 2 KOMPEHCHPYSME TOROTPeT A TPHTOH EGSAON
- nnoocrs sosaya & novewer, i
Pacuon Temarss O, & SaMAX GO COATAHIPOSaHHOI MPHTOWHO-SLTANHO SCHTUTLEH GYAET OTCYTCTEOSATS. B AeTORGX CaAaX,

pachonesiets 20 ecex KaTIecr paiionax, 32 exroserey 14, 18, 1 oapaiionos, MPOSKTHPYETCR Torako ESTAas EesTHAYA. MosTowy
'PACXO3 YABTREMOTD BOSAYX CTEAYET ONPeREneTs Ka L, =7V, e 71 - \PaTHOCTs S03AYX00Gkea, 14 [25] (11 SSMOTHer KYpCosot padors

AOMYCKIETSS HCTION30BaHME KpATHOCTei Bo3AYKoOGMera):; V- oBbem novewer, M.

Paciersi cogares 8 TaGmy 4

L7 X007 53314t YA} HOPMATYEHI! DACKOR, MPHHYMETCA Pasent 3 A Ha 1 12 MTIOLLAZM NONa XN KOMHAT W KyXbW, B PesyrsTare
opymy (2) oK nonys & ey sige (BT)-

O, =(t,

1,0 A, 5





image4.png
L=l la) Ay ®)

Pacier O, (Br) 47 #mx KOMHST 1 KOs MO0 CBECTH & TAGLY 5§ BHECTE € PaCHETow Geoskax Tennossiaeners 10 Gopiyne:

®

o)
TipHuearine. ) ~ TP OEVIHaKOB0 naFUAPOEKE BCEK STaNEitLENEC00BaHO NOR GV HOUEPOM SaTACHIEATS TOMELIEHI PasHuX STarei.

e PacieTa OTIensHe: COCTRBTAIOL TENIOER0 GATaHC3 CEOATES 8 TaGmLy 6.

[ )

©
©
©

ipiesasie. OcHoSkte i AOGARONH NOTEPH TEMNOTS RECTHHO KIETR, PACCHUTaHHSI CPSY 10 SCelt BHCOTE, YENOSHO S3NNCHERIOT &
Pachy Nep0rD STaXa, 3 TaKE PACKOR TETIOTSI Ha HIPES WAHTSTDIOULEIOC E03A¥3 “EPeS SIAPETYIO HaDYATYI0 ABSPS U 02

Tennorexieckas OLeHa APUTENTYDHC-MAHKPOSOHOTD PEWSHIS W TENNOSALTHBD CSORCTE AU W ET0 CpaEKeNs © paree
JOCTPOEHHEINY S1aHVIAMY NPONSBOIVITCS MyTEM BLISHCTEHWS YAELHON TenoB0i XapakTepucTi BT/(u°K ) Ha oronneswe no opuyne:

a-(t,~t, )V «





