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Введение

В химической промышленности комплексной механизации и автоматизации уделяется большое внимание. Это объясняется сложностью и высокой скоростью протекания технологических процессов, а так же чувствительностью их к нарушению режимов работы, вредностью условий работы, взрыво- и пожаробезопасностью перерабатываемых и получаемых веществ.

По мере осуществления механизации производства сокращается тяжелый физический труд, уменьшается численность рабочих непосредственно занятых в производстве, увеличивается производительность труда.


Автоматизация позволяет улучшить основные показатели эффективности производства: увеличение количества, улучшение качества м снижение себестоимости выпускаемой продукции, повышение производительности труда.

Проведение некоторых технологических процессов возможно только при условии их полной автоматизации (например: в паровых котлах высокого давления, в атомных установках и т.д.). При ручном управлении такими процессами малейшее замешательство человека и несвоевременное воздействие его на процесс могут привести к серьезным последствиям.

Внедрение специальных автоматических устройств, способствует безаварийной работе оборудования, исключает случаи травматизма, предупреждает загрязнение атмосферы, водоемов промышленными отходами.
Задачи, которые ставятся перед специалистами, требуют не только глубокого знания технологических процессов, но и знания принципов составления автоматических систем, позволяющих наиболее эффективно управлять процессом.

1. Описание технологического процесса

Процесс ректификации относится к основным процессам химической технологии. Показателем его эффективности является состав целевого продукта. В зависимости от технологических особенностей в качестве целевого продукта могут выступать как дистиллят, так и кубовый остаток. Поддержание постоянного состава целевого продукта при этом может колебаться в определенных пределах вследствие изменения состава исходной смеси. В дальнейшем будем считать целевым продуктом дистиллят.
Ректификационная установка является сложным объектом управления со значительным временем запаздывания (например в отдельных случаях выходные параметры процесса начнут изменятся после изменения параметров сырья лишь через 1-3 часа) с большим числом параметров, характеризующих процесс, многочисленными взаимосвязями между ними, распределенностью их и т.д. 
Трудность регулирования процесса объясняется также частотой и амплитудой возмущения. Возмущениями являются изменение начальных параметров исходной смеси, тепло- и хладоносителей, изменение свойств теплопередающих поверхностей, отложение веществ на стенках и т.д.

Показатель эффективности процесса – концентрация искомого компонента в дистилляте, самым непосредственным образом зависит от начальных параметров исходной смеси. С их изменением в процессе могут наступать наиболее сильные возмущения, в частности по каналу состава исходной смеси, так как состав определяется предыдущими технологическим процессом.

Большое значение для процесса имеет температура исходной смеси. Если смесь начинает поступать в колонну при температуре ниже температуры кипения, она должна нагреваться до этой температуры парами, идущими из нижней части колонны. Конденсация паров при этом возрастает, что нарушает весь режим ректификации.

Поэтому температуру исходной смеси стабилизируют изменением расхода теплоносителя, подаваемого в теплообменник, тем самым ликвидируя одно из возмущений.
Стабилизация давления в верхней части колонны необходима нетолько для поддержания заданного состава целевого продукта, но и для обеспечения нормального гидродинамического режима колонны. Так как при понижении давления может произойти «захлебывание» колонны (восходящий поток пара начинает препятствовать стеканию жидкости по тарелкам вниз), а при его повышении уменьшается скорость парового потока, что связано с уменьшением производительности установки.

При значительном гидродинамическом сопротивлении колонны стабилизация давления в верхней ее части не обеспечивает постоянства давления в нижней. Если в колонне разгоняется смесь, состав которой более чувствителен к изменению давления, чем к изменению температуры, то стабилизируют давление не только в верхней части колонны, но и в нижней части изменением расхода теплоносителя в кипятильник.
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