Лабораторная работа №8. Исследование способов организации счетчиков с произвольным модулем счета

Теоретическая часть:
1. 
На основе заданного значения модуля M определяем число триггеров n, округлив до ближайшего большего целого величину .
2. Выбираем (если он не является заданным) тип триггера, в котором имеется или легко реализуется счетный режим.
3. 
Выбираем естественный порядок счета, начиная с 0 (в диапазоне 0...M-1), или с α (в диапазоне от  до 2n-1) и составляем таблицу переходов счетчика по форме табл. 3.2 (выбран JK- триггер и M=5).
Таблица 8.1
	Состояния счетчика
	Функции возбуждения триггеров

	Исходное
	Следующее 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	J3
	K3
	J2
	K2
	J1
	K1

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
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	0
	*
	1
	*

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	*
	1
	*
	*
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	*
	*
	0
	1
	*

	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	*
	*
	1
	*
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	*
	1
	0
	*
	0
	*



4. 

Составляем карты Карно для каждой из функций возбуждения  от аргументов  и находим соответствующие минимальные формы:



J3=Q2Q1,	J2=Q1,	J1=,

K3=1,	K2=Q1,	K1=1.
5. На основе известных выражений для функций возбуждения строим схему синхронного счетчика с заданным модулем.
Задание к лабораторной работе:
	N
	Задание

	1-4
	N+10, JK триггер 

	5
	(N+10)-2, JK триггер

	6-9
	(N+10)-5, JK триггер

	10-14
	N, JK триггер

	15
	N-2, JK триггер

	16-20
	N-6, JK триггер

	21-24
	N-10, JK триггер

	25
	N-11, JK триггер

	26-29
	N-15, JK триггер

	30
	N-17, JK триггер



Порядок выполнения работы:
1. Собрать схему счетчика с произвольным модулем в соответствии с заданным вариантом и провести её исследование. 
2. Построить временные диаграммы работы для выходных сигналов.
 
Содержание отчета:
1. Основные этапы синтеза синхронного счетчика с произвольным модулем и его схему;
2. Схему испытания и временные диаграммы работы счетчика с произвольным модулем;
 

Контрольные вопросы:
1. Что такое счетчик?
2. Расскажите о классификации счетчиков.
3. Зарисуйте схему двоичного суммирующего счетчика и его временные диаграммы.
4. Как работает двоичный суммирующий счетчик?
5. Расскажите о двоичном вычитающем счетчике.
6. Расскажите о реверсивном счетчике.
7. Расскажите о счетчике с параллельным переносом
8. Зарисуйте схему двоично-десятичного декадного счетчика и его временные диаграммы.
9. Как работает двоично-десятичный декадный счетчик?
10. Расскажите о счетчиках с исключением избыточных состояний.
11. По каким шагам строятся счетчики с произвольным коэффициентом счета?
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