[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа 1
Тема 5. Деформация поликристаллов. Зернограничное упрочнение
Задание 1.1

1. Построить график зависимости , используя экспериментальные данные для медного сплава, согласно своему варианту (табл. 1.2).
2. Путём линейной аппроксимации определить σ0.
3. Рассчитать коэффициент Петча через σ0 для 2-х размеров зерна и найти среднее значение.
4. Рассчитать коэффициент Петча через решение системы уравнений.
5. Провести сравнительный анализ 2-х методов вычисления коэффициента Петча, сделать вывод.
6. Сделать выводы о влиянии размера зерна на прочностные характеристики сплавов, объяснить причины эффекта зернограничного упрочнения.

Задание 1.2

1. Построить графики зависимостей , используя экспериментальные данные для сплавов Cu–Zn (варианты 1 и 2)  и для сплавов Cu–Ge (варианты 3 и 4)  различным содержанием легирующего элемента (таблица 1.2.).
2. Определить характер влияния ЭДУ на величину коэффициента Петча и объяснить причины такого влияния.

Задания выполняются по вариантам. Номер варианта выбираем согласно номеру в списке группы (таблица 1.1).

Таблица 1.1
	№ варианта
	№ в списке группы

	1 вариант
	1, 5, 9, 13

	2 вариант
	2, 6, 10, 14

	3 вариант
	3, 7, 11, 15

	4 вариант
	4, 8, 12, 16



Таблица 1.2 
Зависимость предела текучести от размера зерна и концентрации легирующего элемента для медных сплавов 
	№
варианта
	Концентрация 
легирующего элемента
	ЭДУ
МДж/м2
	Размер зерна
d, мкм
	Предел текучести
σ0,2, МПа

	1
	0,042 % Zn 
	54
	250
	11

	
	
	
	200
	20

	
	
	
	80
	26

	
	
	
	40
	32

	2
	25 % Zn
	12
	250
	31

	
	
	
	200
	48

	
	
	
	80
	62

	
	
	
	40
	78

	3
	0,1 % Ge
	54
	250
	10

	
	
	
	200
	16

	
	
	
	80
	23,5

	
	
	
	40
	29

	4
	5,7 % Ge
	15
	250
	34

	
	
	
	200
	44

	
	
	
	80
	52,5

	
	
	
	40
	62


Рекомендации к выполнению лабораторной работы 1

1.При построении графиков зависимостей  выбирать максимально возможный  масштаб, для более точного установления зависимости предела текучести от размера зерна. 
2.Пример определения σ0 показан на рис. 1.1. 

Значение σ0  определяет точка пересечения прямолинейной зависимости  с осью «σт».
[image: ]


Рис. 1.1. График зависимости  для сплава «Fe + 0,05 % C» с линейной аппроксимацией для определения σ0.

3. При расчете величины   использовать значение d в метрах.
4. Расчет коэффициента Петча через σ0 провести, подставляя значение σ0 в закон Холла – Петча.
5. Систему уравнений составить следующим образом:
1. σ0,2(1) = σ0 + К(1/√d1)
 2. σ0,2(2) = σ0 + К(1/√d2)
Цифры 1 и 2 обозначают номера экспериментальных точек, выбранных на графике и соответствующих определенному размеру зерна.
Далее нужно выразить σ0 через σ0,2 и решить систему уравнений.  



















Бланк выполнения лабораторной работы 1
Задание 1.1
1. Исходные данные.
2. 
График зависимостей  с дополнительными построениями для определения σ0.
3. Расчет коэффициента Петча через σ0 для 2-х размеров зерна.
4. Значение коэффициента Петча: К1ср = …
5. Расчет коэффициента Петча через решение системы уравнений. 
          К2 = …
6. Сравнительный анализ 2-х методов вычисления коэффициента Петча.  
7. Механизм зернограничного упрочнения.
8. Вывод.

Задание 1.2
1. 
Графики зависимостей , для сплавов  с различным содержанием легирующего элемента.
2. Вывод о характере влияния ЭДУ на величину коэффициента Петча и причины такого влияния.
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