[bookmark: _Hlk212121610]Практическое задание 1.
«Сварочные трансформаторы»
Задание 1
     Составить принципиальную электрическую схему сварочного поста для ручной дуговой сварки на переменном токе. В качестве источника питания применить однофазный сварочный трансформатор с подвижными вторичными обмотками, обладающий падающей внешней вольт-амперной характеристикой.
Дано:  
 а) напряжение питания сварочного трансформатора от сети с U1 = 380 В;    
 б) для перемещения катушек использовать винтовую пару.
Необходимо:
1. Нарисовать принципиальную схему  сварочного поста и обозначить все элементы схемы.
2. Предусмотреть контроль тока в сварочной цепи. 
                                                               Задание 2    
 Составить принципиальную электрическую схему сварочного поста для ручной дуговой сварки на переменном токе. В качестве источника питания применить однофазный сварочный трансформатор с подвижными магнитными шунтами. 
Дано:
а) напряжение питания сварочного трансформатора от сети U1 = 220 В;
б) для перемещения магнитных шунтов использовать винтовую пару.
 Необходимо:
1. Нарисовать принципиальную схему  сварочного поста для РДС и обозначить все элементы схемы. 
2. Предусмотреть контроль тока в сварочной цепи. 

                                                              


Задание 3
 Составить принципиальную электрическую схему сварочного поста для ручной дуговой сварки на переменном токе. В качестве источника питания с падающей ВАХ применить однофазный сварочный трансформатор с секционированными обмотками. 
 Дано:
а) напряжение питания сварочного трансформатора от сети U1 = 220 В;
б) регулирование числа витков осуществлять переключателем. 
Необходимо:
 1.   Нарисовать принципиальную схему  сварочного поста для РДС и обозначить все элементы схемы. 
2.Предусмотреть контроль тока в сварочной цепи. 
Рекомендации по выполнению заданий 1-3
При выполнении практических заданий 1-3 рекомендуется использовать материал лабораторных работ 1 и 2. Разрешается заменять конструкцию сварочного трансформатора на известную вам или разработанную вами.
В приложение 1 приведены примеры оформления схем.
Буквенные обозначения устройств и элементов электрических схем, а также условные обозначения в принципиальных схемах приведены в работе авторов  Короткова Г.М, Моторин К.В, Элементы систем управления  машиностроительным  оборудованием : учеб. пособие – Тольятти : ТГУ, 2016. – 1опт. диск.- репозитарий 




Практическое задание 2.
 «Сварочные выпрямители»
Задание 1
Составить из известных элементов электрическую и функциональную схемы сварочного поста для ручной дуговой сварки покрытым электродом  низкоуглеродистых сталей  на постоянном токе. 
Дано:
 1.     Напряжение питающей однофазной сети  U1 = 220В.
2.    Плавное регулирование тока винтовой парой.
3. Выпрямительный блок собран на диодах.
Необходимо:
1. Указать на схеме какой элемент схемы регулирует сварочный ток.      
2. Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов  
Задание 2
Составить электрическую схему сварочного поста для автоматической сварки высоколегирванных сталей в защитной среде аргона с падающей внешней ВАХ на выпрямленном токе с пульсацией тока менее 3%.
Дано:
      1.Напряжение питающей 3-х фазной сети  U1 = 380В
      2.Плавное регулирование тока выпрямительным мостом.
      3. Выпрямительный блок собран на тиристорах. 
Необходимо:
      1.Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов  
Задание 3
Составить принципиальную схему сварочного поста для ручной дуговой сварки  на постоянном токе.
Дано: 
      1.  Сварочный генератор постоянного тока с падающей внешней ВАХ. Асинхронный двигатель генератора  питается от 3-х фазной сети с U1 = 380В. Напряжение независимой обмотки возбуждения Uв = 220 В. 
       2. Плавное регулирование тока независимой обмоткой возбуждения
Необходимо:
      1.Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов 
2.Предусмотреть контроль тока сварки с использованием измерительного шунта.
Задание 4
Составить принципиальную схему сварочного поста для механизированной  сварки плавящимся электродом  в среде углекислого газа на постоянном токе.
Дано:
1.Сварочный выпрямитель с жесткой ВАХ. .Напряжение питающей 3-х фазной сети  U1 = 380В .
2. Сварочный выпрямитель дискретно регулирует величину тока за счет переключения числа витков сварочного трансформатора.
3. Выпрямительный мост собран на диодах.
Необходимо:
1.Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов.  
          Рекомендации по выполнению заданий 1-4
При выполнении практических заданий рекомендуется использовать материал лабораторных работ 3 и 4. Разрешается заменять конструкцию сварочного  выпрямителя  на любую известную вам.
В приложение 1 приведены примеры оформления схем.
Буквенные обозначения устройств и элементов электрических схем, а также условные обозначения в принципиальных схемах приведены в работе авторов Г.М. Короткова, К.В. Моторин, Элементы систем управления  машиностроительным  оборудованием : учеб. пособие – Тольятти : ТГУ, 2016. – 1опт. диск.- репозитарий 




Практическое задание 3.
 «Установки для сварки на переменном токе сплавов Al»
Задание 1
Составить электрическую и функциональную схемы сварочного поста для автоматической сварки алюминиевого сплава  неплавящимся электродом в защитной среде аргона на переменном синусоидальном токе.
Дано:
1. Установка переменного тока типа ИПК-350 с падающей  внешней ВАХ с питанием от  сети с U1=380В.  
2.Плавное регулирование тока обмоткой подмагничивания трансформатора  с электромагнитными шунтами.
3.Постоянная составляющая тока в сварочной цепи уничтожается емкостью 
Необходимо: 
1.Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов
Задание 2
Составить электрическую и функциональную схемы сварочного поста для автоматической сварки алюминиевого сплава  неплавящимся электродом в защитной среде аргона на переменном токе прямоугольной формы.
Дано:
1. Установка переменного тока прямоугольной формы  типа ТИР-300 с крутопадающей ВАХ и питанием от  сети  U1=380В.  
2.Плавное регулирование тока.
3. Начальное возбуждение дуги, включенным последовательно с источником питания  в сварочную цепь генератором высокой частоты (осциллятором). 
Необходимо: 
1.Нарисовать принципиальную схему сварочного поста с обозначением     всех элементов
Рекомендации по выполнению заданий 1,2
При выполнении практических заданий  рекомендуется использовать работу авторов Коротковой Г.М., Моторина К.В., Установки для сварки алюминиевых сплавов  : лабораторный практикум. - Тольятти : ТГУ, 2019. – 1опт. диск.- репозитарий 
В приложение 1 приведены примеры оформления схем.
Буквенные обозначения устройств и элементов электрических схем, а также условные обозначения в принципиальных схемах приведены в работе авторов Г.М. Короткова, К.В. Моторин, Элементы систем управления  машиностроительным  оборудованием : учеб. пособие – Тольятти : ТГУ, 2016. – 1опт. диск.- репозитарий .



Практическое задание 4.
 « Инверторы в сварочной технике»
Задание 1
Составить принципиальную электрическую схему сварочного поста для ручной  дуговой сварки на постоянном токе с падающей  внешней ВАХ. В качестве источника питания применить инвертор с питанием от трехфазной цепи.
 Дано: 
1.Сварочный инвертор типа ФОРСАЖ-250М с  падающей  внешней ВАХ  с питанием от трехфазной цепи U1 = 380 В. 
2 Регулирование тока плавное.
Необходимо: 
1.Нарисовать функциональную схему  сварочного поста.
Рекомендации по выполнению задания
При выполнении практического задания  рекомендуется использовать работу авторов Коротковой Г.М., Моторина К.В., Сварочные выпрямители  : лабораторный практикум. - Тольятти : ТГУ, 2020. – 1опт. диск.- репозитарий 













Приложение 1. 
Пример оформления принципиальной схемы сварочного поста


Рис. 1 - Схема сварочного поста для автоматической сварки
неплавящимся электродом синусоидальным током в защитном газе с
присадочной проволокой 
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Рисунок 2- Схема сварочного поста  выпрямителя типа ВДУ-20У2




Рисунок 3 – Функциональная схема инвертора ФОРСАЖ-250М












Приложение 2

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
           федеральное государственное бюджетное образовательное учреждениевысшего образования
 «Тольяттинский государственный университет»
___________________МАШИНОСТРОЕНИЯ____________________
(институт)
Сварка, обработка материалов давлением и родственные процессы»
(кафедра)





ОТЧЕТ

 ПО ПРАКТИЧЕСКИМ РАБОТАМ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
«ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ДЛЯ СВАРКИ»











СТУДЕНТ  ГР.                                                                             ФИО
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