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Тема «Основные метрологические понятия. Нормирование точности деталей машин»
Лекция 1. Нормирование точности гладких цилиндрических деталей 

Задание
1. Изучить теоретический материал.
2. Выполнить задание согласно варианту.

Цель задания: Ознакомиться с причинами и понятиями, действующими в области взаимозаменяемости при нормировании точности деталей машин и их соединений.	
Приобрести практические навыки в работе с таблицами «Единой системы допусков и посадок»

Теоретический материал

Точность – это степень приближения измеренного с известной погрешностью размера к номинальному, то есть предписанному. Абсолютно точно получить размер в принципе не представляется возможным. Но практикой установлено, что для нормальной работы механизма совсем не обязательно, чтобы действительный размер (действительный размер – это размер, полученный в результате измерения с известной погрешностью) совпадал с номинальным. Допустимое несовпадение регламентируется допуском IT (от английского Interneshenel tolerances – международный допуск).
Расположение поля допуска относительно нулевой линии (номинальный размер при этом считается нулевой линией) определяется индексом для допуска A (a), B (b), ZA (za), ZB (zb), ZC (zc), (рисунок 1) через основное отклонение.
Основное отклонение – это расстояние ближайшей границы поля  допуска до нулевой линии. Оно может быть нижним EI (ei), или верхним ES(es), (рисунок 2). Другое отклонение допуска определяется через величину допуска  IT соответствующего квалитета.
Величины допусков приведены в таблице приложения 3. С учетом величины допуск Td или TD второе отклонение у валов может быть рассчитано по соотношениям (рисунок 2) в случае 1 ei=es-Td, в случае 2 es=ei+Td, у отверстий в случае 3 EI=ES-TD, в случае  4: ES=EI+TD.
Легкость сборки-разборки соединения определяется предельными величинами зазоров и натягов, которые задаются сочетанием полей допусков соединяемых деталей. Можно ограничится пока одним понятием зазор, который в случае натяга примет отрицательное значение.
Наибольшим зазором называют разность наибольшего предельного значения отверстия и наименьшего предельного значения вала (отрицательная разность этих размеров указывает на наличие наименьшего натяга).
Наименьшим зазором называют разность наименьшего предельного значения отверстия и наибольшего предельного значения вала, (отрицательная разность этих размеров указывает на наличие наибольшего натяга).
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Рисунок 1 – Расположение допусков отверстий и вала

[image: ] Рисунок 2 – Случаи расположения основных отклонений
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	Размеры отверстия и вала, заданные по чертежу.



	№ п\п
	Диаметр отверстия в мм, А
	Диаметр вала в мм, В
	№ п/п
	Диаметр отверстия В мм, А
	Диаметр вала в мм, В

	1
	90 H9
	90 e8
	14
	105H7
	105Кб

	2
	70 H8
	70 d8
	15
	80F8
	80h8

	3
	8 H5
	8 h4
	16
	120H8
	120m7

	4
	14 F8
	14 h6
	17
	85K7
	85h6

	5
	28 K7
	28 h6
	18
	35H7
	35f6

	6
	95 HI1
	95 d11
	19
	22H7
	22h6

	7
	72 H8
	72 h8
	20
	10H11
	10h11

	8
	15 H7
	15 h6
	21
	360K7
	360h6

	9
	32 H6
	32 h6
	22
	140H7
	140r6

	10
	10 F8
	10 h5
	23
	126E9
	126h8

	11
	30 Is7
	30 h6
	24
	35N7
	35h6

	12
	16 P7
	16 h6
	25
	42P7
	42h6

	13
	75 E8
	75 h8
	26
	56F8
	56h7


Номер варианта принять как в задании 1

Рекомендации по выполнению задания
1) изучить представленный теоретический материал;
2) выбрать вариант задания;
3) произвести расчет 
4) результаты занести в бланк задания.

Бланк выполнения задания 2
ВАРИАНТ №______________
Диаметр отверстия__________
Диаметр вала_______________

	№
п/п
	Наименование параметра
	Обозначение
	Величина

	1.
	Допуск отверстия, мм
	
	

	2.
	Допуск вала, мм
	
	

	3.
	Основное отклонения отверстия, мм
	
	

	4.
	Основное отклонение вала, мм
	
	

	5.
	Неосновное отклонение отверстия, мм
	
	

	6.
	Неосновное отклонение вала, мм
	
	

	7.
	Номинальный размер соединения, мм
	
	

	8.
	Система посадки
	
	

	9.
	Предельные размеры отверстия, мм:
Наибольший
Наименьший
	
	

	10.
	Предельные размеры вала, мм:
Наибольший
Наименьший
	
	

	11.
	Предельные зазоры мм:
Набольший
Наименьший
	
	

	12.
	Предельные натяги, мм:
Наибольший
Наименьший
	
	

	
	
	
	



Изобразить графически расположение полей допусков
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