Практическое задание 1
[bookmark: _GoBack]Тема «Порядок проведения контроля размеров деталей»
Лекция 1. Основные метрологические понятия. Нормирование точности деталей машин 

Задание
1. Изучить теоретический материал.
2. Выполнить задание согласно варианту.

Цель задания: Ознакомиться с понятиями в области метрологии и стандартизации, необходимыми для проведения контроля размеров деталей.
Приобрести практические навыки в анализе размеров чертежа и построении графического изображения полей допусков размеров.

Теоретический материал

В практике метрологических процессов различают термины контроль и измерение.
Измерение – это процесс нахождения физической величины с помощью технических средств.
Контроль – измерительный процесс, состоящий в установлении годности изделия по контролируемому параметру.
Изделие считается годным, если контролируемый параметр находится в пределах допуска.
Результатом  контроля являются качественные оценки изделия: «годное» или «брак».
Для изучения порядка проведения контроля размеров деталей ознакомимся с основными понятиями о размерах, отклонениях и допусках.
Размеры, в выбранных единицах измерения, разделяются на номинальные, действительные и предельные, определения которых даны в ГОСТ 25346-82.
Номинальный размер – размер, относительно которого определяются предельные размеры и который служит также началом отсчета отклонений.
Это основной размер, представляемый на чертеже и обозначаемый для отверстия D, для вала d.
Действительный размер – размер, устанавливаемый измерением с допустимой погрешностью. Он отличается от номинального тем, что при изготовлении и измерении деталей возникают погрешности, которые не позволяют получить абсолютно одинаковые размеры у всех изготавливаемых деталей. Обозначается Dд, dд.
Для получения определенного характера соединений (посадки), размеры соединяемых деталей должны быть с определенными отклонениями от номинального размера, задаваемыми конструктором.
Предельные размеры – два предельно допустимых размера, между которыми должен находиться или соответствовать им действительный размер. Они делятся на наибольший предельный размер и наименьший. Для отверстий Dнб и Dнм, а для вала dнб и dнм. Разность между наибольшим и наименьшим предельными размерами называется допуском и обозначается Т.
Допуск на обработку в чертежах показывается в виде двух отклонений от номинального размера – верхним и нижним. Отклонения обозначаются буквами латинского алфавита: прописными для отверстия и строчными для вала.
Верхнее отклонение ES (es) – алгебраическая разность между наибольшим предельным и номинальным размерами:


                                           (1)
Нижнее отклонение EI(ei) – алгебраическая разность между наименьшим предельным и номинальным размерами:


                                             (2)
Когда предельный размер больше номинального, то на чертеже отклонения ставится со знаком «+». Если предельный размер (наибольший или наименьший) менее номинального, то отклонение является отрицательным и на чертеже ставиться со знаком «–».
Если один из предельных размеров равен номинальному, то отклонение оказывается равным нулю и в чертеже не проставляется.
На рисунках 1 и 2 показаны размеры отверстия и вала с отклонениями.
Для наглядного представления о возможном соотношении размеров применяется метод графического построения предельных отклонений, при котором принято величины возможных отклонений откладывать только с одной стороны рассматриваемого размера. Величины положительных отклонений откладываются вверх относительно номинального размера, а отрицательные отклонения – соответственно вниз.
Так на рисунке 1а,б изображено отверстие с двумя положительными отклонениями, а на рисунке 2а,б – вал с двумя отрицательными отклонениями.
Поле, ограниченное верхним и нижним отклонениями – называется полем допуска.
Более распространено упрощенное графическое построение полей допусков, при котором схемы отверстия и вала не изображаются, а проводятся только контуры предельных отклонений относительно нулевой линии, соответствующей номинальному размеру. Положительные отклонения в масштабе откладываются вверх от нее, а отрицательные вниз.
Графическое построение полей допусков для отверстия показано на рисунке 1в, для вала – рисунке 2в. Зная значения номинального размера, верхнего и нижнего отклонения, можно рассчитать наибольший и наименьший предельный размеры и величину допуска.
Наибольший предельный размер равен: 


                                           (3)
Наименьший предельный размер определяется:


                                           (4)
Величину допуска Т можно рассчитать как разность между наибольшим и наименьшим предельными размерами, а также как абсолютную величину алгебраической разности между верхним и нижним отклонениями.


                               (5)

Допуск всегда величина положительная.
Как указывалось выше, действительные размеры детали получаются измерением. Для данной работы они заданы для отверстия и вала по вариантам.
Сравнивая действительные размеры с предельными, определяется годность размеров детали.
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Рисунок 1 - Размеры отверстия с отклонениями



Рисунок 2 - Размеры вала с отклонениями

Варианты заданий


	№ варианта
	Размеры на чертеже в мм
	Действительные размеры, мм

	
	Отверстия D
	Вала d
	Отверстия -Dq
	Вала - dq

	1
	

	

	10,01
	9,990

	2
	

	

	11,8
	12,02

	3
	

	

	14,015
	13,9

	4
	

	


	8,1
	7,950

	5
	

	

	27,97
	28,02

	6
	

	

	90,05
	89,97

	7
	

	

	35,04
	34,950

	8
	

	

	56,02
	55,970

	9
	

	

	42,1
	41,9

	10
	

	

	19,95
	20,05

	11
	

	

	50,03
	49,96

	12
	

	

	30,05
	29,820

	13
	

	

	25,01
	24,980

	14
	

	

	75,05
	74,850

	15
	

	

	120,1
	120,15

	16
	

	

	17,03
	17,04

	17
	

	

	26,05
	26,00

	18
	

	

	22,13
	21,980

	19
	

	

	104,97
	105,05

	20
	

	

	95,0
	94,90

	21
	

	

	15,1
	14,950

	22
	

	

	16,05
	16,0

	23
	

	

	139,96
	140,05

	24
	

	

	38,04
	37,95

	25
	

	

	24,05
	23,980

	26
	

	

	80,08
	80,03

	27
	

	

	50,03
	49,96

	28
	

	

	30,05
	29,820

	29
	

	

	25,01
	24,980

	30
	

	

	75,05
	74,850



Номер варианта состоит из двух цифр: первая цифра соответствует начальной букве вашей фамилии, вторая – начальной букве имени.
	Первая цифра
	Начальная буква фамилии
	Вторая цифра
	Начальная буква имени

	0
	А, Л, Х
	1
	Э, Ю, Щ

	1
	Б, М, Ц
	2
	Д, П

	2
	В, Н, Ч
	3
	Б, М, Ц

	0
	Г, О, Ш
	4
	Ж, С

	1
	Д, П, Щ
	5
	З, Т, Я

	2
	Е, Р, Э
	6
	И, У

	0
	Ж, С, Ю
	7
	Е, Р

	1
	З, Т, Я
	8
	А, Л, Х

	2
	И, У
	9
	Г, О, Ш

	0
	К, Ф
	0*
	В, Н, Ч


Например, Леонтьев Юрий: Л – 0, Ю – 1. Соответственно, ваш вариант № 01.

Рекомендации по выполнению задания
1) изучить представленный теоретический материал;
2) выбрать вариант задания;
3) произвести расчет 
4) результаты занести в бланк задания.


Бланк выполнения задания 1
Вариант № _____
	№№ п/п
	Наименование параметра
	Размеры на чертеже

	
	
	Отверстия
	Вала

	
	
	

	


	1
	Номинальный размер, мм
	D=
	d=

	2
	Верхнее предельное отклонение, мм
	ES=
	es=

	3
	Нижнее предельное отклонение, мм
	EI=
	ei=

	4
	Наибольший предельный размер, мм
	Dнб=
	dнб=

	5
	Наименьший предельный размер, мм
	Dнм=
	dнм=

	6
	Допуск размера в мм
	TD=
	Td=

	7
	Номинальный размер сопряжения в мм
	D=d=
	

	8
	Действительный размер, мм
	Dд=
	dд=

	9
	Заключение о годности размеров детали
	
	

	10
	Графическое изображение полей допусков
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