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Определить усилия в стержнях второй панели фермы тремя способами:
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Заданная расчетная схема:









































1. Кинематический анализ





1.1.  Количественный КА.









































Количество стержней:


Верхний пояс:  8,


Нижний пояс: 8, 


Стойки и полустойки: 9,


Раскосы и полураскосы: 8,


Опорных стржней: 3.





W = 2У – S – C0 = 2∙18 – 33 – 3 = 0  → ЗРС статически определима.





1.2 Качественный КА























ЗРС мгновенно неизменяема.
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2. Определение опорных реакций.
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3. Расчет.





3.1. Аналитический способ.






































Таблица координат точек.


№ узла�
X,a�
Y,a�
№ узла�
X,a�
Y,a�
�
1�
0�
2�
10�
4�
0�
�
2�
1�
2�
11�
5�
2�
�
3�
1�
1,5�
12�
5�
1,25�
�
4�
2�
2�
13�
5�
0,5�
�
5�
2�
1�
14�
6�
2�
�
6�
3�
2�
15�
6�
1�
�
7�
3�
1,25�
16�
7�
2�
�
8�
3�
0,25�
17�
7�
1,5�
�
9�
4�
2�
18�
8�
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Сечение I-I:
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Сечение II-II:
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Сечение III–III:
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Сечение IV−IV, V–V прав:
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Узел 8:
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Усилие�
N4-5�
N4-6�
N5-7�
N5-8�
N6-7�
N7-8�
N6-9�
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N8-10�
�
Значение, P�
-1,50�
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Направление обхода
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3.2. Графический способ.
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3.3. Определение усилий на основе линий влияния.
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�
N4-5�
N4-6�
N5-7�
N5-8�
N6-7�
N7-8�
N6-9�
N7-9�
N7-10�
N8-10�
�
Аналитический�
1,50P�
3,33P�
2,06P�
1,49P�
P�
0,00�
3,33P�
2,50P�
0,00�
1,49P�
�
Графический�
1,50P�
3,25P�
2,00P�
1,45P�
P�
0,00�
3,25P�
2,45P�
0,00�
1,45P�
�
Линии влияния�
1,50P�
3,33P�
2,06P�
1,48P�
0,999P�
0,00�
3,33P�
2,51P�
0,00�
1,47P�
�
Состояние�
-�
-�
+�
+�
-�
±�
-�
+�
±�
+�
�
Погрешность,%�
0�
2,46�
3,00�
2,76�
0,100�
0�
2,46�
2,45�
0�
2,76�
�
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Вывод: в результате расчета усилий в стержнях второй панели фермы наибольшая погрешность расчета составила 3%, что меньше 5%, следовательно, усилия найдены верно.
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