Практическое занятие № 2
Определение потерь энергии в разомкнутой сети
Задание
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «ХХХ» сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны a и b Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны c и d Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = T ч.
                       СИП-70             СИП-70       СИП-70        СИП-35

                        100 м                 100 м           100 м           100 м     

      

                                          A+jB            C+jD         E+jF            G+jH

Методика решения

1. Обозначим узлы сети цифрами
              0                           1                  2                3                 4     

      

                                          A+jB            C+jD         E+jF            G+jH
2. Определяем нагрузки по участкам сети, суммируя нагрузки приёмников от конца к началу
                            …                      …       E+G+j(F+H)     G+jH     

      

                                          A+jB            C+jD         E+jF            G+jH
3. Определим потери мощности холостого хода. Для ВЛ это потери на корону (до 110 кВ не учитываются)
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4. Определим потери мощности нагрузочные для каждого из участков.
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5. Определим число часов максимальных потерь в ВЛ.
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6. Определим потери энергии.
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Вариант 0
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,443 и 0,868 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,104 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3100 ч.
                        СИП-70               СИП-70      СИП-35      СИП-35

                           250м                   100м            200м           100м     
      

                                        4+j3              4+j1          5+j0             4+j2
Вариант 1
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,641 и 1,2 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,101 и 0,106 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 2900 ч.

                      СИП-50                 СИП-25       СИП-25     СИП-25

                        250м                       100м            100м           100м     
      

                                          4+j3            3+j0          2+j1             1+j1
Вариант 2
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 25 мм2 соответственно равны 0,443 и 1,2 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 25 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,106 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3000 ч.
                        СИП-70              СИП-70       СИП-25      СИП-25

                          250м                     250м            150м           150м     
       

                                          4+j3            3+j0          2+j1             4+j2
Вариант 3
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 50 мм2 соответственно равны 0,443 и 0,641 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 50 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,101 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3400 ч.
                        СИП-70               СИП-70      СИП-50      СИП-50

                           250м                   100м            200м           100м     
      

                                         3+j2             4+j1          4+j1             5+j2
Вариант 4
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,641 и 1,2 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,101 и 0,106 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3200 ч.
                      СИП-50                 СИП-50       СИП-25     СИП-25

                        250м                       100м            100м           100м     
      

                                         4+j3             5+j2          2+j1             2+j1
Вариант 5
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,443 и 0,868 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,104 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3300 ч.
                        СИП-50              СИП-50       СИП-35      СИП-35

                          250м                     200м            200м           150м     
       

                                         5+j3             3+j0          4+j1             4+j2
Вариант 6
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,443 и 0,868 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 35 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,104 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3200 ч.
                        СИП-70               СИП-70      СИП-35      СИП-35

                           200м                   150м            150м           100м     
      

                                         4+j3             4+j1          5+j0             4+j2
Вариант 7
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,641 и 1,2 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 50 и 25 мм2 соответственно равны 0,101 и 0,106 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3000 ч.
                      СИП-50                 СИП-50       СИП-25     СИП-25

                        150м                       150м            100м           100м     
      

                                         4+j3             3+j0          2+j1             1+j1
Вариант 8
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 25 мм2 соответственно равны 0,443 и 1,2 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 25 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,106 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3100 ч.
                        СИП-70              СИП-70       СИП-25      СИП-25

                          250м                     250м            100м           100м     
       

                                         4+j3             3+j0          2+j1             4+j2
Вариант 9
Определить потери энергии за год в воздушной трёхфазной линии напряжением 380 В. Конфигурация, нагрузка сети в киловаттах и киловарах, длины участков сети в метрах и сечение проводов в квадратных миллиметрах указаны в схеме сети. Погонные активные сопротивления проводов СИП марки «АМКА» сечением 70 и 50 мм2 соответственно равны 0,443 и 0,641 Ом/км. Погонные реактивные сопротивления проводов сечением 70 и 50 мм2 соответственно равны 0,097 и 0,101 Ом/км. Продолжительность использования наибольшей активной нагрузки Тм = 3400 ч.
                        СИП-70               СИП-70      СИП-50      СИП-50

                           250м                   200м            150м           100м     
      

                                         4+j1             3+j0          4+j1             3+j1
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