Практическое занятие № 3
Определение допустимой величины и длительности систематической перегрузки трансформатора
Задание

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения Д установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = –10, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.
Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 3 ч составляет 140%, затем в течение t2 = 3  ч держится на уровне 110%, в течение t3 = 8 ч  на уровне 60%, и остальное время – на уровне 40% номинальной.

Методика решения

Преобразуем многоступенчатый график нагрузки, заданный условием задачи в эквивалентный по тепловому режиму трансформатора двухступенчатый график, характеризуемой двумя коэффициентами: начальной нагрузки K1 и максимальной нагрузки К2. Для этого:
1. Определим эквивалентные максимальную (IЭ.М) и начальную (IЭ.н)  нагрузки:
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где 
[image: image3.wmf]i

К

 – нагрузка на i-ом интервале времени, выраженная в долях номинальной нагрузки трансформатора 
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 – длительность i-го интервала.
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Полученная величина IЭ.М должна быть проверена по критерию:
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где IМ – наибольшая нагрузка по заданному графику работы трансформатора.

Если соотношение не соблюдается то в качестве IЭ.М принимается 
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1,26 . IН = 0,9 . 1,4 . IН.
Т.е. соотношение соблюдается IЭ.М = 1,26 . IН.
2. Определим коэффициент начальной нагрузки   
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3. Определим коэффициент максимальной нагрузки   
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4. Определим фактическую продолжительность максимума:
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5. Используя ГОСТ 14209-85 нетрудно определяем допустимую величина 
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, соответствующую полученным выше значениям K1 и К2.

Допустимая величина 
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, соответствующая значениям K1 = 0,48 и К2 = 1,26 составляет около 20 ч, т.е. более чем в три раза превышает фактическую продолжительность максимума. Следовательно, заданный условиями задачи режим допустим.
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Примечание: Обозначение  (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное значениеииК2 > 2,0, но допускается его любое значение в интервале 1,5 < К2 <2,0 по согласованию с изготовителем трансформатора. Подчеркнутые значения К2 также допускаются при этом же условии.

Вариант 0
Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения М установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = –20, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 2 ч составляет 145%, затем в течение t2 = 6  ч держится на уровне 105%, в течение t3 = 5 ч  на уровне 70%, и остальное время – на уровне 35% номинальной.

Вариант 1

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения ДЦ установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = –10, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 2 ч составляет 140%, затем в течение t2 = 6  ч держится на уровне 105%, в течение t3 = 5 ч  на уровне 70%, и остальное время – на уровне 40% номинальной.

Вариант 2

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения Д установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = 0, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 3 ч составляет 135%, затем в течение t2 = 4  ч держится на уровне 115%, в течение t3 = 4 ч  на уровне 60%, и остальное время – на уровне 30% номинальной.

Вариант 3

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения Ц установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = 10, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 5 ч составляет 130%, затем в течение t2 = 4  ч держится на уровне 110%, в течение t3 = 4 ч  на уровне 80%, и остальное время – на уровне 50% номинальной.

Вариант 4

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения М установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = 20, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 3 ч составляет 145%, затем в течение t2 = 4  ч держится на уровне 105%, в течение t3 = 5 ч  на уровне 70%, и остальное время – на уровне 35% номинальной.

Вариант 5

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения ДЦ установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
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q

 = 30, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 2 ч составляет 140%, затем в течение t2 = 7  ч держится на уровне 105%, в течение t3 = 3 ч  на уровне 70%, и остальное время – на уровне 40% номинальной.

Вариант 6

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения Д установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
[image: image28.wmf]охл

q

 = 40, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 3 ч составляет 135%, затем в течение t2 = 2  ч держится на уровне 115%, в течение t3 = 5 ч  на уровне 60%, и остальное время – на уровне 30% номинальной.

Вариант 7

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения Ц установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
[image: image29.wmf]охл

q

 = –10, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 6 ч составляет 130%, затем в течение t2 = 3  ч держится на уровне 110%, в течение t3 = 6 ч  на уровне 80%, и остальное время – на уровне 50% номинальной.

Вариант 8

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения ДЦ установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
[image: image30.wmf]охл

q

 = 10, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 4 ч составляет 130%, затем в течение t2 = 7  ч держится на уровне 110%, в течение t3 = 3 ч  на уровне 80%, и остальное время – на уровне 50% номинальной.

Вариант 9

Определить допустимую по графикам нагрузочной способности (ГОСТ 14209-85) продолжительность эквивалентной максимальной нагрузки силового трансформатора с системой охлаждения М установлен в местности с эквивалентной температурой окружающей среды 
[image: image31.wmf]охл

q

 = 20, ˚С. Сравнить её с заданной продолжительностью максимума.

Нагрузка трансформатора зимой в течение промежутка времени t1 = 2 ч составляет 145%, затем в течение t2 = 7  ч держится на уровне 105%, в течение t3 = 4 ч  на уровне 70%, и остальное время – на уровне 35% номинальной.
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