[bookmark: _GoBack]Практическое задание 1
Анализ требований безопасности, предъявляемых к объектам энергетики, связанным с эксплуатацией газотурбинных электростанций

Тема 1. Требования безопасности к эксплуатации газотурбинных электростанций
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств на объектах энергетики.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 1.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются требования, предъявляемые к модификации и запасным частям.
Столбец 4 – указываются требования, предъявляемые к механическому оборудованию.
Столбец 5 – указываются требования, предъявляемые к системам забора воздуха в компрессор газовой турбины.
Столбец 6 – указываются требования, предъявляемые к топливным системам.
Столбец 7 – указываются требования, предъявляемые к вентиляциям.
3. Заполните Бланк выполнения задания 1.
4. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ Р 55393-2012 (ИСО 21789:2009). Электростанции газотурбинные. Требования безопасности.
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».


Бланк выполнения задания 1

Таблица 1.1
Требования безопасности к объектам энергетики, связанным с эксплуатацией газотурбинных электростанций

	Оборудование
	Анализ рисков1
	Требования, предъявляемые к модификации и запасным частям1
	Требования, предъявляемые к механическому оборудованию1
	Требования, предъявляемые к системам забора воздуха в компрессор газовой турбины1
	Требования, предъявляемые к топливным системам1
	Требования, предъявляемые к вентиляциям1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 2
Анализ требований безопасности, предъявляемых к объектам энергетики, связанным с эксплуатацией паровых котлов с рабочим давлением пара до 0,07 МПа

Тема 2. Требования безопасности к эксплуатации паровых котлов с рабочим давлением пара до 0,07 МПа
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 2.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к основным элементам конструкции и системам управления котлов.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к средствам защиты, входящим в конструкцию котлов.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к оборудованию, обеспечивающему безопасность выполнения монтажных и ремонтных работ, транспортирования и хранения.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые при проведении работ на котлах.
Столбец 7 – указываются методы контроля выполнения требований безопасности.
3. Заполните Бланк выполнения задания 2.
4. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.

Нормативная правовая база
1. ГОСТ 12.2.096-83. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Котлы паровые с рабочим давлением пара до 0,07 МПа. Требования безопасности.
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».


Бланк выполнения задания 2
Таблица 2.1
Требования безопасности к объектам энергетики, связанным с эксплуатацией паровых котлов с рабочим давлением пара до 0,07 МПа

	Оборудование
	Анализ рисков1
	Требования безопасности, предъявляемые к основным элементам конструкции и системам управления котлов1
	Требования безопасности, предъявляемые к средствам защиты, входящим в конструкцию котлов1
	Требования безопасности, предъявляемые к оборудованию, обеспечивающему безопасность выполнения монтажных и ремонтных работ, транспортирования и хранения1
	Требования безопасности, предъявляемые при проведении работ на котлах1
	Методы контроля выполнения требований безопасности1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 3
Анализ требований безопасности, предъявляемых к объектам энергетики, связанным с эксплуатацией холодильных систем и тепловых насосов

Тема 3. Требования безопасности к эксплуатации холодильных систем и тепловых насосов
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 3.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются общие требования, предъявляемые к компонентам и трубопроводам.
Столбец 4 – указываются особые требования, предъявляемые к отдельным компонентам.
Столбец 5 – указываются требования, предъявляемые к материалам.
Столбец 6 – указываются требования, предъявляемые к проведению испытаний.
3. Заполните Бланк выполнения задания 3.
4. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ 33662.2-2015 (ISO 5149-2:2014). Холодильные системы и тепловые насосы. Требования безопасности и охраны окружающей среды. Часть 2. Проектирование, конструкция, изготовление, испытания, маркировка и документация.
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».


Бланк выполнения задания 3
Таблица 3.1 
Требования безопасности к химически опасным производственным объектам, связанным с эксплуатацией холодильных систем и тепловых насосов

	Оборудование
	Анализ рисков1
	Общие требования, предъявляемые к компонентам и трубопроводам1
	Особые требования, предъявляемые к отдельным компонентам1
	Требования, предъявляемые к материалам1
	Требования, предъявляемые к проведению испытаний1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 4
Анализ требований безопасности, предъявляемых к гидроэлектростанциям

Тема 4. Требования безопасности к эксплуатации гидроэлектростанций
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 4.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к гидротехническим сооружениям в случае пропуска максимальных расходов воды.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к гидротехническим сооружениям в морозный период.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации гидротехнических сооружений в аварийных ситуациях.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к гидротехническим сооружениям при их консервации и ликвидации.
3. На основании полученных знаний заполните табл. 4.2.
Столбец 1 – Указываются общие требования декларирования безопасности гидротехнических сооружений.
Столбец 2 – Указываются требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений при вводе в эксплуатацию.
Столбец 3 – Указываются требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений, представляемой после реконструкции или капитального ремонта.
Столбец 4 – Указываются требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений после их консервации или ликвидации.
4. Заполните Бланк выполнения задания 4.
5. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ Р 55260.1.9-2013. Гидроэлектростанции. Части 1–9. Сооружения ГЭС гидротехнические. Требования безопасности при эксплуатации.
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».


Бланк выполнения задания 4

Таблица 4.1
Требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации гидроэлектростанций

	Оборудование
	Анализ рисков1
	Требования безопасности гидротехнических сооружений в случае пропуска максимальных расходов воды1
	Требования безопасности гидротехнических сооружений в морозный период1
	Требования безопасности к эксплуатации гидротехнических сооружений в аварийных ситуациях1
	Требования к обеспечению безопасности гидротехнических сооружений при их консервации и ликвидации1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 4.2
 Особенности декларирования безопасности гидротехнических сооружений

	Общие требования декларирования безопасности гидротехнических сооружений2
	Требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений при вводе в эксплуатацию2
	Требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений, представляемой после реконструкции или капитального ремонта2
	Требования к содержанию декларации безопасности гидротехнических сооружений после их консервации или ликвидации2

	1
	2
	3
	4

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 2 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 5
Анализ требований безопасности, предъявляемых к компрессорному оборудованию

Тема 5. Требования безопасности к эксплуатации компрессорного оборудования
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 5.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются общие требования безопасности, предъявляемые к конструкции компрессорного оборудования.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к рабочим органам компрессорного оборудования.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к органам управления компрессорного оборудования.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к средствам контроля компрессорного оборудования.
Столбец 7 – указываются требования безопасности, предъявляемые к средствам сигнализации компрессорного оборудования.
Столбец 8 – указываются требования безопасности, предъявляемые к защитным устройствам, входящим в конструкцию компрессорного оборудования.
Столбец 9 – указываются требования безопасности, определяемые особенностями монтажных, наладочных работ, транспортированием и хранением компрессорного оборудования.
Столбец 10 – указываются требования, предъявляемые к контролю за выполнением требований безопасности.
3. Заполните Бланк выполнения задания 5.
4. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ 12.2.016-81. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Оборудование компрессорное. Общие требования безопасности.
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».


Бланк выполнения задания 5

Таблица 5.1
Требования безопасности к компрессорному оборудованию

	Оборудование
	Анализ рисков1
	Общие требования безопасности к конструкции компрессорного оборудования1
	Требования безопасности к рабочим органам компрессорного оборудования1
	Требования безопасности к органам управления компрессорного оборудования1
	Требования безопасности к средствам контроля компрессорного оборудования1
	Требования безопасности к средствам сигнализации компрессорного оборудования1
	Требования безопасности к защитным устройствам, входящим в конструкцию компрессорного оборудования1
	Требования безопасности, определяемые особенностями монтажных, наладочных работ, транспортированием и хранением компрессорного оборудования1
	Требования к контролю за выполнением требований безопасности1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 6
Анализ требований безопасности, предъявляемых к объектам энергетики, эксплуатирующим геотермальные электростанции

Тема 6. Требования безопасности к эксплуатации геотермальных электростанций
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 6.1.
Столбец 1 – указываются общие требования безопасности, предъявляемые к основным принципам организации безопасной эксплуатации и технического обслуживания геотермальных электростанций.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к работе с персоналом.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к техническому и технологическому надзору за организацией эксплуатации.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к техническому обслуживанию, ремонту и модернизации.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к технической документации.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к метрологическому обеспечению.
Столбец 7 – указываются природоохранные требования безопасности.
3. На основании полученных знаний заполните табл. 6.2.
Столбец 1 – указываются общие требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации тепломеханического оборудования геотермальных электростанций.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к обслуживанию паротурбинных установок.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к обслуживанию системы циркуляционного водоснабжения.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к обслуживанию трубопроводов, арматуры и теплообменных аппаратов.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации подъемно-транспортного оборудования.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации масляного хозяйства.
4. На основании полученных знаний заполните табл. 6.3.
Столбец 1 – указываются основные требования безопасности, предъявляемые к электрической системе геотермальных электростанций.
Столбец 2 – требования безопасности, предъявляемые к распределительным устройствам геотермальных электростанций.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к организации освещения геотермальных электростанций.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к релейной защите и электроавтоматике геотермальных электростанций.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к системе заземления.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации масляного хозяйства.
5. На основании полученных знаний заполните табл. 6.4.
Столбец 1 – указываются требования по организации управления геотермальными электростанциями.
Столбец 2 – указываются требования по планированию режима работы геотермальных электростанций.
Столбец 3 – указываются требования по управлению режимом работы геотермальных электростанций.
Столбец 4 – указываются требования по управлению оборудованием геотермальных электростанций.
Столбец 5 – указываются требования по предупреждению и ликвидации технологических нарушений на геотермальных электростанциях.
Столбец 6 – указываются требования, предъявляемые к оперативно-диспетчерскому персоналу геотермальных электростанций по обеспечению безопасности эксплуатации геотермальных электростанций.
Столбец 7 – указываются требования, предъявляемые к средствам диспетчерского и технологического управления, сигнализации и связи на геотермальных электростанциях.
Столбец 8 – указываются требования, предъявляемые к наряду-допуску и распоряжениям при эксплуатации геотермальных электростанций.
Столбец 9 – указывается ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам, права и обязанности работников при эксплуатации геотермальных электростанций.
Столбец 10 – указываются требования безопасности, предъявляемые к утилизации (ликвидации) объекта.
6. Заполните Бланк выполнения задания 6.
7. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ Р 55005-2012. Возобновляемая энергетика. Геотермальные электростанции. Требования по безопасности при эксплуатации.


Бланк выполнения задания 6

Таблица 6.1
Основные принципы организации безопасной эксплуатации и технического обслуживания геотермальных электростанций

	Общие требования1
	Требования к работе с персоналом1
	Требования к техническому и технологическому надзору за организацией эксплуатации1
	Требования к техническому обслуживанию, ремонту и модернизации1
	Требования к технической документации1
	Требования к метрологическому обеспечению1
	Природоохранные требования1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 6.2
Требования безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования геотермальных электростанций

	Общие требования2
	Требования безопасности при обслуживании паротурбинных установок2
	Требования безопасности при обслуживании системы циркуляционного водоснабжения2
	Требования безопасности при обслуживании трубопроводов, арматуры и теплообменных аппаратов2
	Требования безопасности при эксплуатации подъемно-транспортного оборудования2
	Требования безопасности при эксплуатации масляного хозяйства2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 2 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 6.3
Требования безопасности при эксплуатации электрического оборудования геотермальных электростанций

	Основные требования безопасности к электрической системе3
	Требования безопасности к распределительным устройствам3
	Требования безопасности к организации освещения3
	Требования безопасности к релейной защите и электроавтоматике3
	Требования безопасности к системе заземления3
	Требования безопасности при эксплуатации масляного хозяйства3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 3 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.



Таблица 6.4
Требования безопасности при осуществлении оперативного управления геотермальными электростанциями

	Организация управления4
	Планирование режима работы4
	Управление режимом работы4
	Управление оборудованием4
	Предупреждение и ликвидация технологических нарушений4
	Требования к оперативно-диспетчерскому персоналу геотермальных электростанций по обеспечению безопасности эксплуатации электростанции4
	Средства диспетчерского и технологического управления, сигнализации и связи4
	Наряд-допуск, распоряжение4
	Ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам, права и обязанности работников4
	Требования безопасности при утилизации (ликвидации) объекта4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 4 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 7
Анализ требований безопасности, предъявляемых к дизельным и газопоршневым электростанциям

Тема 7. Требования безопасности к эксплуатации дизельных и газопоршневых электростанций
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 7.1.
Столбец 1 – указываются общие положения об организационных мероприятиях, обеспечивающих безопасность эксплуатации и технического обслуживания.
Столбец 2 – указываются требования организации и обеспечения безопасного выполнения работ.
Столбец 3 – указываются требования, предъявляемые к порядку выдачи и оформления наряда-допуска.
Столбец 4 – указываются требования, предъявляемые к допуску бригады к работе.
Столбец 5 – указываются требования, предъявляемые к контролю работ и изменению состава в бригаде.
Столбец 6 – указываются требования, предъявляемые к оформлению перерывов в работе.
Столбец 7 – указываются требования, предъявляемые к окончанию работы.
Столбец 8 – указываются требования, предъявляемые к работе командированного персонала.
3. На основании полученных знаний заполните табл. 7.2.
Столбец 1 – указываются технические мероприятия по обслуживанию территорий, зданий и сооружений, помещений и рабочих мест.
Столбец 2 – указываются технические мероприятия по обслуживанию электротехнического и теплотехнического оборудования.
Столбец 3 – указываются технические мероприятия по обслуживанию вращающихся машин и механизмов.
Столбец 4 – указываются технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения.
4. На основании полученных знаний заполните табл. 7.3.
Столбец 1 – указываются требования безопасности, предъявляемые к подъему и транспортированию тяжестей.
Столбец 2 – указываются требования, предъявляемые к сварочным и огневым работам.
Столбец 3 – указываются требования, предъявляемые к работам в подземных сооружениях, резервуарах, шурфах и трубопроводах.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к осмотрам и оперативному обслуживанию электрооборудования.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к работам в зоне влияния электрического и магнитного полей.
5. На основании полученных знаний заполните табл. 7.4.
Столбец 1 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации первичных двигателей.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к техническому обслуживанию и ремонту первичного двигателя.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации и техническому обслуживанию газопоршневых двигателей и газового хозяйства.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к эксплуатации и техническому обслуживанию систем утилизации тепла.
6. Заполните Бланк выполнения задания 7.
7. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. СТО 70238424.27.100.058-2013. Дизельные и газопоршневые электростанции. Охрана труда (правила безопасности) при эксплуатации и техническом обслуживании. Нормы и требования.


Бланк выполнения задания 7

Таблица 7.1
Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность эксплуатации и технического обслуживания
	Общие положения1
	Организация и обеспечение безопасного выполнения работ1
	Порядок выдачи и оформления наряда-допуска1
	Допуск бригады к работе1
	Контроль работ1
	Оформление перерывов в работе1
	Окончание работы1
	Работа командированного персонала1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.

Таблица 7.2
 Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность эксплуатации и технического обслуживания
	Территория, здания и сооружения, помещения и рабочие места2
	Электротехническое и теплотехническое оборудование2
	Вращающиеся машины и механизмы2
	Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения2

	1
	2
	3
	4

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 2 – количество элементов по каждому требованиям может быть разным.

Таблица 7.3
Требования безопасности при выполнении отдельных видов работ
	Подъем и транспортирование тяжестей3
	Сварочные и огневые работы3
	Работа в подземных сооружениях, резервуарах, шурфах и трубопроводах3
	Осмотры и оперативное обслуживание электрооборудования3
	Работы в зоне влияния электрического и магнитного полей3

	1
	2
	3
	4
	5

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 3 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.

Таблица 7.4
Требования безопасности при эксплуатации и техническом обслуживании первичного двигателя и топливного хозяйства
	Требования безопасности при эксплуатации первичных двигателей4
	Требования безопасности при техническом обслуживании и ремонте первичного двигателя4
	Требования безопасности при эксплуатации и техническом обслуживании газопоршневых двигателей и газового хозяйства4
	Требования безопасности при эксплуатации и техническом обслуживании систем утилизации тепла4

	1
	2
	3
	4

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 4 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.



Практическое задание 8
Анализ требований безопасности, предъявляемых к ветроэлектростанциям и ветроэлектрическим установкам

Тема 8. Требования безопасности к эксплуатации ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 8.1.
Столбец 1 – указываются общие требования безопасности, предъявляемые к основным принципам организации безопасной эксплуатации и технического обслуживания ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к работе с персоналом.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к техническому и технологическому надзору за организацией эксплуатации.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к техническому обслуживанию, ремонту и модернизации.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к технической документации.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к метрологическому обеспечению.
Столбец 7 – указываются природоохранные требования безопасности.
Столбец 8 – указываются требования безопасности, предъявляемые при утилизации.
3. На основании полученных знаний заполните табл. 8.2.
Столбец 1 – указываются общие положения о требованиях безопасности, предъявляемых к механическому оборудованию ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к механическим системам.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к гидравлической и пневматической системам.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к масляному хозяйству и системам.
4. На основании полученных знаний заполните табл. 8.3.
Столбец 1 – указываются основные требования безопасности, предъявляемые к электрической системе.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к силовым трансформаторам.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к распределительным устройствам.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к силовым кабельным линиям.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к силовым регуляторам.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к организации освещения.
Столбец 7 – указываются требования безопасности, предъявляемые к релейной защите и электроавтоматике.
Столбец 8 – указываются требования безопасности, предъявляемые к системе заземления.
Столбец 9 – указываются требования безопасности, предъявляемые к защите от перенапряжений.
Столбец 10 – указываются требования безопасности, предъявляемые к молниезащите.
Столбец 11 – указываются требования безопасности, предъявляемые к генераторам ветроэлектрических установок и дизель-генераторам ветро-дизельной электростанции.
5. На основании полученных знаний заполните табл. 8.4.
Столбец 1 – указываются требования безопасности, предъявляемые к организации управления.
Столбец 2 – указываются требования безопасности, предъявляемые к планированию режима работы.
Столбец 3 – указываются требования безопасности, предъявляемые к управлению режимом работы.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к управлению оборудованием.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к предупреждению и ликвидации технологических нарушений.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к оперативному (дежурному) персоналу и по обеспечению безопасности эксплуатации электростанции.
Столбец 7 – указываются требования безопасности, предъявляемые к средствам диспетчерского и технологического управления, сигнализации и связи.
6. На основании полученных знаний заполните табл. 8.5.
Столбец 1 – указываются требования к наряду-допуску и распоряжениям.
Столбец 2 – определяется ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам, права и обязанности работников.
Столбец 3 – указываются требования к работе подрядных организаций.
Столбец 4 – указываются технические мероприятия.
7. Заполните Бланк выполнения задания 8.
8. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.
Нормативная правовая база
1. ГОСТ Р 54433-2011. Возобновляемая энергетика. Ветроэлектростанции. Требования по безопасности при эксплуатации.
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Таблица 8.1
Основные принципы организации безопасной эксплуатации и технического обслуживания ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок

	Общие положения1
	Требования к работе с персоналом1
	Требования к техническому контролю и технологическому надзору за организацией эксплуатации1
	Требования к техническому обслуживанию, ремонту и модернизации1
	Требования к технической документации1
	Требования к метрологическому обеспечению1
	Природоохранные требования1
	Требования к безопасности при утилизации1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 8.2
Требования безопасности к механическому оборудованию ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок

	Общие положения2
	Требования безопасности к механическим системам2
	Требования безопасности к гидравлической и пневматической системам2
	Требования безопасности к масляному хозяйству и системам2

	1
	2
	3
	4

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 2 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 8.3
Требования безопасности к электрическому оборудованию ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок

	Основные требования безопасности к электрической системе3
	Требования безопасности к силовым трансформаторам3
	Требования безопасности к распределительным устройствам3
	Требования безопасности к силовым кабельным линиям3
	Требования безопасности к силовым регуляторам3
	Требования безопасности к организации освещения3
	Требования безопасности к релейной защите и электроавтоматике3
	Требования безопасности к системе заземления3
	Требования к защите от перенапряжений3
	Требования безопасности к молниезащите3
	Требования безопасности к генераторам ветроэлектрических установок и дизель-генераторам ветро-дизельной электростанции3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 3 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Таблица 8.4
Требования безопасности при осуществлении оперативного управления ветроэлектростанциями и ветроэлектрическими установками

	Требования к организации управления4
	Требования к планированию режима работы4
	Требования к управлению режимом работы4
	Требования к управлению оборудованием4
	Требования к предупреждению и ликвидации технологических нарушений4
	Требования к оперативному (дежурному) персоналу и по обеспечению безопасности эксплуатации электростанции4
	Требования к средствам диспетчерского и технологического управления, сигнализации и связи4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 4 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.



Таблица 8.5
Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ при эксплуатации ветроэлектростанций и ветроэлектрических установок

	Требования к наряду-допуску и распоряжениям5
	Ответственность за безопасность работ, выполняемых по нарядам, права и обязанности работников5
	Требования к работе подрядных организаций5
	Технические мероприятия5

	1
	2
	3
	4

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 5 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.


Практическое задание 9
Анализ требований безопасности, предъявляемых к электроустановкам

Тема 9. Требования безопасности к эксплуатации электроустановок
Задание: получение практических навыков анализа безопасности технологических процессов и производств в энергетике.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучите нормативную правовую базу.
2. На основании полученных знаний заполните табл. 9.1.
Столбец 1 – указывается исследуемое оборудование.
Столбец 2 – определяются возможные опасности, которые могут возникнуть при эксплуатации исследуемого оборудования, на основании Приказа Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н.
Столбец 3 – указываются требования, предъявляемые к работникам, допускаемым к выполнению работ в электроустановках.
Столбец 4 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ в электролизных установках.
Столбец 5 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ в комплектных распределительных устройствах.
Столбец 6 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ на мачтовых (столбовых) трансформаторных подстанциях и комплектных трансформаторных подстанциях.
Столбец 7 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ с аккумуляторными батареями.
Столбец 8 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ на кабельных линиях.
Столбец 9 – указываются требования безопасности, предъявляемые к выполнению работ на воздушных линиях электропередачи.
3. Заполните Бланк выполнения задания 9.
4. Сдайте заполненный Бланк выполнения задания на проверку преподавателю.

Нормативная правовая база
1. Приказ Минтруда России от 15 декабря 2020 № 903н «Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок».
2. Приказ Минтруда России от 29 октября 2021 года № 776н «Об утверждении Примерного положения о системе управления охраной труда».
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Таблица 9.1
Требования безопасности к эксплуатации электроустановок

	Анализ рисков1
	Требования к работникам, допускаемым к выполнению работ в электроустановках1
	Требования безопасности к выполнению работ в электролизных установках1
	Требования безопасности к выполнению работ на электродвигателях1
	Требования безопасности к выполнению работ в комплектных распределительных устройствах1
	Требования безопасности к выполнению работ на мачтовых (столбовых) трансформаторных подстанциях и комплектных трансформаторных подстанциях1
	Требования безопасности к выполнению работ с аккумуляторными батареями1
	Требования безопасности к выполнению работ на кабельных линиях1
	Требования безопасности к выполнению работ на воздушных линиях электропередачи1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…
	1. …
2. …
…



Примечание. 1 – количество элементов по каждому требованию может быть разным.
