Практическое задание 2
Поверочный расчет каменных конструкций.
Расчет усиления каменных конструкций

Тема 3.3. Улучшение и усиление конструкций стен. Усиление каменных конструкций. Поверочный расчет каменных конструкций с оценкой необходимости усиления. Расчет усиленных конструкций

Задание: выполнить 3 задачи и сделать выводы к каждой задаче.
Дополнительная литература и источники:
1. СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции».
2. ГОСТ 8509-93 «Уголки стальные горячекатаные равнополочные».
3. СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции». 

Требования к оформлению работы: 
1. Работа оформляется в программе Microsoft Word.
2. Формулы набираются в редакторе формул.
3. Чертежи выполняются в графическом редакторе (любом) и вставляются в работу.
4. Запрещается вставлять в работу отсканированные (сфотографированные) материалы.

Задача 2.1 
Выполнить поверочный расчёт кирпичного столба, опирающегося на монолитные железобетонные перекрытия, заделанные в кладке, неподвижные в горизонтальном направлении. При обследовании установлено: столб в момент обследования центрально нагружен силой Nф; высота столба H; сечение b x h см; кладка столба из кирпича марки M на цементно-известковом растворе M. Разрушения и повреждения: имеются (согласно заданию). 
Сделать вывод о необходимости усиления.
Задача 2.2
 В связи с надстройкой здания требуется запроектировать усиление простенка нижнего этажа. Простенок имеет сечение b х h см, кладка хорошего качества, без повреждений и трещин, выполнена из силикатного кирпича марки M на растворе марки M. Высота простенка h см, высота этажа Н м. На простенок действует вертикальное усилие от расчётных нагрузок, равное N кН и приложенное с эксцентриситетом е см. Усиление необходимо произвести стальной обоймой.
Задача 2.3 
 Запроектировать усиление кирпичного столба железобетонной обоймой в связи с реконструкцией здания. Столб выполнен сечением b х h см из глиняного кирпича пластического прессования марки М на цементном растворе, согласно заданию, марки М. Кладка имеет повреждения. Высота столба H м. После реконструкции на кирпичный столб будет действовать усилие N кН и М кНм. Обойму выполнить из бетона класса В12,5. Продольную арматуру и хомуты принимаем из стали класса А-II (А-240). Толщину обоймы принимаем d мм с учетом защитного слоя k мм. Запроектировать схему усиления.

Варианты заданий к задаче 2.1 
	№ п/п
	
	Вариант

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Вид кирпича
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Керамический
пластического прессования
полнотелый
	Силикатный
пустотелый
	Керамический
полусухого
прессования
полнотелый
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Силикатный
пустотелый

	2
	Марка кирпича
	150
	100
	125
	75
	150
	100
	125
	75
	100
	75

	3
	Марка раствора
	50
	50
	25
	25
	25
	25
	50
	50
	25
	25

	4
	Раствор
	Цементно-известковый
	Цементный с органически-ми пластифика-торами
	Цементно-песчаный
	Цементный с органически-ми пластифика-торами
	Цементно-известковый
	Цементный с органически-ми пластифика-торами
	Цементно-песчаный
	Цементно-песчаный
	Цементно-известковый
	Цементный с органически-ми пластифика-торами

	5
	Сечение простенка (см х см)

	64 х 120
	64 х 90
	51 х 120
	51 х 90
	38 х 120
	38 х 90
	38 х 120
	51 х 120
	64 х 120
	38 х 90

	6
	Высота столба H, м

	3
	3,5
	3
	3,5
	3
	3,5
	3,5
	3
	3,5
	3

	7
	Нагрузка, 
N, кН
	600
	700
	800
	700
	600
	600
	600
	500
	600
	700

	8
	Поврежде-ния
кладки
	Волосяные трещины при пересечении
не более 4 рядов кладки (длиной до 30…35 см) при числе трещин не более четырёх на 1 м ширины (толщины) стены, столба или простенка
	Волосяные трещины, пересекающие не более двух рядов кладки (длиной 15…18 см)
	Трещины с раскрытием до 2 мм, пересекающие
не более 8 рядов кладки (длиной до 60…65 см), при числе трещин не более четырёх на 1 м ширины (толщины) стены, столба, простенка
	Глубина повреждения кладки (без штукатурки) пожаром, ≥2см
	Глубина повреждения кладки (без штукатурки) пожаром, до 0,5см
	Волосяные трещины при пересечении
не более 4 рядов кладки (длиной до 30…35 см) при числе трещин не более четырёх на 1 м ширины (толщины) стены, столба или простенка
	Волосяные трещины, пересекающие не более двух рядов кладки (длиной 15…18 см)
	Трещины с раскрытием до 2 мм, пересекающие
не более 8 рядов кладки (длиной до 60…65 см), при числе трещин не более четырёх на 1 м ширины (толщины) стены, столба, простенка
	Глубина повреждения кладки (без штукатурки) пожаром, ≥2см
	Глубина повреждения кладки (без штукатурки) пожаром, до 0,5см

	9
	Тип опирания
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия
	Монолитные ж/б перекрытия



Задание для задачи 2.1 студенты выбирают по следующим правилам:
1. По первой букве фамилии студента выбираются параметры под пунктами 1–4:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



2. По первой букве имени студента выбираются параметры под пунктами 5–7:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



3. По первой букве отчества студента выбираются параметры под пунктами 8–9:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	


[bookmark: _GoBack]
Варианты заданий к задаче 2.2 
	№ п/п
	
	Вариант

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Вид кирпича
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Керамический
пластического прессования
полнотелый
	Силикатный
пустотелый
	Керамический
полусухого
прессования
полнотелый
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Силикатный
пустотелый

	2
	Марка кирпича
	150
	100
	125
	75
	150
	100
	125
	75
	100
	75

	3
	Марка раствора
	50
	50
	25
	25
	25
	25
	50
	50
	25
	25

	4
	Раствор
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-песчаный
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-песчаный
	Цементно-песчаный
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами

	5
	Сечение простенка (см х см)
	64 х 120
	64 х 90
	51 х 120
	51 х 90
	38 х 120
	38 х 90
	38 х 120
	51 х 120
	64 х 120
	38 х 90

	6
	Высота простенка 
h, м
	1,8
	2,2
	1,8
	2,2
	1,8
	2,2
	2,2
	1,8
	2,2
	2,2

	7
	Высота этажа H, м
	3
	3,5
	3
	3,5
	3
	3,5
	3,5
	3
	3,5
	3

	8
	Повреждения
кладки
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Без повреждений
	Без повреждений
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Без повреждений
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Без повреждений

	9
	Нагрузка после надстройки, 
N, кН
	900
	800
	700
	800
	600
	600
	600
	900
	800
	700

	10
	Эксцентриситет, е, см
	6
	5
	6
	5
	6
	5
	6
	5
	6
	5


 

Задание для задачи 2.2 студенты выбирают по следующим правилам:
1. По первой букве фамилии студента выбираются параметры под пунктами 1–4:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



2. По первой букве имени студента выбираются параметры под пунктами 5–7, 10:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



3. По первой букве отчества студента выбираются параметры под пунктами 8–9:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



Варианты заданий к задаче 2.3 
	№ п/п
	
	Вариант

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Вид кирпича
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Керамический
пластического прессования
полнотелый
	Силикатный
пустотелый
	Керамический
полусухого
прессования
полнотелый
	Керамический
пластического прессования
пустотелый
	Силикатный
полнотелый
	Керамический
полусухого
прессования
пустотелый
	Силикатный
пустотелый

	2
	Марка кирпича
	150
	100
	125
	75
	150
	100
	125
	75
	100
	75

	3
	Марка раствора
	50
	50
	25
	25
	25
	25
	50
	50
	25
	25

	4
	Раствор
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-песчаный
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами
	Цементно-песчаный
	Цементно-песчаный
	Цементно-известковый
	Цементный с органическими пластификаторами

	5
	Сечение простенка (см х см)
	64 х 120
	64 х 90
	51 х 120
	51 х 90
	38 х 120
	38 х 90
	38 х 120
	51 х 120
	64 х 120
	38 х 90

	6
	Повреждения
кладки
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до  5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до 5-7 мм
	Волосяные трещины до
 5-7 мм
	Волосяные трещины до  5-7 мм

	7
	Высота столба H, м
	4,8
	5
	4,8
	5
	4,8
	5
	4,8
	5
	4,8
	5

	8
	Нагрузка после надстройки, 
N, кН
	1200
	1300
	1100
	1200
	1300
	1100
	1200
	1300
	1100
	1200

	9
	Момент М, кНм
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	10
	Класс бетона для обоймы 
	В15
	В12,5
	В15
	В12,5
	В15
	В12,5
	В15
	В12,5
	В15
	В12,5

	11
	Толщина обоймы с учетом защитного слоя, d, мм
	70
	65
	60
	70
	65
	60
	70
	65
	60
	70

	12
	Толщина защитного слоя, мм
	20
	20
	15
	20
	20
	15
	20
	20
	15
	20



Задание для задачи 2.3 студенты выбирают по следующим правилам:
1. По первой букве фамилии студента выбираются параметры под пунктами 1–4, 11, 12

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



2. По первой букве имени студента выбираются параметры под пунктами 5–7, 10:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	



3. По первой букве отчества студента выбираются параметры под пунктами 8–9:

	Буква
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ё
	Ж
	З
	И

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Буква
	Ф
	Х
	Ц
	Ч
	Ш
	Щ
	Э
	Ю
	Я
	

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	







