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учебно-методическое пособие 
по изучению дисциплины 
«Разработка программного обеспечения для Big Data»


Тема 1. Большие данные и их характеристики

Вопросы для обсуждения: 
1. Что представляет собой большие данные?
2. К чему относятся большие данные?
3. Какие типы больших данных выделяют?
4. Какие плюсы и минусы есть у структурированных данных?
5. Чем примечательны неструктурированные данные?
6. Чем характеризуются полуструктурированные данные?
7. Какие языки сериализации данных используются?
8. Какими свойствами обладают наборы больших данных?
9. Каковы преимущества использования больших данных?
10. Какие ключевые действия включает в себя работа с большими данными?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 2. Фреймворки для работы с большими данными

Вопросы для обсуждения: 
1. Для чего создаются специальные фреймворки для работы с большими данными?
2. Дать характеристику программной библиотеке Apache Hadoop.
3. Какие функции выполняет Atlas.ti?
4. Какие инструменты используются для работы с большими данными?
5. Для чего применяется Hive?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 3. Языки программирования для эффективной обработки больших данных

Вопросы для обсуждения: 
1. Каковы особенности наиболее популярных языков программирования, которые оказались высокоэффективными для анализа больших данных?
2. Дать характеристику Scala – очень популярному языку среди профессионалов.
3. Как для работы с большими данными применяют Python? Его плюсы и минусы.
4. Для чего применяется R?
5. Какими достоинствами и недостатками обладает Java?
6. Что лежит в основе выбора языка програмирования?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 4. Big Data: технология, принципы и архитектура

Вопросы для обсуждения: 
1. Какие функции выполняет технология Big Data?
2. Как формируется Big Data?
3. Какая классификация информации лежит в основе понятия «большие данные»?
4. Какие источники используются для получения больших данных?
5. Чем отличается принцип работы анализа Big Data от традиционных систем хранения данных?
6. Какая архитектура характерна для Big Data?
7. Какие типы рабочей нагрузки включены в решения для работы с большими данными?
8. Какие компоненты входят в архитектуру больших данных?
9. Когда применяется архитектурное решение больших данных?
10. Из каких уровней состоят компоненты архитектуры анализа данных?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 5. HADOOP - эффективная архитектура Big Data

Вопросы для обсуждения: 
1. Что представляет собой Hadoop?
2. Дать характеристику MapReduce – системе распределенных вычислений для обработки больших наборов данных.
3. На какие уровни можно разделить все компоненты, разработанные для экосистемы Hadoop?
4. Из каких подпроектов состоит Apache Hadoop?
5. Какую архитектуру имеет Hadoop?
6. Что относится к особенностям Hadoop?
7. Какие этапы MapReduce в больших данных проходят данные?
8. Опишите процесс работы MapReduce.
9.  Как классифицируется соединения в Hadoop в зависимости от места, где выполняется фактическое соединение?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 6. Общее представление об In-Memory OLTP

Вопросы для обсуждения: 
1. Что представляет собой технология In-Memory OLTP?
2. Что представляют собой скомпилированные в собственном коде хранимые процедуры?
3. Что такое Транзакция базы данных?
4. Что делают системы OLTP?
5. Что нужно сделать чтобы использовать выполняющуюся в памяти OLTP в базе данных?
6. Какие концепции вводит In-Memory OLTP?
7. Каковы проблемы In-Memory OLTP?
8. Каковы преимущества перехода на In-Memory OLTP?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 7. SQL Server In-Memory OLTP

Вопросы для обсуждения: 
1. Каковы особенности таблиц, оптимизированных для памяти?
2. Какие функции хранимой процедуры, скомпилированной в собственном коде, являются основными?
3. Что означает «In-Memory OLTP в SQL Server оптимизирована для обработки OLTP»?
4. Какими являются таблицы, оптимизированные для памяти? Что это означает?
5. От чего зависит решение об использовании устойчивых или неустойчивых таблиц?
6. Какие шаги нужно выполнить при создании оптимизированной для памяти таблицы?
7. В чем заключается процесс создания встроенной хранимой процедуры?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 8. Проверка производительности для In-Memory OLTP

Вопросы для обсуждения: 
1. Какие этапы нужно выполнить OLTP в памяти для повышения производительности?
2. По каким параметрам может быть вызвана конкуренция?
3. Могут ли всегда табличные переменные, оптимизированные для памяти, быть объявлены встроенными?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 9.MongoDB: база данных для обработки больших данных

Вопросы для обсуждения: 
1. Что представляет собой MongoDB?
2. Каковы возможности MongoDB?
3. Какие основные термины используются в MongoDB?
4. Что такое коллекция?
5. По каким причинам следует использовать MongoDB?
6. Что нужно помнить при моделировании данных в MongoDB?
7. Что такое база данных в MongoDB?
8. Какие параметры характерны для MongoDB?
9. Каковы преимуществ базы данных MongoDB?
10. Каковы ключевые особенности MongoDB?
11. Какие ограничения наложены на использование MongoDB?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Маркин, А. В. Постреляционные базы данных. MongoDB : учебное пособие / А. В. Маркин. — 2-е изд. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-4497-0632-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/97337.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Мартишин, С. А. Базы данных: Работа с распределенными базами данных и файловыми системами на примере MongoDB и HDFS с использованием Node.js, Express.js, Apache Spark и Scala : учебное пособие / С.А. Мартишин, В.Л. Симонов, М.В. Храпченко. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 235 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/textbook_5cc063e18baca3.52928692. - ISBN 978-5-16-015133-5. 	URL: https://znanium.com/catalog/product/1214862  – Режим доступа: по подписке
5. Бурков, А. В. Проектирование информационных систем в Microsoft SQL Server 2008 и Visual Studio 2008 : учебное пособие / А. В. Бурков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 310 c. — ISBN 978-5-4497-0353-8. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/89466.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей

Тема 10. Управление объектами базы данных в MongoDB

Вопросы для обсуждения: 
1. Какие типы данных поддерживает MongoDB?
2. Какова последовательность создания и удаления БД?
3. Как создать коллекцию? Как ее удалить?
4. Как осуществить добавление документа в коллекцию?
5. Как запросить данные из коллекции MongoDB?
6. Какие методы используются для обновления документа в коллекции?
7. Как удалить документ из коллекции?
8. Как ограничить записи в MongoDB?
9. Что нужно сделать чтобы отсортировать документы в MongoDB?
10. Что такое индексирование? Как создать индекс?
11. Для чего нужна агрегация?

Методические материалы к занятию:
1. Для изучения данной темы необходимо изучить материалы электронного учебника.
2. Необходимо выполнить тестовые задания, которые закрепят освоения основных вопросов по данной теме.
 
Методические указания по выполнению самостоятельной работы студентов: 
1. Для более глубокого усвоения материала лекции необходимо ознакомится с рекомендованной литературой по дисциплине.
2. Выполнить практическое задание по тематике - Разработка программного обеспечения для управления Big Data в СУБД MongoDB
Задание. Создание базы данных в СУБД MongoDB
1. Установить на своем компьютере СУБД MongoDB (https://www.mongodb.com/download-center/community) и программу MongoDB Compass (https://www.mongodb.com/products/compass).
2. Создать в СУБД MongoDB базу данных ФИО_db (например, ИвановИИ_db) и добавить в нее коллекцию «Студенты».  
3. Добавить в коллекцию «Студенты» документы с различной структурой (не менее 5).
Обязательные поля: ФИО, Направление, Средний_балл.
4. Создать индекс по полю «ФИО» (по возрастанию).
5. Создать индекс по полю «Средний_балл» (по убыванию).

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH.
3. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результаты их выполнения в документ MS Word.

Задание. Управление документами в СУБД MongoDB.
1. В коллекции «Студенты» для студентов, у которых ФИО начинается с буквы «А», установить в поле «Направление» значение «02.03.03».
Отсортировать документы по полю «ФИО» в порядке возрастания (не менее 3 записей).
2. Удалить из коллекции «Студенты» документы по направлению «09.03.03». 

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH. 
3. Добавьте в документы коллекции «Студенты» недостающие для выполнения задания поля. 
4. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результаты их выполнения в документ MS Word.

Задание. Создание запросов в СУБД MongoDB.
1. В коллекции «Студенты» создать запрос для выбора документов студентов, ФИО которых начинается с буквы «A» или «В». 
Отобразить результаты в неотформатированном виде (не менее 3 записей).
2. В коллекции «Студенты» создать запрос для выбора документов студентов, ФИО которых начинается с буквы «A», обучающихся по направлению «09.03.03».  
Отобразить результаты в отформатированном виде (не менее 3 записей)
3. В коллекции «Студенты» создать запрос для выбора документов студентов 2-4-го курсов, обучающихся по направлению «09.03.03».
Отобразить результаты в отформатированном виде (не менее 3 записей).

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH. 
3. Добавьте в документы коллекции «Студенты» недостающие для выполнения задания поля. 
4. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результаты их выполнения в документ MS Word.

Задание. Создание запроса с проекцией в СУБД MongoDB.
1. В коллекции «Студенты» создать запрос с проекцией для выбора ФИО студентов, которые начинаются с буквы «A» или «В». 
Отсортировать записи в порядке возрастания (не менее 3 записей).
2. В коллекции «Студенты» создать запрос с проекцией для выбора ФИО, группы и среднего балла студентов, обучающихся по направлению «09.03.03».  
Отсортировать записи в порядке убывания по среднему баллу (не менее 3 записей).

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH. 
3. Добавьте в документы коллекции «Студенты» недостающие для выполнения задания поля. 
4. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результатов выполнения запроса в документ MS Word.

Задание. Агрегация в СУБД MongoDB.
1. В коллекции «Студенты» создать команду с агрегацией для определения общего количества студентов, обучающихся по направлению «09.03.03».
2. В коллекции «Студенты» создать команду с агрегацией для расчета среднего балла для всех студентов, ФИО которых начинается с буквы «Б».

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH. 
3. Добавьте в документы коллекции «Студенты» недостающие для выполнения задания поля. 
4. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результатов выполнения запроса в документ MS Word.

Задание. Обработка курсора в СУБД MongoDB.
1. В коллекции «Студенты» создать курсор из выборки студентов, обучающихся по направлению «09.03.03» с сортировкой по ФИО с убыванием (не менее трех записей).
2. Разработать программу обработки курсора, которая выводит на экран строку «ФИО: __,  Средний балл:__» для каждого документа.

Рекомендации по выполнению задания
1. Используйте СУБД MongoDB + Compass.
2. Для создания объектов базы данных и документов используйте команды оболочки _MONGOSH и язык JavaScript. 
3. Добавьте в документы коллекции «Студенты» недостающие для выполнения задания поля. 
4. Выполните предлагаемые задания. Вставьте скриншоты команд и результатов выполнения запроса в документ MS Word.

Рекомендуемая литература: 
1. Кузнецов, С. Д. Введение в модель данных SQL : учебное пособие / С. Д. Кузнецов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 350 c. — ISBN 978-5-4497-0873-1. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/101995.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Алексеев, В. Е. Структуры данных и модели вычислений : учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 247 c. — ISBN 978-5-4497-0939-4. 	URL: https://www.iprbookshop.ru/102066.html — Режим доступа: для авторизир. пользователей
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