Задание по дисциплине «Проектирование машиностроительных производств»
Задание 
Вариант №1
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 3800 деталей.
Масса – 2,3 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,92

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,92

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,89

	020 Сверлильная
	Сверлильный 2М125
	0,76

	025 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	0,56

	030 Зубофрезерная
	Вертикальный зубофрезерный 53А20
	0,98

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,52

	040 Зубодолбежная
	Зубодолбежный5А122В
	1,09

	045 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,46

	050 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	0,97

	055 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	065 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,48

	070 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,49

	075 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,86

	080 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,48

	085 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,48

	090 Притирочная
	Притирочный 5П722
	1,24

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,56


Вариант №2
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 4800 деталей.
Масса – 0,8 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,89

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,92

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,92

	020 Сверлильная
	Сверлильный 2М125
	0,47

	025 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	0,56

	030 Зубофрезерная
	Вертикальный зубофрезерный 53А20
	1,12

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	040 Зубодолбежная
	Зубодолбежный5А122В
	1,16

	045 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	050 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	055 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	065 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,39

	070 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,49

	075 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,96

	080 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,48

	085 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,48

	090 Притирочная
	Притирочный 5П722
	1,24

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,95




Вариант №3
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 1800 деталей.
Масса – 1 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,82

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,92

	020 Сверлильная
	Сверлильный 2М125
	0,47

	025 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	0,56

	030 Зубофрезерная
	Вертикальный зубофрезерный 53А20
	1,12

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	040 Зубодолбежная
	Зубодолбежный5А122В
	1,58

	045 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	050 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	055 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	065 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,37

	070 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	075 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,96

	080 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	085 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	090 Притирочная
	Притирочный 5П722
	1,24

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,93





Вариант №4
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 3600 деталей.
Масса – 2,4 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	1,92

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16Б16Т1
	0,92

	020 Сверлильная
	Сверлильный 2М125
	0,47

	025 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	0,45

	030 Зубофрезерная
	Вертикальный зубофрезерный 53А20
	1,72

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	040 Зубодолбежная
	Зубодолбежный5А122В
	1,58

	045 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	050 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	055 Зубошевинговальная
	Зубошевинговальный 5702В
	1,19

	065 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,31

	070 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	075 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,94

	080 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	085 Шлифовальная
	Торце кругло-шлифовальный п/а 3Т160
	0,45

	090 Притирочная
	Притирочный 5П722
	1,6

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,9





Вариант №5
Исходные данные
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска –2800 деталей.
Масса – 3,7 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала ступенчатого.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,51

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,69

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,96

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,86

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,2

	030 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,45

	040 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3925
	0,52

	045 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,67

	050 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,52

	055 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,48

	060 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,57

	065 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,48

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,62

	075 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,54

	080 Внутришлифовальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,57

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,6






Вариант №6
Исходные данные
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 2800 деталей.
Масса – 6,3 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала ступенчатого.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,71

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,69

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,53

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,78

	030 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,45

	040 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3925
	0,29

	045 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,57

	050 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,52

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,48

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,48

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,54

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,57

	075 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,68

	080 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,74

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,95




Вариант №7
Исходные данные
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 3000 деталей.
Масса – 1,8 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала ступенчатого.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	1
	2
	3

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,68

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,57

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,85

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,79

	030 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,45

	035 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,38

	040 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3925
	0,29

	045 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,46

	050 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,52

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,38

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,48

	065 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,54

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,54

	075 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,46

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,82





Вариант №8
Исходные данные
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 38000 деталей.
Масса – 4 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала ступенчатого.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,68

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,57

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	020 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,33

	025 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,5

	035 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3925
	0,29

	040 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,46

	045 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,56

	050 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,47

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,38

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,48

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,5

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,34

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,43

	075 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,91





Вариант №9
Исходные данные
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 300 деталей.
Масса – 1,2 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,57

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,45

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,57

	030 Фрезерная
	Горизонтальный шпоночно-фрезерный 692 Р
	1,33

	040 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3925
	0,29

	045 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,31

	050 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,47

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный п/а 3Т160
	0,3

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный п/а 3В151А
	0,19

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,18

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,34

	075 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный п/а 3К225В
	0,48

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,9





Вриант№10
Исходные данные
Деталь – кольцо корпуса.
Годовая программа выпуска – 4500 деталей.
Масса – 2,2 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления кольца корпуса.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20
	0,63

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,81

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20
	0,71

	025 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,84

	030 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,79

	035 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,36

	040 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,33

	045 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,86

	050 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,94

	055 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,75

	060 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,79

	065 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	070 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,82

	075 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,78

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,77





Вриант№11
Исходные данные
Деталь – кольцо корпуса.
Годовая программа выпуска – 4600 деталей.
Масса – 1,6 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,54

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20
	0,63

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,78

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный 2С125
	0,81

	025 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный 2С125
	0,86

	030 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный 2С125
	0,92

	035 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный 2С125
	0,98

	040 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,34

	045 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,36

	050 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,45

	055 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,39

	060 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,86

	065 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,91

	070 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,77

	075 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,73

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,76





Вриант№12
Исходные данные
Деталь – кольцо корпуса.
Годовая программа выпуска – 800 деталей.
Масса – 1,1 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,43

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,63

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,73

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,73

	025 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,99

	030 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,22

	035 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,36

	040 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,31

	045 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,28

	050 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,95

	055 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	0,9

	060 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	065 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,66

	070 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,72

	075 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,79

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,86





Вриант№13
Исходные данные
Деталь – кольцо корпуса.
Годовая программа выпуска – 2000 деталей.
Масса – 3,6 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,73

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20
	0,63

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,43

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,02

	025 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,22

	030 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,3

	035 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,24

	040 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,32

	045 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,26

	050 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,23

	055 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,36

	060 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	065 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,65

	070 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,7

	075 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,81

	070 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,86





Вриант№14
Исходные данные
Деталь – кольцо корпуса.
Годовая программа выпуска – 1800 деталей.
Масса –0,2 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,73

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20
	0,43

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,63

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	3,49

	025 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	3,3

	030 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,22

	035 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,3

	040 Фрезерная
	Фрезерный 6М12ПБ
	0,21

	045 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,8

	050 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	1,9

	055 Сверлильная
	Вертикально-сверлилный с ЧПУ 2С125Ф2И
	2,0

	060 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,54

	065 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,65

	070 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,66

	075 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,60

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,75





Вариант №15
Исходные данные
Деталь – шестерня.
Годовая программа выпуска – 10000 деталей.
Масса – 1,4 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,98

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	015 Долбежная
	Долбежный 7А412
	0,96

	020 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	1,17

	025 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,83

	030 Шевинговаль-ная
	Шевинговальный 5715
	0,97

	040 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,98

	045 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,86

	050 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,78

	055 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,19

	060 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,18

	065 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,09

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,17

	075 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	0,82

	080 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	1,18

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,71





Вариант№16
Исходные данные
Деталь – шестерня.
Годовая программа выпуска – 1300 деталей.
Масса – 2,1кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,98

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	015 Долбежная
	Долбежный 7А412
	1,06

	020 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	0,83

	025 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,63

	030 Шевинговальная
	Шевинговальный 5715
	0,97

	040 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,88

	045 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,19

	050 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,09

	055 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,72

	060 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,82

	065 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,87

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,17

	075 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	0,8

	080 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	1,18

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,67





Вариант№17
Исходные данные
Деталь – шестерня.
Годовая программа выпуска – 1500 деталей.
Масса – 0,9 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,18

	015 Долбежная
	Долбежный 7А412
	0,93

	020 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	0,99

	025 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,68

	030 Шевинговальная
	Шевинговальный 5715
	0,97

	040 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,81

	045 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,19

	050 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,09

	055 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,89

	060 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,17

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	0,94

	070 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,17

	075 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	0,8

	080 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	0,91

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,79





Вариант№18
Исходные данные
Деталь – шестерня.
Годовая программа выпуска – 3500 деталей.
Масса – 2,5 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,18

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,79

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,28

	025 Долбежная
	Долбежный 7А412
	0,73

	030 Долбежная
	Долбежный 7А412
	0,84

	035 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	0,98

	040 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	0,98

	045 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,68

	050 Шевинговальная
	Шевинговальный 5715
	1,15

	060 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,81

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,34

	070 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,09

	075 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,17

	080 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	0,8

	085 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	1,4

	090 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,87





Вариант№19
Исходные данные
Деталь – шестерня.
Годовая программа выпуска – 4000 деталей.
Масса – 2,6 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,65

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,48

	015 Долбежная
	Долбежный 7А412
	0,73

	020 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	0,98

	025 Зубодолбежная
	Зубодолбежный 5140
	1,16

	030 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,68

	035 Шевинговальная
	Шевинговальный 5715
	1,15

	040 Шевинговальная
	Шевинговальный 5715
	0,98

	050 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	0,81

	055 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,93

	060 Круглошлифо-вальная
	Круглошлифовальный 3А161
	1,09

	065 Внутришлифо-вальная
	Внутришлифовальный 3К228Б
	1,34

	070 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	1,2

	075 Зубо-шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В832
	1,4

	080 Моечная
	Камерная моечная машина
	1,0





Вариант№20
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 100 деталей.
Масса – 0,4 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,81

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,95

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,85

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,75

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5310А
	1,8

	035 Шлицефрезер-ная
	Шлицефрезерный 5350
	0,52

	040 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,29

	045 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5717С-1
	0,39

	055 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	1,21

	065 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	3,4

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,42

	075 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,57

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,4

	085 Шлифовальная
	Шлицешлифовальный 3450
	0,52

	090 Шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В833
	0,8

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,74





Вариант №21
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска –500 деталей.
Масса – 3,8 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,95

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,75

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5310А
	1,8

	035 Шлицефрезерная
	Шлицефрезерный 5350
	0,5

	040 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	1,15

	045 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5717С-1
	0,46

	055 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	1,21

	065 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	3,4

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,42

	075 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,51

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,4

	085 Шлифовальная
	Шлицешлифовальный 3450
	0,48

	090 Шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В833
	0,8

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,83





Вариант№22
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 4900 деталей.
Масса – 2,2 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный МР-78
	0,48

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,33

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,3

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,51

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5310А
	1,4

	035 Шлицефрезерная
	Шлицефрезерный 5350
	1,28

	040 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,47

	045 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5717С-1
	1,15

	055 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,31

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	1,62

	065 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,44

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,29

	075 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,48

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,32

	085 Шлифовальная
	Шлицешлифовальный 3450
	0,91

	090 Шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В833
	0,39

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,83





Вариант№23
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 3800 деталей.
Масса – 1,43 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный МР-78
	0,45

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,33

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,3

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,51

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5310А
	1,2

	035 Шлицефрезерная
	Шлицефрезерный 5350
	1,25

	040 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	045 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5717С-1
	1,15

	055 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,3

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	1,62

	065 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,34

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,3

	075 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,48

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,32

	085 Шлифовальная
	Шлицешлифовальный 3450
	0,84

	090 Шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В833
	0,39

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,92





Вариант№23
Исходные данные
Деталь – вал-шестерня.
Годовая программа выпуска – 3800 деталей.
Масса – 1,43 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный МР-78
	0,45

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,33

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,3

	020 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,51

	025 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,68

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5310А
	1,2

	035 Шлицефрезерная
	Шлицефрезерный 5350
	1,25

	040 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,45

	045 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5717С-1
	1,15

	055 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,3

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	1,62

	065 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,34

	070 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,3

	075 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,48

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3А151
	0,32

	085 Шлифовальная
	Шлицешлифовальный 3450
	0,84

	090 Шлифовальная
	Зубошлифовальный 5В833
	0,39

	095 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,92





Вариант№25
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 1500 деталей.
Масса – 0,65 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,83

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,52

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	0,95

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,82

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	0,95

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,51

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	1,15

	050 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,34

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,8

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	1,67

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,54

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,57

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,49

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,38

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,7





Вариант№26
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 100 деталей.
Масса – 3,5 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,63

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,5

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	1,15

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,82

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	1,2

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,62

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	1,15

	050 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,34

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,8

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	1,67

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,47

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,53

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,49

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,38

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,75





Вариант№27
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 120 деталей.
Масса – 1,2 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,63

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,94

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,5

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	0,94

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,95

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	1,2

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,6

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	1,15

	050 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,8

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	1,67

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,42

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,53

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,49

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,4

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,89





Вариант№28
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 2300 деталей.
Масса – 5,6 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,5

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,95

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	0,94

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,95

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	1,9

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,6

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	1,15

	050 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,48

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	3,4

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,42

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,51

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,49

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,4

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,8





Вариант№29
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 4900 деталей.
Масса – 0,8 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	0,8

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,74

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	0,95

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	0,94

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,75

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	1,8

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,5

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	1,15

	050 Центрошлифовальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,4

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	3,4

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,42

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,51

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,4

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,4

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,8





Вариант№30
Деталь – вал ступенчатый.
Годовая программа выпуска – 4500 деталей.
Масса – 0,8 кг.
Участок работает в две смены.
Техпроцесс изготовления вала-шестерни.
	Операция
	Оборудование
	Штучное время

	005 Фрезерно-центровальная
	Фрезерно-центровальный п/а МР-78
	1,2

	010 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,01

	015 Токарная
	Токарно-винторезный 16К20Ф3
	1,23

	020 Сверлильная
	Вертикально-сверлильный 2Н135Ф2П
	1,15

	025 Фрезерная
	Вертикально-фрезерный 6М82Г
	0,75

	030 Зубофрезерная
	Зубофрезерный 5306К
	1,8

	035 Зубофасочная
	Зубофасочный ВС-320А
	0,5

	040 Зубошевинго-вальная
	Зубошевинговальный 5А702Г
	0,4

	050 Центрошлифо-вальная
	Центрошлифовальный 3922
	0,4

	055 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,94

	060 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	3,4

	065 Зубошлифо-вальная
	Зубошлифовальный 5А832
	0,4

	070 Шлифовальная
	Торцекруглошлифовальный 3Т160
	0,51

	075 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,42

	080 Шлифовальная
	Круглошлифовальный 3Б153У
	0,4

	085 Моечная
	Камерная моечная машина
	0,8



Требуется:
1) выполнить определение типа и формы организации производства;
2) произвести расчет количества технологического оборудования;
3) произвести расчет численности работающих в цехе;
4) выполнить расчет площадей;
5) выполнить чертеж планировки производственного участка в виде файла программы «компас» (*.cdw) и продублировать в формате pdf.

Выбор варианта задания.
Номер варианта – двузначное число от 01 до 30. Первая цифра варианта выбирается по первой букве фамилии, вторая по первой букве имени.

	Выбор варианта заданияПервая цифра
	Первая буква в фамилии
	Пример: Жуков Иван – первая буква в фамилии соответствует первой цифре 0, а первая буква в имени соответствует второй цифре 8, вариант 08.

Примечание: если в результате окажется вариант 00, то следует принять вариант 30

	0
	А, Г, Ж, К, Н, Р, У, Ц, Щ, Я
	

	1
	Б, Д, З, Л, О, С, Ф, Ч, Э
	

	2
	В, Е, И, М, П, Т, Х, Ш, Ю
	

	Вторая цифра
	Первая буква в имени
	

	0
	А, Л, Х
	

	1
	Б, М, Ц
	

	2
	В, Н, Ч
	

	3
	Г, О, Ш
	

	4
	Д, П, Щ
	

	5
	Е, Р, Э
	

	6
	Ж, С, Ю
	

	7
	З, Т, Я
	

	8
	И, У
	

	9
	К, Ф
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Список используемых источников
Чертеж планировки производственного участка в виде отдельного файла.
