Практические задания 
Практическое задание 1
Системы технической диагностики
Тема 1. Задачи и системы технического диагностирования 
Задание. На основе изученного теоретического материала определите виды технической диагностики и составьте алгоритм технического диагностирования.

Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы  практической работы.
2. Оформить табл. 1.1 – Виды технической диагностики.
3. Составить схему 1.1 – Алгоритм  технического диагностирования.
Нормативный документ
ГОСТ 20911-89 «Техническая диагностика. Термины и определения».


Бланк выполнения задания  1
Таблица 1.1 – Виды технической диагностики
	Тип технической диагностики
	Виды технической диагностики

	С разборкой объекта диагностирования
	

	
	

	
	

	Без разборки объекта диагностирования
	

	
	

	
	



Схема 1. Алгоритм технического диагностирования


Практическое задание 2
Критерии оценки вибрационного состояния оборудования
Тема 2. Вибрационная диагностика
Задание.  На основе изученного теоретического материала определите вибрационное состояние оборудования по результатам измерения вибрации.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы для выполнения  практической работы.
2. Оформить табл. 2.1 – Зоны вибрационного состояния.
3. Оформить табл. 2.2 – Характеристики класса машин.
4. Оформить табл. 2.3 – Допустимый уровень вибрации для машин разных классов (зоны А и В).
5. Оформить табл. 2.4 – Характеристика видов измерений вращающихся валов.
Нормативные документы:
·  ГОСТ ИСО 10816-1-97 «Вибрация. Контроль состояния машин по результатам измерения вибрации на невращающихся частях».
· ГОСТ ИСО 7919-1-2002 «Вибрация. Контроль состояния машин по результатам измерения вибрации на вращающихся валах».


Бланк выполнения задания 2
Таблица 2.1 – Зоны вибрационного состояния
	Зона
	Характеристика

	А
	

	В
	

	С
	

	D
	



Таблица 2.2 – Характеристики класса машин
	Класс
	Характеристика

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	



Таблица 2.3 – Допустимый уровень вибрации для машин разных классов (зоны А и В)
	Среднеквадратическая виброскорость, мм/с
	Уровень вибрации для машин различных классов

	
	1
	2
	3
	4

	0,28
	
	
	
	

	0,45
	
	
	
	

	0,71
	
	
	
	

	1,12
	
	
	
	

	1,8
	
	
	
	

	2,8
	
	
	
	

	7,1
	
	
	
	

	28
	
	
	
	

	45
	
	
	
	




Таблица 2.4 – Характеристика видов измерений вращающихся валов
	Вид измерений
	Диапазон частот
	Средства измерений
	Место установки датчика
	Режимы работы машины

	Измерение относительной вибрации
	
	
	
	

	Измерение абсолютной вибрации
	
	
	
	




Практическое задание 3
Средства измерений вибрации
Тема 2. Вибрационная диагностика
Задание. На основе изученного теоретического материала определите средства измерений вибрации вала.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы для выполнения практической работы.
2. Составить схему 3.1 – Система измерения относительного движения с использованием датчика бесконтактного типа.
3. Составить схему 3.2 – Система измерения абсолютного движения с использованием датчиков-зондов и датчиков инерционного типа.
4. Составить схему 3.3 – Система измерения абсолютного движения с использованием датчиков бесконтактного и инерционного типов.
Нормативный документ
ГОСТ ИСО 7919-1-2002 «Вибрация. Контроль состояния машин по результатам измерения вибрации на вращающихся валах».


Бланк выполнения задания 3

Схема 3.1 – Система измерения относительного движения с использованием датчика бесконтактного типа.
Схема 3.2 – Система измерения абсолютного движения с использованием датчиков-зондов и датчиков инерционного типа.
Схема 3.3 – Система измерения абсолютного движения с использованием датчиков бесконтактного и инерционного типов.


Практическое задание  4
Вибрация насосов
Тема 2. Вибрационная диагностика
Задание. На основе изученного теоретического материала определите границы зон вибрационного состояния центробежных насосов.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы  практической работы.
2. Оформить табл. 4.1 – Границы зон вибрационного состояния для насосов центробежного типа со смешанными или осевыми потоками с раздельным приводом и номинальной мощностью более 15 кВт.
3. Оформить табл. 4.2 – Границы зон вибрационного состояния для насосов центробежного типа со смешанными или осевыми потоками со встроенным приводом и номинальной мощностью более 15 кВт.

Нормативный документ
ГОСТ 10816-3-2002 «Контроль состояния машин по результатам измерений вибрации на невращающихся частях. Часть 3».


Бланк выполнения задания 4
Таблица 4.1 – Границы зон вибрационного состояния для насосов центробежного типа со смешанными или осевыми потоками с раздельным приводом и номинальной мощностью более 15 кВт
	Класс опоры
	Граница зон
	СКЗ перемещения, мкм
	СКЗ скорости мм/с

	
	
	
	

	
	
	
	



Таблица 4.2 – Границы зон вибрационного состояния для насосов центробежного типа со смешанными или осевыми потоками со встроенным приводом и номинальной мощностью более 15 кВт
	Класс опоры
	Граница зон
	СКЗ перемещения, мкм
	СКЗ скорости мм/с
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Практическое задание 5
Способы контроля и средства течеискания
Тема 3. Методы неразрушающего контроля
Задание. На основе изученного теоретического материала определите герметичность различных конструкций.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы  для выполнения практической работы.
2. Оформить табл. 5.1 – Характеристики масс-спектрометрического метода течеискания.
3. Оформить табл. 5.2 – Схемы способов масс-спектрометрического метода течеискания.
Нормативный документ
ГОСТ 28517-90 «Контроль неразрушающий. Масс-спектрометрический метод течеискания».


Бланк выполнения задания 5
Таблица 5.1 – Характеристики масс-спектрометрического метода течеискания
	Наименование характеристики
	Описание характеристики

	Область применения
	

	Аппаратура
	

	Этапы подготовки течеискания
	

	Этапы проведения течеискания
	

	Оформление результатов
	

	Требование безопасности
	



Таблица 5.2 – Схемы способов масс-спектрометрического метода течеискания
	Способ
	Схема

	Способ обдува
	

	Способ щупа
	

	Способ разъемных местных камер
	





Практическое задание 6
Диагностика методом магнитного неразрушающего контроля
Тема 3. Методы неразрушающего контроля
Задание.  На основе изученного теоретического материала определите методы магнитного неразрушающего контроля и основные требования безопасности при проведении диагностических работ.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы для выполнения практической работы.
2. Оформить табл. 6.1 – Методы магнитного контроля.
3. Оформить табл. 6.2 – Основные узлы дефектоскопа.
4. Оформить табл. 6.3 – Основные требования безопасности при проведении неразрушающего контроля магнитопорошковым методом.
Нормативные документы:
· ГОСТ Р 55612-2013 «Контроль неразрушающий магнитный. Термины и определения».
· ГОСТ Р 56512-2015 «Контроль неразрушающий. Магнитопорошковый метод. Типовые технологические процессы».


Бланк выполнения задания 6
Таблица 6.1 – Методы магнитного контроля
	№ п/п
	Метод
	Физическая сущность метода

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	



Таблица 6.2 – Основные узлы дефектоскопа
	№ п/п
	Наименование

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	



Таблица 6.3 – Основные требования безопасности при проведении неразрушающего контроля магнитопорошковым методом
	№ п/п
	Требование безопасности

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




Практическое задание 7
Диагностика методом ультразвукового неразрушающего контроля
Тема 3. Методы неразрушающего контроля
Задание. На основе изученного теоретического материала определите средства и способы ультразвукового неразрушающего контроля.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы  практической работы.
2. Оформить табл. 7.1 – Средства контроля для УЗК сварных соединений.
3. Составить схему 7.1 – Эхо-импульсный способ контроля.
4. Составить схему 7.2 – Эхо-зеркальный способ контроля.
5. Составить схему 7.3 – Прозвучивание стыкового сварного соединения прямым лучом.
Нормативный документ
ГОСТ Р 55724-2013 «Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые».


Бланк выполнения задания 7
Таблица 7.1 – Средства контроля для УЗК сварных соединений
	№ п/п
	Средство контроля

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	



Схема 7.1 – Эхо-импульсный способ контроля

Схема 7.2 – Эхо-зеркальный способ контроля

Схема 7.3 – Прозвучивание стыкового сварного соединения прямым лучом


Практическое задание 8
Диагностирование линейной части магистральных газопроводов
Тема 4. Диагностирование газопроводов и резервуаров для нефти и нефтепродуктов
Задание. На основе изучения теоретического материала определите основные способы и методы технического диагностирования магистральных газопроводов (МГ), правила безопасной эксплуатации МГ.
Рекомендации по выполнению задания
1. Изучить нормативные документы  практической работы.
2. Оформить табл. 8.1 – Основные направления диагностических работ МГ.
3. Оформить табл. 8.2 – Способы технического диагностирования МГ.
4. Оформить табл. 8.3 – Основные методы обследований.
5. Оформить табл. 8.4 – Структурные элементы линейной части МГ.
6. Оформить таблицу 8.5 – Правила безопасной эксплуатации наружных газопроводов.
7. Составить схему 8.1 – Организационная структура системы диагностического обслуживания линейной части МГ.
Нормативные документы:
· Постановление Госгортехнадзора РФ от 18.03.2009 №9 «Об утверждении Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления».
· СТО Газпром 2-2.3-095-2007 «Методические указания по диагностическому обследованию линейной части магистральных газопроводов».
· РД 12-411-01 «Инструкция по диагностированию технического состояния подземных стальных газопроводов».

Бланк выполнения задания 8
Таблица 8.1 – Основные направления диагностических работ МГ
	№ п/п
	Направление диагностических работ МГ

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	



Таблица 8.2 – Способы технического диагностирования МГ
	№ п/п
	Способ технического диагностирования МГ

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	



Таблица 8.3 – Основные методы обследований
	№ п/п
	Метод обследования

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	13
	

	14
	



Таблица 8.4 – Структурные элементы линейной части МГ
	№ п/п
	Структурный элемент линейной части МГ

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	



Таблица 8.5 – Правила безопасной эксплуатации наружных газопроводов
	№ п/п
	Правило безопасной эксплуатации наружных газопроводов

	
	

	
	

	
	

	
	



Схема 8.1 – Организационная структура системы диагностического обслуживания линейной части МГ
Практическое задание 9
Диагностирование вертикальных цилиндрических резервуаров
Тема 4. Диагностирование газопроводов и резервуаров для нефти и нефтепродуктов
Задание. На основе изучения теоретического материала определите виды работ и основные требования при техническом диагностировании ВСР.
Рекомендации по выполнению задания:
1. Изучить нормативные документы  практической работы.
2. Оформить табл. 9.1 – Классы резервуаров.
3. Оформить табл. 9.2 – Виды работ при частичном диагностическом обследовании ВСР.
4. Оформить табл. 9.3 – Виды работ при полном диагностическом обследовании ВСР.
5. Оформить табл. 9.4 – Основные требования при техническом диагностировании ВСР.
Нормативный документ
РД 08–95–95 «Положение о системе технического диагностирования сварных вертикальных цилиндрических резервуаров для нефти и нефтепродуктов».


Бланк выполнения задания 9
Таблица 9.1 – Классы резервуаров
	Класс
	Характеристика

	1
	

	2
	

	3
	



Таблица 9.2 – Виды работ при частичном диагностическом обследовании ВСР
	№ п/п
	Вид

	
	

	
	



Таблица 9.3 – Виды работ при полном диагностическом обследовании ВСР
	№ п/п
	Вид

	
	

	
	



Таблица 9.4 – Основные требования при техническом диагностировании ВСР
	Наименование требования
	Характеристика требования

	Требования к организации работ
	

	Требования к исполнителям работ
	

	Требования к средствам технического диагностирования
	

	Требования к объекту технического диагностирования
	




