[bookmark: _Toc245628644][bookmark: _GoBack]Расчёты компоновок по моделям типа MP

[bookmark: _Toc245628645]Ниже представлены варианты вышеперечисленных математических моделей для расчёта оптимальной компоновки грузов одного типоразмера при определённых условиях их размещения на грузоносителе (поддоне) и схемы рассмотренных компоновок (рис.1 и 2) Эти модели универсальны и могут быть применены для компоновки грузов на различных грузоносителях и в грузовых отсеках любых транспортных средств.
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Рис. 1. Размещение (компоновка) груза на поддоне. Модель типа МР-1:
L – длина поддона; B – ширина поддона; H – высота пакета;
Hш – высота штабеля; hд – высота основания (дна) поддона
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Рис.2. Размещение груза на поддоне. Модель MP-2

Грузы укладывают длинной стороной l по длинной стороне ГН L, а короткой стороной b – по короткой стороне ГН B.
Формулы для расчёта числа упаковок по модели МР-1:
· для однослойного пакета


,					(1)

n1.1 → max
где n1.1 - число упаковок (здесь первый индексцифра – указывает на привязку к номеру модели, второй - на вариант расчёта);
· для многослойного пакета


,					(2)

n1.2 → max
где Hш – высота штабеля на поддоне; Hш = H – hд.
Во всех формулах, где используется математическое выражение в квадратных скобках – [x], оно указывает на целочисленное деление (результат – это целое число без округления дробной части, которая отбрасывается - игнорируется). Таким образом, признаком, указывающим на целочисленное деление, является математическое выражение, заключённое в квадратные скобки: [x].
При формировании многослойного пакета следует определить максимальное число слоёв не только по ограниченной высоте пакета, но и по массе, соблюдая условие

Мп = ≤ Мп max ,   здесь  Мп = Мсп n ,

[bookmark: _Toc245628646]где  Мп – масса пакета; Мсп – масса слоя в пакете; n – число слоёв в пакете; Мn max – максимально допустимая масса пакета.
Грузы укладывают короткой стороной b по длинной стороне ГН L, а длинной стороной l - по короткой стороне ГН B.
Формулы для расчёта числа упаковок по модели МР-2:
· для однослойного пакета:


					(3)

n2.1 → max
· для многослойного пакета


				(4)

n2.2 → max

[bookmark: _Toc212602865][bookmark: _Toc245628642]Описание алгоритма определения кратности размеров 
в системе «груз – грузоноситель»

Последовательно производится расчёт на кратность размеров  в  подсистеме «груз – ГН»  по соотношениям «L–l», «B–b», «L–b», «B–l».
Затем осуществляется результирующая проверка на кратность – определение наличие остатка соответственно, по моделям МР-1 и МР-2, т.е.:
· определение остатка в результате расчёта полученного по формуле 

                                  nlb = [nLl nBb ] - nLl nBb ;			          (5)

· определение остатка в результате расчёта полученного по формуле

                                        nbl = [nLb nBl ] - nLb nBl .                              (6)

Суть расчёта – определить значение результата на предмет «целое число или дробное». Если результат nlb или nbl равен 0, т.е. результат – целое число, то рекомендуется применить расчёты по моделям MP, иначе – по моделям MV.
Практическое применение предлагаемых моделей позволяет повысить эффективность погрузоразгрузочных, транспортных работ и работ по складированию как в сфере общетранспортных операций, так, в частности, и в логистических системах.
Во всех рассматриваемых способах компоновки следует учитывать грузоподъёмность грузоносителя (ГН) и соизмерять её с массой загружаемого на него груза.
Поэтому вначале следует определить наилучший вариант компоновки грузов на ГН в одном слое и проверить выполнение условия

                                                  mc ≤ Gn ,                                               (7)

где mc – масса слоя; Gn – грузоподъёмность грузоносителя.
Иначе эта задача не имеет решения.
Затем, наращивая слой за слоем в штабеле и проверяя выполнение условия
                                                  mш ≤ Gn ,                                         (8)

где mш – масса штабеля на грузоносителе, следует установить возможное максимальное количество слоёв в пакете.

Задача 1
Используя математические модели типов MP-1 и MP-2,  определить наилучший вариант компоновки грузов на поддоне. Исходные данные для решения задачи приведены в табл. 1 и 2.
Таблица 1
Данные заданий по вариантам
	Номер 
варианта
	Параметры упаковки (груза)
	Параметры
поддона
	Параметры
грузового 
пакета

	
	Линейные размеры, мм
	Масса
mг,
кг
	Тип
	Объём
перевозок QП,
т
	Тип
	Высота, L
мм

	
	длина l
	ширина b
	высота h
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	600
	120
	240
	14.50
	EUR
	600
	СГП
	1000

	1
	900
	140
	300
	13.50
	РСП
	700
	ТГП
	1100

	2
	720
	160
	420
	16.00
	МП
	370
	СГП
	1000

	3
	840
	180
	360
	12.00
	EUR
	870
	ТГП
	1100

	4
	420
	240
	240
	24.00
	РСП
	940
	СГП
	900

	5
	480
	220
	420
	21.50
	МП
	570
	ТГП
	1000

	6
	540
	240
	300
	22.50
	EUR
	800
	СГП
	1100

	7
	840
	260
	180
	23.00
	РСП
	840
	ТГП
	900

	8
	600
	280
	240
	17.00
	МП
	400
	СГП
	1000

	9
	720
	300
	360
	15.00
	EUR
	700
	ТГП
	1100


Примечания:
1. Параметры стандартных поддонов указаны в табл. 4.5.
2. СГП – складской грузовой пакет.
3. ТГП – транспортный грузовой пакет.
Таблица 2
Параметры стандартных плоских поддонов
	Наименование поддона (тип)
	Длина L,
мм
	Ширина
B,
мм
	Высота hд,
мм
	Масса mп,
кг
	Грузоподъ-ёмность Qгп, т

	Европоддон (EUR)
	1200
	  800
	150
	10
	1.0

	Российский стандартный
поддон (РСП)
	1200
	1000
	150
	15
	1.2

	Морской поддон (МП)
	1600
	1200
	150
	20
	2.0 и 3.2


Примечания:
1. Масса стандартных поддонов не стандартизирована.
2. МП грузоподъёмностью 3,2 т  используется при формировании грузового пакета высотой 1,8 м.
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