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Вопросы по курсу
1. Что такое электроприемник, потребитель, система электроснабжения?

2. Укажите качественные различия: 1) между электроустановками как изделиями (сооружениями), созданными по классическим законам физики – электротехники, механики, сопромата и др.; 2) между электрическими хозяйствами промышленных предприятий; 3) между энергосистемами как производителями, так и продавцами электрической энергии.
3. Что такое подстанция? Что обозначают аббревиатуры ТП, КТП, РУ, РП, ЦРП, ГРУ, ОРУ, ЗРУ, КРУ, ЩСУ, ШР, УРП, ГПП, ПГВ, ОП? 

4. Поясните особенности каждого из уровней системы электроснабжения. 

5. Конкретизируйте технические условия при питании предприятия от любого из уровней системы электроснабжения.

6.  Как подразделяются электроустановки по величине напряжения, режиму нейтрали, роду тока и частоте? 

7. Охарактеризуйте каждый из уровней системы электроснабжения, укажите количество элементов и интервалы передаваемой мощности. 

8. Рассмотрите особенности графического изображения схем и планов электроснабжения применительно к каждому из уровней системы электроснабжения.

9. Классифицируйте промышленные предприятия по величине элек- трической нагрузки и условиям подключения к соответствующему уровню системы электроснабжения. 

10. Поясните необходимость категорирования электроприемников по различиям их электроснабжения и его надежности. 

11. Напишите формулы, определяющие основные и вспомогательные электрические показатели. 

12. Какие объективные стороны отражают модели системного описа- ния электрического хозяйства?

13. Что является основной группой промышленных потребителей элек- 

троэнергии? 

14. Двигатель какой мощности считается электродвигателем в электрике. 

15. Какие двигатели экономичнее применять при напряжении до 1 кВ и 

мощности до 100 кВт? 

16. Какие двигатели экономичнее применять при напряжении до 1 кВ и 

мощности свыше 100 кВт? 

17.  Какие двигатели экономичнее применять при напряжении 10 кВ и 

мощности до 630 кВт? 

18. Какие двигатели экономичнее применять при напряжении 10 кВ и 

мощности до 450 кВт и выше? 

19. Сколько уровней (ступеней) системы электроснабжения существует?

20.  Как в соответствии с требованиями ПУЭ разделяют электроприем- 

ники по надежности электроснабжения? Дайте характеристику каждой категории. 

21. Как должно осуществляться электроснабжение потребителей I кате- 

гории? 

22.  К чему приводит невыполнение основных требований к системе 

электроснабжения? 

23.  На какое время допускается перерыв электроснабжения электропри- 

емников I категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания? 

24. На какое время допускается перерыв электроснабжения электропри- 

емников II категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания? 

25. К чему приводит нарушение электроснабжения потребителей I кате- 

гории?

26.Выделите характерные группы электроприемников по механической 

нагрузке. 

27.Какие режимы работы электрических двигателей учитываются в сис- 

темах электроснабжения? 

28.Поясните различие в физическом смысле расчетной величины электри- 

ческой нагрузки по нагреву и нагрузки по проектным договорным условиям. 

29.Сравните классическое понятие получасового максимума нагрузки 

и разнообразные использованные на практике понятия при эксплуатации, 

проектировании и в договорных отношениях. 

30Опишите величины интервала осреднения электропотребления во 

времени и графики электрических нагрузок. 

31.Изобразите суточные графики электрической нагрузки любых из- 

вестных Вам потребностей (можно и квартиры) и поясните неизбежность для электрики изменения параметров электропотребления по часам и минутам. 

32.Приведите математические выражения расчетных коэффициентов, 

применяемые при определении электрических нагрузок. 

33.Сравните эмпирические методы расчета электрических нагрузок. 

34.Укажите достоинства, недостатки и область применения метода упо- 

рядоченных диаграмм. 

35.Охарактеризуйте исходные данные, необходимые для статистиче- 

ских и вероятностных методов расчета электрических нагрузок. 

36.Оцените по таблицам разброс параметров при использовании ком- 

плексного расчета электрических нагрузок. 

37.Определите расчетный максимум электрической нагрузки своей 

квартиры по списку приемников и показаний счетчика.

38.Перечислите необходимые исходные данные для выбора схемы элек- 

троснабжения, увязав их с количественной оценкой величины предприятия и его производств (значения проектной расчетной мощности). 

39.Укажите применяемые напряжения и обоснуйте их выбор с учетом 

особенностей присоединений, обусловленных величиной предприятия и условиями энергосистем. 

40.Изобразите узлы присоединения предприятия к РУ подстанции энер- 

госистемы. 

41.Укажите варианты возможных присоединений предприятия с ис- 

пользованием ЛЭП энергосистем.

42.Сравните схемы высоковольтной части присоединения предприятия 

для 6УР системы электроснабжения. 

43.Научитесь быстро и упрощенно изображать типовые схемы РУ под- 

станции предприятий и энергосистем. 

44.Поясните основные понятия надежности, относящиеся к электро- 

снабжению. 

45.Приведите примеры количественных показателей надежности систем 

электроснабжения. 

46.Перечислите методы исследования надежности и укажите область их 

применения. 

47.Оцените величину ущерба от низкого уровня надежности. 

48.Укажите различия в принципах построения схем электроснабжения 

предприятий, различающихся по величине заявляемой мощности. 

49.Поясните физический смысл теоретического центра электрических 

нагрузок и определите местоположение источника питания для нескольких  нагрузок.
50.Перечислите исходные данные, необходимые для выбора главных 

понизительных и распределительных подстанций. 

51.Каковы особенности выбора схем и оборудования ГПП? 

52.Поясните особенности выбора силовых трансформаторов в системах 

электроснабжения. 

53.Укажите количественные значения рабочих и аварийных нагрузок 

силовых трансформаторов. 

54.Изобразите схемы блочных подстанций ГПП. 

55.Рассмотрите во времени изменение взглядов на применение выклю- 

чателей на высокой стороне ГПП. 

56.Упрощенно изобразите возможные схемы подстанции 5УР на сто- 

роне низкого (и среднего) напряжения 6–10 кВ. 

57.Представьте различные варианты схем подстанций с резкоперемен- 

ной и ударной нагрузками. 

58.Какие принципы используются при разработке схем печных под- 

станций для разделения печной и спокойной нагрузок? 

59.Опишите компоновки ОРУ заводских подстанций и по справоч- 

никам найдите габариты основного оборудования, устанавливаемого на 

ОРУ. 

60.Изобразите планы и компоновки подстанций 4УР с отдельно 

стоящими трансформаторами и совмещенными с КТП.

61.Укажите варианты присоединения цеховых подстанций третьего 

уровня системы электроснабжения с высокой стороны и возможные схемы на низкой стороне. 

62.Каковы особенности выбора трансформаторов цеховых подстанций? 

63.Опишите принципы, опираясь на которые определяют конструкцию 

распределительных устройств 2УР. 

64.Назовите факторы, на основе которых производится оптимизация 

мощности трансформаторов и цеховых сетей. 

65.Приведите варианты размещения ТП (КТО), щитов низкого напря- 

жения и ЩСУ. 

66.Укажите область и величины применяемых напряжений постоянного 

тока в заводских сетях. 

67.Изобразите схемы и конструктивные исполнения преобразователь- 

ных установок и подстанций.

68.Сформулируйте принципы выбора проводниковых устройств для 

кабельной канализации электроэнергии по заводу. 

69.Изложите основные сведения по воздушным линиям в системах 

электроснабжения. 

70.Назовите основные применяемые кабели в системах электроснабже- 

ния и расшифруйте их маркировку, увязав ее со способами прокладки. 

71.Каковы особенности и ограничения на прокладку кабелей в тран- 

шеях? 

72.Рассчитайте увеличение сечения при прокладке кабелей в блоках, 

поясните физический смысл изменения величины электрической нагрузки в зависимости от места прокладки в блоке и особенности использования центральных труб блока. 

73.Почему прокладка кабелей в туннелях и каналах стала основной для 

предприятий с большой нагрузкой и насыщенной кабельной канализацией? 

74.Чем вызвано появление способа прокладки кабелей на эстакадах? 

75.Обоснуйте область применения токопроводов и рассмотрите осо- 

бенности их конструктивного выполнения. 

76.Проиллюстрируйте разнообразие электропроводок. 

77.Укажите особенности применения магистрального, радиального и 

смешанного питания потребителей и электроприемников.

78.С какой целью проверяются кабели на термическую стойкость? 
79. Допускается ли перегрузка кабельных линий 35 кВ? 
80.По каким критериям выбирают сечения проводников? 
81.По каким критериям выбирают сечения проводов ЛЭП переменного тока и напряжением 330 кВ?

82.Назовите особенности упрощения расчетов токов КЗ в промышлен- 

ных электрических сетях. 

83.Составьте на основании рис. 9.1 схему замещения для расчета токов 

КЗ. 

84.Приведите расчетные формулы для определения сопротивления эле- 

ментов электрической цепи. 

85.Укажите преимущественную область использования именованной 

системы расчетов токов КЗ. 

86.Укажите преимущества расчета токов КЗ в относительных единицах 

для разветвленных электрических сетей и/или повторяющихся цепочек. 

87.Укажите особенности расчетов токов КЗ в сети до 1 кВ. 
88. Поясните физический смысл мощности короткого замыкания на разных уровнях системы электроснабжения, действующего и ударного значений токов КЗ.

89.Укажите принципы выбора аппаратов по номинальным параметрам с 

учетом технических условий энергосистем и требований потребителей. 

90.Как влияют номинальные параметры, задаваемые заводами- изготовителями, и расчетные величины возможных режимов электрических сетей предприятия, включая режим КЗ, на выбор высоковольтных выключателей? 

91.Нужна ли проверка аппаратов на термическую стойкость? Если да, 

то каких? 

92.Как влияет проверка кабелей на термическую стойкость на выбор 

сечения к трансформаторам ЗУР и на сечения распределительных сетей 

10 кВ? 

93.Оцените величину и необходимость подпитки со стороны АД и СД 

при определении величины токов КЗ. 

94.Выберите разъединители и выключатели нагрузки для нескольких 

ГПП, ограничивая КЗ трансформатором районной подстанции. 

95.Сравните область и особенности выбора предохранителей в сетях 

выше 1 кВ с защитой, выполненной на коммутационных аппаратах. 

96.Какое сопротивление реактора, установленного за трансформатором 

63 МВА, следует принять, чтобы токи КЗ снизить до уровня токов КЗ за трансформатором 40 МВА? 

97.Определите максимальное количество приборов, которые могут быть 

присоединены к выбранному трансформатору тока. 

98.Выберите трансформатор напряжения для одной из секций РУ. 

99.Проверьте токоведущие устройства на динамическую стойкость для 

расстояний между шинами и между изоляторами, принятыми заводами- 

изготовителями для стандартных ячеек КРУ.

100. При каких токах допустимо применять шины из стали? 
101.Какие шины применяют при токах более 3000 А? 
102. Шины открытых распредустройств какого напряжения проверяют на коронирование? 
103. Какова наибольшая напряженность (Е, кВ/см) электрического поля у поверхности проводника? 
104. Как вычисляется начальная напряженность электрического поля (Е0, кВ/см) у поверхности проводника? 
105. Как определяется допустимый ток Iдоп на шины выбранного сечения для неизолированных проводов и окрашенных шин?

106. Какой серии шинопроводы применяются для питания осветительных сетей? 
107.Сколько процентов не должна превышать потеря напряжения: в питающем шинопроводе; в распределительном шинопроводе; с равномерной нагрузкой. 
108.Как определяется потеря напряжения в питающем шинопроводе? 
109.По какому току выбирается расчетный ток магистрального шино- провода? 
110.Когда учитывается индуктивное сопротивление шинопровода? 
111. На какой высоте могут применяться магистральные шинопроводы, если не препятствуют местные условия? 
112.Как подключают отдельные приемники к шинопроводам? 
113. Сколько коробок с выключателями или рубильниками с каждой стороны имеется на каждой секции ШРА (3 м)? 
114. Как закрываются окна на секциях шинопровода для штепсельного присоединения ответвительных коробок? 
115. Что необходимо сделать при открывании крышки коробки шино- провода? 
116. На какой высоте выполняются открытые шинопроводы на изолято- рах? 
117. Чем защищается открытый шинопровод от случайных прикоснове- ний? 

118. На какой высоте над полом могут крепиться распределительные шинопроводы (ШРА)?

119.Приведите классификацию электротехнических установок с учетом 

мер электробезопасности. 

120.Перечислите виды применяемых заземлений. 

121.Опишите устройство заземлений и исполнение заземлителей. 

122.Перечислите особенности заземляющих устройств в установках до и 

выше 1 кВ. 

123.В чем заключается расчет простых заземлителей? 

124.Произведите расчет удельного эквивалентного электрического со- 

противления земли. 

125.Опишите защитное действие молниеотвода и выполните категориро- 

вание известных Вам зданий и сооружений. 

126.Выполните расчет зоны защиты одиночного стержневого молниеотвода. 

127.Выполните расчет зоны защиты двойного стержневого молниеотвода 

и изобразите зону защиты для разных высот защищаемого здания.

128.Укажите физический смысл реактивной мощности и назовите ее ис- 

точники в системах электроснабжения. 

129.Выполните баланс реактивной мощности по уровням системы элек- 

троснабжения промышленных предприятий. 

130.Сравните технические характеристики синхронных машин и батарей 

конденсаторов как источников реактивной мощности. 

131.Обоснуйте экономическую необходимость компенсации реактивной 

мощности и энергии. 

132.Назовите критерии оптимизации компенсации реактивной мощности. 

133.Опишите особенности выбора компенсирующих устройств на основе 

нормативных документов.

