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Практическое задание № 1
Тема. Физико-механические свойства, долговечность материалов

Формулировка задания 
Определить физико-механические свойства строительных материалов. Все исходные данные для определения физико-механических свойств строительных материалов приведены в бланке выполнения задания № 1.
1.1. Определить среднюю плотность кирпича керамического пустотелого. Размеры и масса кирпича пяти образцов приведены в бланке выполнения задания № 1 (п.1.1 – табл. 1.1). 
1.2. Исходя из истинной и средней плотности материалов определить их пористость. Истинная и средняя плотность материалов представлены в бланке выполнения задания № 1 (п. 1.2 – табл. 1.2).
1.3. Определить водопоглощение по массе и объему кирпича керамического пустотелого. Размеры и масса кирпича в сухом состоянии 5 образцов приведены в бланке выполнения задания № 1 (п. 1.3 – табл. 1.3).
1.4. Определить прочность и водостойкость бетона. Исходные данные для определения прочности и водостойкости бетона приведены в бланке выполнения задания №1 (п. 1.4 – табл. 1.4).

Рекомендации при выполнении задания
При выполнении задания рекомендуется использовать практикум.
Шишканова В.Н. Определение свойств строительных материалов : практикум [Электронный ресурс] / В.Н. Шишканова. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2017. – 116 с. – Режим доступа : https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/3471/1/Shishkanova_praktikum_EI_Z.pdf. – стр. 27–38.

Бланк выполнения задания № 1

Определение физико-механических свойств строительных материалов

1.1. В таблице 1.1 даны размеры и масса кирпича 5 образцов. Определите и внесите в таблицу 1.1 среднюю плотность кирпича керамического пустотелого. 
Таблица 1.1
	№
образца
	Размеры, мм
	Масса, кг
	Средняя плотность, г/см3

	
	Длина
	Ширина
	Высота
	
	Образцов
	Средний

	1
	248
	120
	65
	2,40
	
	

	2
	250
	123
	66
	2,50
	
	

	3
	246
	118
	63
	2,54
	
	

	4
	249
	120
	62
	2,48
	
	

	5
	252
	119
	67
	2,45
	
	




1.2. В таблице 1.2 даны истинная и средняя плотность строительных материалов (бетона и кирпича керамического). Определите и внесите в таблицу 1.2 их пористость.
Таблица 1.2
	Материал
	Плотность, кг/м3
	Пористость, %

	
	истинная
	средняя
	

	Бетон 
	2600
	2520
	

	Кирпич керамический
	2810
	2420
	




1.3. В таблице 1.3 даны размеры и масса кирпича в сухом состоянии. Определите и внесите в таблицу 1.3 водопоглощение по массе и объему кирпича керамического пустотелого. 
Таблица 1.3
	№
образца
	Масса, кг
	Объем,
м3
	Водопоглощение
по массе, %
	Водопоглощение
по объему, %

	
	в сухом состоянии
	в насыщенном водой состоянии
	
	образцов
	средний
	образцов
	средний

	1
	2,40
	2,70
	
	
	
	
	

	2
	2,50
	2,85
	
	
	
	
	

	3
	2,54
	2,97
	
	
	
	
	

	4
	2,48
	2,90
	
	
	
	
	

	5
	2,45
	2,89
	
	
	
	
	




1.4. Определите и внесите в таблицу 1.4 предел прочности при сжатии и коэффициент размягчения бетона по исходным данным таблицы 1.4.
Таблица 1.4 
	Показатели
	Образец

	
	сухой
	водонасыщенный

	
	1
	2
	3
	сред.
	4
	5
	6
	сред.

	Площадь поперечного сечения образца, см2 
	100
	100
	100
	
	100
	100
	100
	

	Разрушающая нагрузка Рразр, кг
	47000
	46500
	47200
	
	41200
	40300
	39800
	

	Предел прочности при сжатии, кг/см2 (МПа)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент размягчения, Кразм
	
	
	
	
	
	
	
	





Практическое задание № 2
Тема. Керамические материалы и изделия

Формулировка задания 

2.1. По размерам, массе и объему керамического пустотелого кирпича определить среднюю плотность, теплопроводность, класс средней плотности, группу изделия по теплотехническим характеристикам свойствам, обозначение размера изделия.
2.2. Для испытания пустотелого кирпича на прочность при сжатии приготовлены 5 образцов. Определить предел прочности кирпича при сжатии в сухом состоянии, установить марку кирпича.
Все данные для выполнения задания представлены в бланке выполнения задания № 2.

Рекомендации при выполнении задания

При выполнении задания рекомендуется использовать практикум.
Шишканова В.Н. Определение свойств строительных материалов : практикум [Электронный ресурс] / В.Н. Шишканова. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2017. – 116 с. – Режим доступа : https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/3471/1/Shishkanova_praktikum_EI_Z.pdf. – стр. 44–53.
 




Бланк выполнения задания № 2


2.1. По размерам, массе и объему керамического пустотелого кирпича определить среднюю плотность, теплопроводность, класс средней плотности, группу изделия по теплотехническим характеристикам свойствам, обозначение размера изделия.
Все полученные данные занесите в таблицу 2.1.
Таблица 2.1 
Свойства кирпича
	Вид
кирпича
(камня)
	Масса, г
	Размеры, см
	Объем, см3
	Средняя
плотность,
кг/м3
	Теплопро-водность,
Вт/(м·К)

	
	
	a
	б
	h
	
	
	

	
	
	25,0
	12,0
	6,5
	
	
	

	КР
	2400
	
	

	
	



Класс средней плотности ___________ 

Группа изделия по теплотехническим характеристикам /свойствам   _____________________

Обозначение размера изделия _________________

2.2. Для испытания пустотелого кирпича на прочность при сжатии приготовлены 5 образцов. Разрушающая нагрузка в результате испытаний и площадь образцов кирпича представлены в таблице 2.2.
Определить предел прочности кирпича при сжатии в сухом состоянии, установить марку кирпича. 
Таблица 2.2
	№ 
образца
	Разрушающая нагрузка, кг
	Площадь, см2
	Предел прочности при сжатии, кг/см2 (МПа)
	Марка 
кирпича

	
	
	
	образцов
	среднее
	

	1
	53000
	300
	
	
	

	2
	53790
	300
	
	
	

	3
	54100
	300
	
	
	

	4
	52900
	300
	
	
	

	5
	53100
	300
	
	
	


Практическое задание № 3
Тема. Бетоны и строительные растворы на минеральных вяжущих

Формулировка задания 
3.1. Определить группу щебня по форме зерен
Исходные данные:
– щебень крупностью 10–20 мм,
– масса навески щебня для определения формы зерен щебня – 1000 г,
– количество в пробе зерен пластинчатой и игловатой формы – 275 г.

3.2. Определить марку щебня по дробимости в цилиндре в сухом состоянии
Исходные данные:
– щебень крупностью 10–20 мм из осадочных пород,
– масса испытуемой пробы щебня – 400 г,
– остаток на контрольном сите после просеивания раздробленной в цилиндре пробы щебня – 320 г.

3.3. Определить зерновой состав песка при исходных данных, приведенных в табл. 3.1 бланка выполнения задания № 3. 
Определить модуль крупности и группу песка по крупности.

3.4. Определить марку и класс бетона, если после 28 суток твердения в нормальных условиях в образцах 10х10х10 см были получены следующие разрушающие нагрузки: 35; 40; 41 т.

Рекомендации при выполнении задания
При выполнении задания рекомендуется использовать практикум. Шишканова В.Н. Определение свойств строительных материалов : практикум [Электронный ресурс] / В.Н. Шишканова. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2017. – 116 с. – Режим доступа : https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/3471/1/Shishkanova_praktikum_EI_Z.pdf. – стр. 54–69, 91–104.
 



Бланк выполнения задания № 3

3.1. Определить группу щебня по форме зерен.
Группа щебня по форме зерна ________ 

3.2. Определить марку щебня по дробимости в цилиндре в сухом состоянии.
Др = ___________ 
Марка щебня по показателю дробимости ______________

3.3. Определить зерновой состав песка, модуль крупности и группу песка.
Таблица 3.1
Результаты просеивания песка
	Показатели
	Размеры отверстий сит, мм
	Проход через сито № 0,16

	
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,16
	

	Остатки частные (а), г
	0
	148
	242
	198
	226
	106
	80

	То же, %
	
	
	
	
	
	
	

	Остатки полные (А), %
	
	
	
	
	
	
	

	Модуль крупности песка
	

	Группа песка
	



3.4. Определить марку и класс бетона, если после 28 суток твердения в нормальных условиях в образцах 10х10х10 см были получены следующие разрушающие нагрузки: 35; 40; 41 т.
Предел прочности при сжатии 1 образца: Rсж = 
Предел прочности при сжатии 2 образца: Rсж = 
Предел прочности при сжатии 3 образца: Rсж = 
Среднее значение Rсж = _______________ 
Предел прочности при сжатии образцов бетона стандартного размера 
(150х150х150 мм) Rсж = _______________________
Марка бетона М______ 
Класс бетона: ______ х _______ = В_____

Практическое задание № 4
Тема. Неорганические вяжущие вещества 

Формулировка задания 
4.1. Определить стандартную консистенцию гипсового теста
Исходные данные:
– масса гипса – 300 г,
– количество воды – 150 мл,
– диаметр расплыва теста на приборе Суттарда – 18 мм.

4.2. Определить группу гипса по срокам схватывания
Исходные данные:
– масса гипса – 200 г,
– количество воды – 100 мл,
– начало схватывания – 7 мин.,
– конец схватывания – 25 мин.

4.3. Определить марку гипсового вяжущего
Исходные данные:
– разрушающая нагрузка при испытании половинок образцов-балочек гипса при сжатии – 2100 кг,
– предел прочности образцов гипса при изгибе – 3, 7 МПа.

4.4. Определить марку портландцемента
Исходные данные:
– разрушающая нагрузка при испытании половинок образцов-балочек цементно-песчаного раствора при сжатии – 10 125 кг,
– предел прочности образцов цементно-песчаного раствора при изгибе – 5,7 МПа.

Рекомендации при выполнении задания
Все расчеты произвести в бланке выполнения задания № 4.

При выполнении задания рекомендуется использовать практикум.
Шишканова В.Н. Определение свойств строительных материалов : практикум [Электронный ресурс] / В.Н. Шишканова. – Тольятти : Изд-во ТГУ, 2017. – 116 с. – Режим доступа : https://dspace.tltsu.ru/bitstream/123456789/3471/1/Shishkanova_praktikum_EI_Z.pdf. – стр. 70–90.
 


Бланк выполнения задания № 4

4.1. Определить стандартную консистенцию гипсового теста.

Стандартная консистенция гипсового теста – ___________

4.2. Определить группу гипса по срокам схватывания.

Группа гипса по срокам схватывания – ________________________

4.3. Определить марку гипсового вяжущего.

Предел прочности при сжатии гипсовых образцов  – _____________ 

Марка гипсового вяжущего – ____________

4.4. Определить марку портландцемента.

Предел прочности при сжатии образцов –_____________ 

Марка цемента – ____________
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