Тема 1. Расчет по образованию трещин. Определение ширины раскрытия трещин.

Пример расчета
 Формулировка задания.
Определить момент образования трещин с учетом неупругих деформаций растянутого бетона в изгибаемом железобетонном элементе. Ответ указать в кН·м с точностью ДО ДВУХ ЗНАКОВ после запятой.
Характеристики сечения и материала элемента:
1. Продольное армирование – 2Ø10 А400, As=157 мм2.
2. Сечение b×h=120×140 мм.
3. Расстояние от нижней грани до центра тяжести продольной арматуры As: as=25 мм.
4. Бетон мелкозернистый, естественного твердения, класс бетона по прочности на сжатие В20.
 
Нормативные документы:
1. СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 [Текст]. – введ. 20.06.2019. – Москва : Минстрой России, 2018. – 143 с.
 
Характеристики бетона В20, требуемые для расчета:
 Rbt,ser=1,35МПа (табл. 6.7 [1]);
Eb=22000 МПа (табл. 6.11 [1]).
Для арматурной стали А400 модуль упругости Es=200000МПа (п. 6.2.12 [1]).
Момент образования трещин с учетом неупругих деформаций растянутого бетона вычисляется в соответствии 8.2.11 и 8.2.12 [1].
Коэффициент приведения арматуры к бетону [image: ]
Площадь поперечного сечения бетона [image: ]
Площадь приведенного поперечного сечения элемента [image: ]
Статический момент площади поперечного сечения бетона относительно наиболее растянутого волокна бетона [image: ]
Расстояние от наиболее растянутого волокна бетона до центра тяжести приведенного поперечного сечения элемента [image: ]
Момент инерции приведенного сечения элемента относительно его центра тяжести [image: ]
здесь Jb  ‒  момент инерции поперечного сечения бетона относительно центра тяжести приведенного сечения [image: ]
Упругий момент сопротивления приведенного сечения по растянутой зоне сечения [image: ]
Упругопластический момент сопротивления сечения для крайнего растянутого волокна бетона [image: ]
Момент образования трещин с учетом неупругих деформаций растянутого бетона [image: ]
Ответ: в соответствии с требования к ответу, сформулированными в задании, необходимо указать «0,79» или «0.79» – что соответствует единицам измерения кН·м, точность ответа – два знака после запятой.


Формулировка задания.
Определить момент образования трещин с учетом неупругих деформаций растянутого бетона в изгибаемом железобетонном элементе. Ответ указать в кН·м с точностью ДО ЦЕЛОГО ЧИСЛА.
Характеристики сечения и материала элемента:
1. Продольное армирование – 2Ø28 А400, As=1232 мм2.
2. Сечение b×h=200×600 мм.
3. Расстояние от нижней грани до центра тяжести продольной арматуры As: as=50 мм.
4. Бетон тяжелый, класс бетона по прочности на сжатие В25: Rbt,ser=1,55МПа  (табл. 6.7 [1]); Eb =30000 МПа (табл. 6.11 [1]).
5. Модуль упругости для арматурной стали А400 Es=200000МПа (п. 6.2.12 [1]).
 
Нормативные документы:
1. СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 [Текст]. – введ. 20.06.2019. – Москва : Минстрой России, 2018. – 143 с.
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