ПР 1. Изучение классификации грузовых автомобилей и автомобилей-тягачей
Цель занятия
Цель занятия: получение углубленных знаний о классификационных признаках грузового подвижного состава автомобильного транспорта.
Порядок выполнения работы
Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с теоретической частью работы.
2. В отдельной тетради выполнить приведенные в работе задания.
3. Защитить работу.
Теоретические сведения
Автомобиль-тягач – это автомобильное транспортное средство, предназначенное для буксировки прицепного звена в качестве тягового.
Автомобили-тягачи классифицируют по следующим критериям:
1. По типу прицепного звена:
· прицепные;
· седельные;
2. По назначению:
· универсальные – грузовые автомобили, как правило, с бортовой платформой, средней и большой грузоподъемности, обладающие достаточными тяговыми возможностями с минимальными конструктивными изменениями;
· балластные – предназначены для буксировки тяжелых прицепов, в связи с чем имеют небольшую платформу для размещения балласта, увеличивающего сцепной вес;
· специализированные – имеют оригинальную конструкцию и не являются модификацией базовых одиночных автомобилей (характерной чертой является наличие большого количества осей, многоступенчатой коробки передач, специальных шин и т.д.);
· специальные – тягачи оригинальной и сложной конструкции для выполнения узкоспециализированных операций.
Проходимость – способность специализированного автотранспортного средства двигаться в определенных дорожных условиях, по дорогам с плохим качеством покрытия, бездорожью и преодолевать естественные и искусственные препятствия без вспомогательных средств.
По уровню проходимости автомобили и автопоезда бывают:
· обычной проходимости (дорожные);
· повышенной проходимости;
· высокой проходимости.
Автомобили и автопоезда обычной проходимости преимущественно используются на дорогах с твердым покрытием. Их конструктивные особенности:
· неполноприводность;
· дорожный рисунок протектора шин;
· использование простых дифференциалов в трансмиссии.
Автомобили и автопоезда повышенной проходимости используются на дорогах с твердым покрытием, без покрытия, а также для преодоления естественных препятствий. Конструктивные признаки этой группы транспортных средств:
· полноприводность;
· тороидные шины с развитыми грунтозацепами (широкопрофильные или арочные шины);
· система регулирования давления воздуха в шинах (в некоторых конструкциях);
· применение блокируемых дифференциалов в трансмиссии (в большинстве случаев);
· возможность преодоления вброд водных преград.
Автомобили и автопоезда высокой проходимости преимущественно используются по бездорожью, для преодоления естественных и искусственных препятствий, а также водных преград. Основные отличия:
· необычная компоновочная схема;
· полноприводность;
· самоблокирующие дифференциалы в трансмиссии;
· использование специальных шин (сверхнизкого давления, пневмокатков).
В РФ до настоящего времени также действует единая унифицированная система обозначения АТС, которая существенно облегчает понимание назначение автомобиля без обращения к его техническим характеристикам. Каждая модель автомобиля обозначается сначала аббревиатурой завода изготовителя (например, КамАЗ, ЗИЛ, ГАЗ и т.п.), а затем записывается индекс, состоящий из четырех обязательных цифр и двух дополнительных необязательных (ниже отмечены квадратными скобками).

Первая цифра индекса – размерность, зависит у грузовых автомобилей от полной массы транспортного средства, у легковых автомобилей – от рабочего объема цилиндров двигателя, у автобусов – от габаритной длины. Значения первой цифры индекса, определяющей размерность транспортного средства, приведены в таблице 1.1.
	Таблица 1.1 – Размерность транспортных средств

	Показатель, характеризующий размерность транспортного средства
	Первая цифра индекса

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Полная масса грузового автомобиля, т.
	<1.2
	1.2–2.0
	2.0–8.0
	8.0–14.0
	14.0–20.0
	20.0–40.0
	>40.0

	Рабочий объем двигателя легкового автомобиля, л
	<1.2
	1.2–1.8
	1.8–3.5
	>3.5
	–
	–
	–

	Габаритная длина автобуса, м
	–
	>5
	6–7.5
	8–9.7
	10.5–12
	>16.5
	–


Вторая цифра индекса определяет тип транспортного средства:
· 1 – легковые автомобили;
· 2 – автобусы;
· 3 – бортовые грузовые платформы;
· 4 – седельные тягачи;
· 5 – самосвалы;
· 6 – цистерны;
· 7 – фургоны;
· 8 – зарезервировано;
· 9 – специальные
Третья и четвертая цифры указывают на порядковый номер модели.
Пятая цифра показывает, что это модификация, а не базовая модель.
Шестая цифра показывает вариант исполнения:
· для холодного климата – 1;
· экспортное исполнение для умеренного климата – 6;
· экспортное исполнение для тропического климата – 7.
Правило № 49 ЕЭК ООН накладывает ограничения на токсичность выхлопных газов двигателя.
Правило № 51 ЕЭК ООН накладывает ограничения на уровень шума, производимого АТС.
Директивами 85/3, 86/360, 88/218, 89/338, 89/460, 89/461, 91/60, 96/53 ЕС и стандартом ISO 1726 Комиссией по транспорту Европейского сообщества установлены ограничения на габариты грузовых АТС.
Предельные полные массы АТС и распределение полной массы по осям в соответствии с требованиями директив ЕС приведены в таблице 1.2.
	Таблица 1.2 – Весовые ограничения ЕС

	Конструктивная схема
	Полная масса, т
	Распределение полной массы по осям, т

	Двухосный одиночный автомобиль
	18
	передняя ось – 6,5

	
	
	задняя ось – 11,5

	Трехосный одиночный автомобиль
	25(26)
	передняя ось – 7,0

	
	
	задняя тележка – 18,0 (19,0)

	Четырехосный одиночный автомобиль
	30(32)
	передняя ось – 7,0

	
	
	вторая ось – 7,0

	
	
	задняя тележка – 18,0 (19,0)

	Четырехосный прицепной автопоезд
	36
	тягач
	передняя ось – 6,5

	
	
	
	задняя ось – 11,5

	
	
	прицеп – 18,0

	Трехосный седельный автопоезд
	28
	тягач
	передняя ось – 6,5

	
	
	
	задняя ось – 11,5

	
	
	ось полуприцепа – 10,0

	Четырехосный седельный автопоезд
	36*
	тягач
	передняя ось – 6,5

	
	
	
	задняя ось – 11,5

	
	
	тележка полуприцепа – 18,0

	Пятиосный седельный автопоезд
	40**
	тягач
	передняя ось – 6,5

	
	
	
	задняя ось – 11,5

	
	
	три оси полуприцепа – 22,0

	Шестиосный седельный автопоезд
	44
	тягач
	передняя ось – 7,0

	
	
	
	задняя тележка – 13,0

	
	
	три оси полуприцепа – 24,0

	Примечание
	
	
	

	
	Данные в скобках приведены для двойных шин и пневмоподвески.

	
	*Допускается 38 т при расстоянии между осями полуприцепа свыше 1,8 м.

	
	** Допускается 44 т при перевозке осными тягачами контейнеров стандарта ISO 3.


Задания для выполнения
Задание 1. Пользуясь доступными источниками информации привести классификацию не менее трех эксплуатируемых в РФ грузовых автомобилей и не менее двух автомобилей тягачей по следующим критериям:
1. тип прицепного звена (для тягачей);
2. назначение;
3. проходимость;
4. назначение и масса в соответствии с классификацией КВТ ЕЭК ООН;
5. экологические характеристики в соответствии с Правилом № 49 ЕЭК ООН и Правилом № 51 ЕЭК ООН;
6. габаритные характеристики в соответствии с Директивами 85/3, 86/360, 88/218, 89/338 89/460, 89/461, 91/60, 96/53 ЕС и стандартом ISO 1726;
7. весовые характеристики;
8. классификация РФ в зависимости от осевых масс (группа А или Б);
9. соответствие принятых в РФ габаритных характеристик.
Классификацию привести в виде двух таблиц (отдельно для грузовых автомобилей и автомобилей-тягачей), столбцы которых – классифицируемые транспортные средства, строки – признаки классификации.
Задание 2. Для вышеприведенных транспортных средств в соответствии с единой унифицированной системой обозначения автотранспортных средств расшифровать буквенные и цифровые обозначения моделей.
ПР 2. Сравнение производительности и себестоимости перевозок базовым и специализированным автомобилями
Цель занятия: формирование умений выбора необходимого подвижного состава для перевозки груза по критериям производительности и себестоимости.Начало формы

Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с теоретической частью работы.
2. Выполнить приведенные в работе задания.
3. Защитить работу.
Теоретические сведения
Использование специализированных автомобилей позволяет резко сократить время простоя под погрузочно-разгрузочными работами, что увеличивает их производительность. С другой стороны, их применение сопровождается некоторым уменьшением грузоподъемности автомобиля на величину массы устанавливаемых устройств и механизмов, что имеет обратное влияние на производительность автомобилей.
Таким образом, при сокращении времени простоя под погрузочно-разгрузочными операциями производительность автомобиля увеличивается, а при уменьшении грузоподъемности уменьшается. Поэтому необходимо знать, в каких случаях целесообразно применять специализированные автомобили и когда их применение нерационально при прочих других равных условиях на перевозку грузов.
Для этой цели воспользуемся формулой часовой производительности автомобиля в тоннах. Для базового автомобиля она составит:
Wбq=q⋅γс⋅βe⋅VTlег+βe⋅VT⋅tп−р(1)(1)��б=�⋅�с⋅��⋅���ег+��⋅��⋅�п−р
где q� – грузоподъемность автомобиля, т;
γс�с – коэффициент использования грузоподъемности автомобиля;
lег�ег – длина ездки с грузом, км;
βе�е – коэффициент использования пробега за ездку;
VТ�Т – техническая скорость автомобиля, км/ч;
tп−р�п−р – время простоя под погрузкой-разгрузкой, ч.
Производительность специализированного автомобиля составит:
Wcq=(q−Δq)⋅γс⋅βe⋅VTlег+βe⋅VT⋅(tп−р−Δt)(2)(2)���=(�−Δ�)⋅�с⋅��⋅���ег+��⋅��⋅(�п−р−Δ�)
где ΔqΔ� – масса устройства (механизма), на которую уменьшена грузоподъемность базового автомобиля, т;
–время, на которое сокращается простой под погрузкой-разгрузкой специализированного автомобиля по отношению к базовому, ч.
Из условия равенства производительностей, считая, что значения γс�с, βе�е, VТ�Т одинаковы для базового и специализированного автомобилей, можно определить "равноценную" длину ездки с грузом lр�р, при которой производительности базового и специализированного автомобилей равны:
lp=βeVT(qΔtΔq−tп−р)(3)(3)��=����(�Δ�Δ�−�п−р)
Рассуждая аналогично для часовой производительности в ткм получим:
Wбp=q⋅γс⋅βe⋅VT⋅lегlег+βe⋅VT⋅tп−р(4)(4)��б=�⋅�с⋅��⋅��⋅�ег�ег+��⋅��⋅�п−р
и
Wcp=(q−Δq)⋅γс⋅βe⋅VT⋅lегlег+βe⋅VT⋅(tп−р−Δt)(5)(5)���=(�−Δ�)⋅�с⋅��⋅��⋅�ег�ег+��⋅��⋅(�п−р−Δ�)
Равноценная длина ездки с грузом lр�р в этом случае также по выражению (3).
На рисунке 3.1 показано изменение часовой производительности базового автомобиля Wб�б и специализированного Wс�с в тоннах и ткм в зависимости от дальности перевозки. Точки пересечения соответствующих кривых производительности этих автомобилей определяют “равноценную” длину ездки с грузом по производительности в тоннах и ткм. 
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Рисунок 3.1 – Сравнение производительности базового и специализированного автомобилей
Затраты на выполнение перевозок в денежной форме представляют эксплуатационные расходы, а рассчитанные на единицу транспортной продукции называются себестоимостью перевозок и на автомобильном транспорте исчисляются в р./(ткм), р./км, р./т или р./ч в зависимости от способа фиксации величины работы ТС.
Для оперативного упрощенного планирования затрат на перевозки их можно представить в виде переменной (зависящей от пробега ПС) и постоянной (не зависящей от пробега ПС) составляющих. Пример графика зависимости переменной составляющей СперСпер и постоянной составляющей СпостСпост затрат от номинальной грузоподъемности ПС приведен на рисунке 3.2.
Снижение себестоимости перевозок является важным средством для снижения тарифов и, таким образом, привлечения дополнительных клиентов. Основные методы снижения себестоимости заключаются в повышении производительности ПС за счет увеличения количества груза, перевозимого за одну ездку, сокращения непроизводительных простоев и холостых пробегов, повышения скорости движения. Снижение затрат достигается за счет экономии автомобильного топлива, использования более нового и совершенного ПС, уменьшения накладных расходов и сокращения вспомогательного персонала автопредприятий.
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Рисунок 3.2 – Зависимость постоянной (—) и переменной (– –) составляющих себестоимости перевозок от грузоподъемности автотранспортного средства для универсального и специализированного подвижного состава
При необходимости обеспечения минимальных затрат на перевозки следует использовать равноценную длину ездки, полученную с помощью критерия равноценной себестоимости:
lp=Cпостtп−рq−(Cпост+ΔCпост)(tп−р−Δtп−р)βеq−ΔqCпост+ΔCпост+VT(Cпер+ΔCпер)VT(q−Δq)−Cпост+VTCперVTq(6)(6)��=�пост�п−р�−(�пост+Δ�пост)(�п−р−Δ�п−р)�е�−Δ��пост+Δ�пост+��(�пер+Δ�пер)��(�−Δ�)−�пост+���пер���
где ΔCпостΔ�пост, ΔCперΔ�пер – изменение соответственно постоянной и переменной составляющих себестоимости перевозок при использовании специализированного подвижного состава.
Задания для выполнения
Задание 1. Выполнить для базового и специализированного автомобилей сравнение производительностей и определить равноценную длину ездки с грузом.
Задание 2. Выполнить для базового и специализированного автомобилей сравнение себестоимости перевозок.
	Таблица 2.1 – Значения показателей для базового/ специализированного автомобилей по вариантам

	Показатель
	Значения показателей для базового / специализированного автомобилей по вариантам

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Грузоподъемность, т
	10,0
	8,0
	9,5
	10,3
	7,5
	7,8
	8,6
	8,3
	7,6
	9,7

	
	9,5
	7,0
	8,7
	9,2
	6,9
	7,2
	8,2
	8,0
	7,2
	9,4

	Масса перевозимого груза, т
	8,0
	6,5
	7,2
	7,5
	5,0
	6,5
	7,0
	7,7
	6,2
	9,0

	Длина ездки с грузом, км
	24
	28
	32
	35
	42
	15
	19
	14
	12
	10

	Время простоя под погрузкой-разгрузкой, ч
	0,40
	0,32
	0,37
	0,4
	0,5
	0,75
	0,8
	0,83
	0,62
	0,67

	
	0,25
	0,2
	0,25
	0,18
	0,37
	0,6
	0,65
	0,7
	0,5
	0,53

	Постоянные расходы, руб./ч
	70
	75
	65
	80
	85
	60
	90
	95
	55
	50

	Переменные расходы, руб./км
	5,0
	5,5
	4,5
	4,7
	5,2
	5,7
	6,2
	4,2
	6,7
	4,0

	Показатель
	Значения показателей для базового / специализированного автомобилей по вариантам

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Грузоподъемность, т
	7,8
	8,6
	8,3
	7,6
	9,7
	10,0
	8,0
	9,5
	10,3
	7,5

	
	7,2
	8,2
	8,0
	7,2
	9,4
	9,5
	7,0
	8,7
	9,2
	6,9

	Масса перевозимого груза, т
	6,5
	7,0
	7,7
	6,2
	9,0
	8,0
	6,5
	7,2
	7,5
	5,0

	Длина ездки с грузом, км
	15
	19
	14
	12
	10
	24
	28
	32
	35
	42

	Время простоя под погрузкой-разгрузкой, ч
	0,40
	0,32
	0,37
	0,4
	0,5
	0,75
	0,8
	0,83
	0,62
	0,67

	
	0,25
	0,2
	0,25
	0,18
	0,37
	0,6
	0,65
	0,7
	0,5
	0,53

	Постоянные расходы, руб./ч
	70
	75
	65
	80
	85
	60
	90
	95
	55
	50

	Переменные расходы, руб./км
	5,0
	5,5
	4,5
	4,7
	5,2
	5,7
	6,2
	4,2
	6,7
	4,0


Коэффициент использования пробега за ездку – 0,5; техническая скорость автомобиля – 23 км/ч. Постоянные расходы для специализированного автомобиля больше базовых на 25 руб./ч, переменные – на 0,7 руб./км.
ПР 3. Определение оптимальных параметров специализированного подвижного состава для перевозки навалочных и насыпных грузов
Цель занятия: получение навыков подбора подвижного состава для перевозки навалочных и насыпных грузов в зависимости от объемов перевозок.
Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с теоретической частью работы.
2. Выполнить приведенные в работе задания.
3. Защитить работу.
Теоретические сведения
Уточнив размерную группу автомобиля по соответствию дорожным условиям, рациональную величину грузоподъемности АТС определяют по их соответствию АТС погрузочным средствам. При механизированной погрузке должна соблюдаться кратность между вместимостью АТС и емкостью рабочего органа погрузочного механизма:
m=VaVk⋅Kн,(1)(1)�=����⋅�н,
где m� – целое число ковшей погрузчика, загружаемых в автотранспортное средство;
Va�� – емкость кузова, м3;
Vk�� – емкость ковша погрузчика, м3;
КнКн – коэффициент наполнения ковша погрузчика (0,7…0,9).
Число m должно находиться в пределах 3…5 для одноковшовых погрузчиков и 1…3 для погрузчиков с задней разгрузкой.
Для принятого погрузчика значение статического коэффициента использования грузоподъемности:
γc=Vk⋅Kн⋅m⋅εгq,(2)(2)��=��⋅�н⋅�⋅�г�,
–объемная (навалочная) плотность груза, т/м3.
Окончательно модель подвижного состава выбирают на основе принятого критерия эффективности, которым может быть минимальная себестоимость перевозок, минимальная себестоимость перемещения, максимальная скорость перевозки, минимальная величина потерь груза при перевозке и другие показатели.
Выбор типа самосвала для перевозки навалочных и насыпных грузов 
Объем кузова автомобиля-самосвала подбирается в соответствии с объемной массой перевозимых в нем навалочных и насыпных грузов. Объем кузова может быть рассчитан наиболее точно, если исходить из того, что все сыпучие грузы практически грузятся с "шапкой", т.е. при механизированной погрузке образуется пирамидальное возвышение от бортов к центру кузова (см. рисунок 3.1). При этом высота "шапки" будет зависеть от угла естественного откоса перевозимого груза.
[image: ]
Рисунок 3.1 – Схема размещения насыпного груза в кузове автомобиля-самосвала
Максимально возможный объем перевозимого груза, зависящий от угла естественного откоса α�, равен:
Vα=Vр+Vш=S(h−h1)+b⋅S⋅tgα6,(3)(3)��=�р+�ш=�(ℎ−ℎ1)+�⋅�⋅���6,
где Vp��=S(h−h1)�(ℎ−ℎ1) – рабочий объем кузова, м3;
Vш=13S⋅hш=b⋅S⋅tgα6�ш=13�⋅ℎш=�⋅�⋅���6 – объем шапки груза, м3;
S� – площадь кузова автомобиля, м2;
hℎ – внутренняя высота бортов кузова, м;
h1ℎ1 – расстояние от верхнего края бортов до допускаемого уровня загрузки груза в кузов, м; (h1ℎ1 = 0,1 м);
hшℎш – высота "шапки" груза, м;
α� – угол естественного откоса груза, град;
b� – ширина кузова автомобиля, м.
Объем груза, который фактически можно погрузить в кузов, должен удовлетворять двум условиям:
· масса груза не должна превысить грузоподъемность автомобиля и, следовательно, объем груза ограничивается величиной
Vq=qρ,(4)(4)��=��,
где q� – грузоподъемность автомобиля, т;
ρ� – объемная масса груза, т/м3.
· в автомобиль должно быть погружено целое число ковшей погрузчика (экскаватора) и, следовательно, реальный объем груза ограничивается величиной
Vгруза=int(VmVкKн)VкKн,(5)(5)�груза=int(���к�н)�к�н,
где Vm=min{Vα,Vq}��=���{��,��}
Vк�к – емкость ковша погрузчика, м3;
Kн�н – коэффициент наполнения ковша погрузчика (0,7…0,9).
В формуле (5) int() означает операцию получения целой части от частного.
Таким образом (5) определяет объем конкретного груза, который может быть погружен в выбранный автомобиль-самосвал при заданном типе погрузчика.
Затем определяют величину коэффициента использования грузоподъемности:
γc=Vгрузаρq,(6)(6)��=�груза��,
Необходимые сведения по основным навалочным грузам приведены в таблице 3.1.
	Таблица 3.1 – Характеристики основных навалочных грузов

	Наименование
	Плотность, т/м3
	Угол откоса, °

	
	
	в движении
	в покое

	Глина сухая
	1,8
	40
	40

	Глина сырая
	2,0
	20
	25

	Гравий
	1,7
	30
	45

	Земля
	1,6
	17
	27

	Зерно
	0,6
	28
	35

	Картофель
	0,6
	20
	28

	Песок
	1,6
	30
	33

	Торф
	0,5
	40
	45

	Уголь
	0,8
	30
	45

	Шлак
	0,7
	35
	50

	Щебень
	1,8
	35
	45


Если окажется, что величина коэффициента использования грузоподъемности не удовлетворяет допустимому значению, то необходимо выбрать другой автомобиль-самосвал.
Задания для выполнения
Для выбранных одного автомобиля, одного прицепа и одного полуприцепа определить:
1. граничные значения емкостей одноковшовых погрузчиков, которые можно использовать для заданного груза;
2. максимально возможный объем перевозимого груза, удовлетворяющий необходимым критериям (коэффициент наполнения ковша погрузчика принять по критерию наибольшей эффективности его использования);
3. величину коэффициента использования грузоподъемности.
	Таблица 3.2 – Варианты для выполнения задания

	Вариант
	Груз
	Вариант
	Груз

	1
	Глина сухая
	11
	Картофель

	2
	Глина сырая
	12
	Песок

	3
	Гравий
	13
	Уголь

	4
	Земля
	14
	Шлак

	5
	Зерно
	15
	Щебень

	6
	Картофель
	16
	Глина сухая

	7
	Песок
	17
	Глина сырая

	8
	Уголь
	18
	Гравий

	9
	Шлак
	19
	Земля

	10
	Щебень
	20
	Зерно



ПР 4. Подбор специализированного подвижного состава с грузоподъемными устройствами
Цель занятия
Цель занятия: получение навыков подбора подвижного состава с грузоподъемными устройствами в зависимости от его конструктивных особенностей.
Порядок выполнения работы
Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с теоретической частью работы.
2. Выполнить приведенные в работе задания.
3. Защитить работу.
Теоретические сведения
Автомобили-самопогрузчики и автопоезда-самопогрузчики – специализированный подвижной состав, имеющий возможность не только перевозки грузов, но и их погрузку-выгрузку при помощи смонтированных на них грузоподъемных устройств и приспособлений.
Принята следующая классификация самопогрузчиков:
1. По назначению грузоподъемного устройства:
· погрузочные;
· разгрузочные;
· погрузочно-разгрузочные;
2. По категории перегружаемого груза:
· для штучных грузов, в т.ч. большой массы;
· для контейнеров, в т.ч. крупнотоннажных;
· для пакетированных грузов;
· для длинномерных грузов;
· для навалочных грузов;
· для порошкообразных грузов;
· для жидких грузов;
3. По сложности монтажа грузоподъемного устройства:
· с легкосъемным грузоподъемным устройством;
· с устройством, постоянно установленным на автомобиле;
4. По типу привода:
· ручной;
· механический;
· электрический;
· гидравлический;
· пневматический;
· комбинированный;
5. По типу погрузочно-разгрузочного оборудования:
· со стреловыми (консольными) кранами;
· с качающимися порталами;
· со съемными кузовами;
· грузоподъемными бортами;
· наклоняющейся рамой.
Задания для выполнения
Задания для выполнения 
1. Пользуясь общедоступными источниками информации, найти не менее трех автомобилей, трех полуприцепов и трех прицепов, являющихся подвижным составом с грузоподъемными устройствами каждого из типов (со стреловыми (консольными) кранами, с качающимися порталами, со съемными кузовами, грузоподъемными бортами, наклоняющейся рамой).
2. Для найденных транспортных средств выполнить классификацию и указать их основные характеристики.
3. Для найденных транспортных средств указать их конструктивные особенности.
4. Описать их иные функциональные и технические особенности.
5. Указать возможность применения для различных грузов.
ПР 5. Подбор специализированного подвижного состава для перевозки жидких, газообразных и пылевидных грузов
Цель занятия: получение навыков подбора подвижного состава для перевозки жидких, газообразных и пылевидных грузов в зависимости от его конструктивных особенностей.
Порядок выполнения работы
1. Ознакомиться с теоретической частью работы.
2. Выполнить приведенные в работе задания.
3. Защитить работу.
Теоретические сведения
Автомобили-цистерны и автопоезда-цистерны – специализированный подвижной состав, служащий для перевозки и временного хранения жидких, газообразных и сыпучих грузов. К ним относятся автомобили, полуприцепы и прицепы, у которых вместо кузова используется цистерна (резервуар) и различное технологическое оборудование (насос, компрессор, фильтр, счетчики, трубопроводы и др.).
Специализированный подвижной состав, предназначенный для транспортировки жидких, сыпучих и газообразных грузов, можно классифицировать следующим образом:
1. По типу базового шасси:
· автомобиль-цистерна;
· прицеп-цистерна;
· полуприцеп-цистерна;
2. По назначению:
· для жидких грузов (нефтепродукты, молоко, вино, кислоты и др.);
· для сыпучих грузов (сжиженные углеводородные газы, двуокись углерода и криогенные кислоты);
· для газообразных грузов (цемент, известь, гипс, минеральные удобрения, мука, зерно и др.);
3. По проходимости:
· обычной проходимости;
· повышенной проходимости;
4. По типу технологического оборудования для выгрузки:
· с выгрузкой под действием гравитационных сил;
· с механической выгрузкой;
· с пневмовыгрузкой;
· с выгрузкой при помощи насосов;
· с самосвальной разгрузкой.
5. По конструктивным признакам:
· по форме продольного (постоянного или переменного, цилиндрическо-конического, хопперного типов) и поперечного (круглые, эллиптические, прямоугольные) сечений;
· по наличию отсеков (с одним отсеком, с дополнительным отсеком, с несколькими секциями) и волнорезов (без волнорезов, с одним или несколькими волнорезами);
· по теплоизоляционным характеристикам (без термоизоляции, с термоизоляцией, с подогревом, с охлаждением);
· по виду материала;
· по вместимости (малой – до 5 м3, средней – 5–15м3, большой – свыше 15 м3);
· по типу несущего шасси (рамные – устанавливаются на шасси автомобилей, а также прицепы и полуприцепы; несущие (безрамные) – устанавливаются только на прицепы и полуприцепы).
Задания для выполнения
Задания для выполнения
1. Пользуясь общедоступными источниками информации, найти не менее трех автомобилей, трех полуприцепов и трех прицепов, являющихся подвижным составом, предназначенным для перевозки жидких, газообразных, сыпучих и пылевидных грузов без тары.
2. Для найденных транспортных средств выполнить классификацию и указать их основные характеристики.
3. Для найденных транспортных средств указать их конструктивные особенности.
4. Описать их иные функциональные и технические особенности и специальное оборудование, применяемое на цистернах.
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