Практическое задание 1
Распределение активной мощности между тепловыми электростанциями без учета потерь в сети
Тема 2. Задачи прогнозирования электропотребления
Задание





Определите оптимальную загрузку двух тепловых электрических станций: ТЭС-1 () и ТЭС-2 (), работающих параллельно на одинаковом топливе. Расходные характеристики станции  и  заданы по варианту (табл. 1.1). Нагрузка, на которую работают электрические станции, постоянна, т. е. не зависит от изменений мощности станций и задана в виде  по варианту (табл. 1.1). Питание нагрузки осуществляется по воздушным линиям электропередачи: ЛЭП-1 и ЛЭП-2, от ТЭС-1 и ТЭС-2 соответственно согласно схеме, представленной на рис. 1.1. Потери мощности в ЛЭП не учитывать. Напряжения ЛЭП-1 и ЛЭП-2 одинаковы.


Рис. 1.1. Схема расчетной сети

Рекомендации по выполнению практического задания 1
Оптимальный режим ЭЭС – режим, соответствующий минимальному удельному расходу топлива на полезно отпущенный 1 кВт∙ч энергии.


Расходная характеристика – часовой расход условного топлива в виде зависимости , где  – мощность генерации.

Характеристика относительных приростов () – частная производная от расходной характеристики.
Условие оптимальности работы электростанций – равенство относительных приростов.
1. Для заданных из условия задачи расходных характеристик станции определите характеристики относительных приростов станции как частные производные расходных характеристик по мощности станции:
	
	
,
	(1.1)



где  – номер станции.
2. Запишите условия оптимальности работы электрических станций. Так как обе станции работают на одинаковом топливе и потери мощности в сети не учитываются, а нагрузка не зависит от напряжения, то условие оптимальности работы электрических станций имеет вид:
	
	

	(1.2)


[bookmark: _GoBack]3. Выразите мощность, генерируемую одной из тепловых станций, из условия оптимальности работы (уравнение с суммой мощностей генерации и нагрузки) и подставьте полученное выражение в уравнение равенства относительных приростов.
4. Приведите в полученном уравнении подобные члены и решите полученное уравнение с одним неизвестным.
5. Подставьте полученное значение в выражение, полученное в п. 3, и найдите мощность второй электростанции.



Таблица 1.1
Варианты к заданию 1
	Первая буква фамилии
	Расходная характеристика ТЭС-1


	
Активная мощность нагрузки , МВт
	Первая буква имени
	Расходная характеристика ТЭС-2


	
Реактивная мощность нагрузки , Мвар

	А
	

	231
	А
	

	50,82

	Б
	

	101
	Б
	

	22,22

	В
	

	237
	В
	

	52,14

	Г
	

	154
	Г
	

	33,88

	Д
	

	174
	Д
	

	38,28

	Е
	

	120
	Е
	

	26,4

	Ж
	

	149
	Ж
	

	32,78

	З
	

	250
	З
	

	55

	И
	

	171
	И
	

	37,62

	К
	

	186
	К
	

	40,92

	Л
	

	127
	Л
	

	27,94

	М
	

	212
	М
	

	46,64

	Н
	

	159
	Н
	

	34,98

	О
	

	160
	О
	

	35,2

	П
	

	134
	П
	

	29,48

	Р
	

	175
	Р
	

	38,5

	С
	

	121
	С
	

	26,62

	Т
	

	192
	Т
	

	42,24

	У
	

	217
	У
	

	47,74

	Ф
	

	110
	Ф
	

	24,2

	Х
	

	167
	Х
	

	36,74

	Ц
	

	206
	Ц
	

	45,32

	Ч
	

	168
	Ч
	

	36,96

	Ш
	

	116
	Ш
	

	25,52

	Щ
	

	195
	Щ
	

	42,9

	Э
	

	109
	Э
	

	23,98

	Ю
	

	154
	Ю
	

	33,88

	Я
	

	227
	Я
	

	49,94



oleObject3.bin

oleObject48.bin

image48.wmf
(

)

23

22222

19050,0810,0032

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject49.bin

image49.wmf
(

)

23

11111

3653,60,230,00155

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject50.bin

image50.wmf
(

)

23

22222

52060,0410,0024

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject51.bin

image51.wmf
(

)

23

11111

38040,220,00145

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject52.bin

image52.wmf
(

)

23

22222

63060,0250,0051

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


image4.wmf
(

)

22

Г

BP


oleObject53.bin

image53.wmf
(

)

23

11111

39040,250,00156

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject54.bin

image54.wmf
(

)

23

22222

15530,0650,0015

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject55.bin

image55.wmf
(

)

23

11111

62050,250,00161

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject56.bin

image56.wmf
(

)

23

22222

15520,0850,0061

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject57.bin

image57.wmf
(

)

23

11111

33050,240,00211

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject4.bin

oleObject58.bin

image58.wmf
(

)

23

22222

8090,0870,0042

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject59.bin

image59.wmf
(

)

23

11111

14060,60,00140

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject60.bin

image60.wmf
(

)

23

22222

51050,0550,001

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject61.bin

image61.wmf
(

)

23

11111

33560,170,00185

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject62.bin

image62.wmf
(

)

23

22222

24040,0770,004

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


image5.wmf
нн

PjQ

+


oleObject63.bin

image63.wmf
(

)

23

11111

39730,330,00154

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject64.bin

image64.wmf
(

)

23

22222

21030,0450,0014

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject65.bin

image65.wmf
(

)

23

11111

65040,470,00111

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject66.bin

image66.wmf
(

)

23

22222

27080,0550,0056

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject67.bin

image67.wmf
(

)

23

11111

41020,340,00243

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject5.bin

oleObject68.bin

image68.wmf
(

)

23

22222

30070,0920,0021

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject69.bin

image69.wmf
(

)

23

11111

3992,50,510,00361

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject70.bin

image70.wmf
(

)

23

22222

40050,0880,0023

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject71.bin

image6.emf
 

U

1

U

2

ТЭС-1

ТЭС-2

ЛЭП-1 ЛЭП-2

P

Н

+jQ

Н

 


_________Microsoft_Visio11.vsdx

U1
U2
ТЭС-1
ТЭС-2
ЛЭП-1
ЛЭП-2
PН+jQН



image7.wmf
(

)

Г

BBP

=


oleObject6.bin

image8.wmf
Г

P


oleObject7.bin

image9.wmf
()

ГГ

P

e


oleObject8.bin

image10.wmf
(

)

()

i

Гi

ГiГi

Гi

BP

P

P

e

¶

=

¶


oleObject9.bin

image11.wmf
i


oleObject10.bin

image12.wmf
(

)

idem,

0.

i

Гi

i

Гi

Гiнj

ij

BP

P

WPP

e

¶

==

¶

=-=

åå


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image13.wmf
н

P


oleObject13.bin

oleObject14.bin

image14.wmf
н

Q


oleObject15.bin

image15.wmf
(

)

23

11111

20030,10,00133

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject16.bin

image16.wmf
(

)

23

22222

20040,0750,001

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject17.bin

image17.wmf
(

)

23

11111

25060,70,001

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject18.bin

image18.wmf
(

)

23

22222

25050,0750,00132

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject19.bin

image19.wmf
(

)

23

11111

50040,50,0032

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject20.bin

image20.wmf
(

)

23

22222

30030,0660,0021

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject21.bin

image21.wmf
(

)

23

11111

45080,150,0023

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject22.bin

image22.wmf
(

)

23

22222

30020,060,0022

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


image1.wmf
1

Г

P


oleObject23.bin

image23.wmf
(

)

23

11111

15070,30,00113

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject24.bin

image24.wmf
(

)

23

22222

40060,0550,0033

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject25.bin

image25.wmf
(

)

23

11111

2653,50,250,0022

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject26.bin

image26.wmf
(

)

23

22222

50050,0810,008

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject27.bin

image27.wmf
(

)

23

11111

30060,250,00225

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject1.bin

oleObject28.bin

image28.wmf
(

)

23

22222

45030,0950,0036

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject29.bin

image29.wmf
(

)

23

11111

50020,70,00145

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject30.bin

image30.wmf
(

)

23

22222

35060,0680,0035

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject31.bin

image31.wmf
(

)

23

11111

40060,30,00124

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject32.bin

image32.wmf
(

)

23

22222

10090,0950,0032

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


image2.wmf
2

Г

P


oleObject33.bin

image33.wmf
(

)

23

11111

37050,250,00137

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject34.bin

image34.wmf
(

)

23

22222

30090,0870,005

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject35.bin

image35.wmf
(

)

23

11111

28540,220,0045

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject36.bin

image36.wmf
(

)

23

22222

65080,0250,0015

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject37.bin

image37.wmf
(

)

23

11111

50050,40,00144

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject2.bin

oleObject38.bin

image38.wmf
(

)

23

22222

32060,0880,006

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject39.bin

image39.wmf
(

)

23

11111

35750,160,00155

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject40.bin

image40.wmf
(

)

23

22222

43040,0350,0021

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject41.bin

image41.wmf
(

)

23

11111

39020,20,00166

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject42.bin

image42.wmf
(

)

23

22222

45060,0780,0036

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


image3.wmf
(

)

11

Г

BP


oleObject43.bin

image43.wmf
(

)

23

11111

40030,230,00175

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject44.bin

image44.wmf
(

)

23

22222

53030,0350,005

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject45.bin

image45.wmf
(

)

23

11111

55060,60,00111

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject46.bin

image46.wmf
(

)

23

22222

9090,0450,006

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


oleObject47.bin

image47.wmf
(

)

23

11111

25520,640,00157

ГГГГ

BPPPP

=+×+×+×


