
Белякова Л.Г. Отделение прикладной математики и информатики ИРНИТУ 

 

Задача 1. Найти неопределённый интеграл. Правильность полученных 

результатов проверить дифференцированием. 

 

Вариант 1.    а) ∫
𝑐𝑜𝑠 3𝑥

𝑠𝑖𝑛4 3𝑥
𝑑𝑥 ,    б) ∫ 𝑒2−5𝑥𝑑𝑥,     в) ∫

2𝑥

3𝑥2+1
𝑑𝑥,     г) ∫(𝑥2 + 4)𝑒2𝑥𝑑𝑥 . 

 

Вариант 2. а) ∫ (
2𝑥2

√𝑥
− √𝑥35

+ 4) 𝑑𝑥, б) ∫ 𝑐𝑜𝑠(6𝑥 + 1) 𝑑𝑥, в) ∫
5𝑥2

𝑥3+7
𝑑𝑥 , г) ∫ 𝑥 𝑐𝑜𝑠 3𝑥 𝑑𝑥. 

 

Вариант 3. а) ∫
7𝑥2+3

2𝑥3+𝑥5
𝑑𝑥   б) ∫

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 𝑥

√1−𝑥2
𝑑𝑥, в) ∫ 𝑠𝑖𝑛(8𝑥 − 5) 𝑑𝑥, г) ∫ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 5𝑥 𝑑𝑥 . 

 

Вариант 4. а) ∫
𝑑𝑥

5𝑥−4 
,      б) ∫ √3 − 2𝑥 𝑑𝑥,       в) ∫

2𝑥

√3𝑥2−7
𝑑𝑥,    г) ∫ 𝑙𝑛 (6𝑥 + 1) 𝑑𝑥 . 

 

Вариант 5. а) ∫
3𝑑𝑥

6𝑥2+1
,     б) ∫

(𝑙𝑛𝑥)5

𝑥
𝑑𝑥,      в) ∫(

𝑥2

√𝑥
−

2

𝑥
+ 1) 𝑑𝑥, г) ∫ √𝑥 𝑙𝑛𝑥 𝑑𝑥 . 

 

Вариант 6. а) ∫
𝑐𝑜𝑠 2𝑥𝑑𝑥

√𝑠𝑖𝑛 2𝑥−2
,    б) ∫

𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛2 5𝑥
,     в) ∫(4𝑥3 + 1)3𝑥2 𝑑𝑥, г) ∫(𝑥2 + 1)𝑒3𝑥𝑑𝑥. 

 

Вариант 7. а) ∫
𝑒7𝑥

𝑒7𝑥−2
𝑑𝑥 ,     б) ∫ 𝑠𝑖𝑛2 2𝑥 𝑐𝑜𝑠 2𝑥 𝑑𝑥,    в) ∫

3

√3𝑥−4
𝑑𝑥, г) ∫ 𝑥 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
𝑑𝑥. 

 

Вариант 8. а) ∫
𝑠𝑖𝑛(5𝑥+1)

√𝑐𝑜𝑠(2𝑥+1)
3 𝑑𝑥,     б) ∫ 3 𝑐𝑜𝑠 4𝑥 𝑑𝑥,   в) ∫ 𝑒3𝑥2

𝑥 𝑑𝑥, г) ∫ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 3𝑥 𝑑𝑥 . 

 

Вариант 9. а) ∫ (√𝑥 −
𝑥2

√𝑥5
+ 1) 𝑑𝑥,    б) ∫

3𝑑𝑥

5𝑥−2
,   в) ∫

𝑡𝑔3 2𝑥

𝑐𝑜𝑠2 2𝑥
𝑑𝑥,    г) ∫

1

7
𝑥 𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
𝑑𝑥. 

 

Вариант 10. а) ∫
√𝑐𝑡𝑔 2𝑥3

𝑠𝑖𝑛2 2𝑥
𝑑𝑥,    б) ∫

𝑑𝑥

1−4𝑥
,   в) ∫(2𝑥3 + 3)10 𝑥2𝑑𝑥, г) ∫ 𝑙𝑛 (𝑥 + 1) 𝑑𝑥. 
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Задача 2. Вычислить определённый интеграл. 

 

Вариант 1.       а) ∫ 𝑥√4 − 𝑥21

0
𝑑𝑥,                 б) ∫

4 𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠3 𝑥

𝜋
3⁄

𝜋
6⁄

𝑑𝑥 .  

Вариант 2.       а) ∫
2𝑥𝑑𝑥

(1−𝑥2)√1−𝑥2

1
2⁄

−1
2⁄

 ,              б) ∫ 𝑠𝑖𝑛2 𝑥
𝜋

2⁄

0
𝑑𝑥 .         

Вариант 3.        а) ∫
3𝑥

√𝑥2−4

4

2
𝑑𝑥,                        б) ∫ 𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑠𝑖𝑛2 𝑥

𝜋

0
𝑑𝑥 .   

Вариант 4.        а) ∫
3𝑥𝑑𝑥

(9+𝑥2)√9+𝑥2

3

0
𝑑𝑥,             б) ∫

𝑑𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝜋
6⁄

0
 .             

Вариант 5.        а) ∫ 𝑥√1 − 𝑥2
√3

2
⁄

1
2⁄

𝑑𝑥,          б) ∫
𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠4 𝑥

𝜋
3⁄

0
𝑑𝑥 .        

Вариант 6.        а) ∫
𝑥𝑑𝑥

√1+𝑥2

1
1

√3
⁄

,                        б) ∫ 𝑠𝑖𝑛 5𝑥 𝑐𝑜𝑠 5𝑥
𝜋

5⁄

0
𝑑𝑥 .  

Вариант 7.        а) ∫
𝑑𝑥

√𝑥2−9

6

2√3
,                         б) ∫ 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
𝑠𝑖𝑛

𝑥

2

𝜋

0
𝑑𝑥 .   

Вариант 8.       а) ∫ 𝑥√2 − 𝑥2√2

1
𝑑𝑥,               б) ∫

3 𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛2 𝑥+1

𝜋
2⁄

0
𝑑𝑥 .    

Вариант 9.      а) ∫
𝑥

√𝑥2−1

2

1
𝑑𝑥,                         б) ∫ (32 𝑐𝑜𝑠2 3𝑥 − 16)

𝜋
32⁄

0
𝑑𝑥 . 

Вариант 10.    а) ∫ 𝑥√(1 − 𝑥2)31

0
𝑑𝑥,           б) ∫ 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
𝑐𝑜𝑠

𝑥

3

𝜋

0
𝑑𝑥 .   

 

Задача 3. Вычислить несобственный интеграл и исследовать его сходимость. 

(Цифра перед интегралом – номер варианта) 

 

1. 



−
0

;
2

dxex x

 6. 


−

1

0
3

2

;
1 x

dxx

 

2. 
 −

2

1

2
;

)1(x

dx

 7. 


−

4

0
3 2

.
)3(x

dx

 

3. 



+
1

2
;

)ln1(

4

xx

dx

 8. 




−
0

3 ;dxex x

 

4. 




0

;sin xdxx

 9. 

 −

3

0

2
;

)2(x

dx
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5. 




+0
4 52

.
)16( x

xdx

 
10. 


−

+

2

3

2
;

)3(x

dx

 

  

Задача 4. Вычислить длину дуги, заданной плоской кривой. 

  

№ варианта Задание № варианта Задание 

1. 

{
𝑥 = 3𝑐𝑜𝑠3𝑡,

𝑦 = 9𝑠𝑖𝑛3𝑡,
   𝜋 ≤ 𝑡 ≤ 3𝜋/2.

 

6. 
{
 𝑥 = 6(𝑐𝑜𝑠𝑡 + 𝑡 sin 𝑡),
𝑦 = 6(sin 𝑡 − 𝑡cos 𝑡),

0 ≤ 𝑡 ≤ 𝜋.          

 

2. 
{𝑦 = √3𝑥 − 𝑥2 − 1,

1/4 ≤ 𝑥 ≤ 1.      
 

7. 
{
𝑦 = 1 − ln cos x ,
0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋/6.   

 

3. 
{ 𝑥 = 3√𝑦23

,
  0 ≤ 𝑦 ≤ 4.

 
8. 

{
𝑥 = 5(𝑡 − sin 𝑡),

𝑦 = 15(1 − cos 𝑡),
0 ≤ 𝑡 ≤ 2𝜋.

 

4. 
{
𝑦 = 3 l𝑛 𝑠𝑖𝑛 𝑥,   
𝜋/3 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋/2.

 
9. 

{𝑥 = 1 + √𝑦23
,

  0 ≤ 𝑦 ≤ 1.
 

5. 

{
 𝑥 =

1

3
√(𝑦 − 1)3,

1 ≤ 𝑦 ≤ 4.     
 

10. 
{

𝑥 = √2𝑦 − 𝑦2 − 1,

1/4 ≤ 𝑦 ≤ 1.      
 

 

Задача 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями. 

Сделать чертеж. 

 

№ варианта Задание № варианта Задание 

1. 𝑦 =
 𝑥2

2
,  𝑦 = 2 − 3𝑥/2. 6. 𝑦 = sin 𝑥, 𝑦 = cos 𝑥 ,

𝑥 = 0, 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋/4.
 

2. 𝑦 = 𝑒−𝑥 , 𝑥 = 0, 𝑥 = 1, 𝑦
= 0 

7. 𝑦 = 3𝑥 , 𝑦 = 3, 𝑥 = 0. 

3. 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2,  𝑥 + 𝑦 = 0, 8. 𝑦 = 2𝑥2, 𝑦 =
𝑥3

4
. 

4. 𝑦 = √𝑥, 𝑥 = 0,
𝑦 = 𝑥 − 2. 

9. 2𝑥 = 𝑦2, 2𝑦 = 𝑥2. 

5. 𝑦 = (𝑥 − 2)3, 𝑥 ≥ 2, 𝑦
= 𝑥 − 2. 

10. 𝑦 = 2𝑥2, 𝑥 + 𝑦 = 1 
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Задача 6. Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг указанной 

координатной оси фигуры, ограниченной заданными линиями. Сделать чертеж.  

 

№ варианта Задание № варианта Задание 

1. 
𝑦3 = 𝑥2, 𝑦 = 1, 𝑂𝑦 

6. 
𝑦2 =

4𝑥

3
, 𝑥 = 3, 𝑂𝑥 

2. 
𝑦2 = 4 − 𝑥, 𝑥 = 0, 𝑂𝑥 

7. 
𝑦2 =

4𝑥

3
, 𝑦 = 2, 𝑥 = 0, 𝑂𝑦 

3. 
𝑦2 = 4 − 𝑥, 𝑥 = 0, 𝑂𝑦 

8. 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥, 𝑦 = 0, 𝑂𝑥
0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋/2

 

4. 
𝑦2 = 𝑥3, 𝑥 = 1, 𝑂𝑥 

9. 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑦 = 𝜋/2,
𝑥 = 0, 𝑂𝑦

 

5. 

𝑦2 = 𝑥3, 𝑥 = 0, 𝑦 = 1, 𝑂𝑦 

10. 
𝑦 =

1

√𝑥
, 𝑦 = 0, 𝑥 =

1

4
, 𝑥

= 1, 𝑂𝑥 

 


