Практическое задание 2
Тема 2.1. Элементы комбинаторики
Формулировка задания 2 
1. Сколькими способами из колоды в 36 листов можно выбрать неупорядоченный набор из 5 карт так, чтобы в этом наборе было бы точно:
Таблица 2.1
	№
	Условие

	1
	1 король, 2 дамы, 1 пиковая карта

	2
	1 крестовая карта, 2 дамы, нет червей

	3
	Хотя бы 4 крестовые карты, 1 туз

	4
	3 дамы, 2 крестовые карты

	5
	1 бубновая карта, 2 крестовых, 1 дама

	6
	2 бубновые, 2 крестовые карты, 1 туз

	7
	По крайней мере 4 пиковые карты, 1 дама

	8
	 1 карта черной масти, 2 дамы

	9
	1 туз, 1 валет, 1 карта красной масти

	10
	3 туза, 3 карты черной масти



2. Сколько различных слов можно получить перестановкой букв слова ?
Таблица 2.2
	№
	
	Условие

	1
	Атаман
	Согласные идут в алфавитном порядке, но буквы «а» не стоят рядом

	2
	Ворон
	Две буквы «о» не стоят рядом

	3
	Интернирование
	Согласные и гласные чередуются, гласные идут в алфавитном порядке

	4
	Взбрыкнул
	Между двумя гласными находятся 3 согласные

	5
	Пастух
	Между двумя гласными находятся 2 согласные

	6
	Околоток
	Ровно 3 буквы «о» не идут подряд

	7
	Криминал
	Пятое и седьмое места заняты согласными

	8
	Переходим
	Согласные и гласные чередуются

	9
	Перешеек
	Четыре буквы «е» не идут подряд

	10
	Диктатура
	Как гласные, так и согласные идут в алфавитном порядке



3. Найти наибольший член разложения бинома (a + b)n.
Таблица 2.3
	№
	a
	b
	n

	1
	

	3
	17

	2
	

	10
	17

	3
	

	2
	13

	4
	3
	

	12

	5
	

	3
	15

	6
	3
	

	19

	7
	

	4
	14

	8
	3
	

	13

	9
	

	3
	12

	10
	4
	
2
	11



4. Найти коэффициенты при xk в разложении данного выражения Р по полиномиальной формуле, полученной после раскрытия скобок и приведения подобных членов.
Таблица 2.4
	№
	k
	P

	1
	23
	(2 + x2 − x3)13

	2
	96
	(1 + x6 − x10)17

	3
	80
	(4 − x8 + x6)14

	4
	130
	(x7 − 2 + x5)26

	5
	66
	(x7 + 3 − x3)22

	6
	48
	(1 + x7 − x2)25

	7
	114
	(3 + x14 + x6)20

	8
	30
	(x7 + 3 − x2)16

	9
	18
	(2 + x6 − x2)9

	10
	22
	(3 − x2 + x5)12



Рекомендации по выполнению задания 
Номер варианта задания вы можете определить, используя табл. 2.5, по первой букве вашей фамилии. Решение расписывать как можно подробнее, описывать формулы, которыми пользуетесь во время решения, – обязательно. Обязательно должно быть записано условие задания, ответ.
Таблица 2.5
Выбор варианта задания 

	Буква
	А,
Ф,
Э
	Б,
М,
Х 
	В, Ю
	Г, У,Я
	Д,
Ч,
С 
	Е,
Н,
П
	Ж,
О,
З
	И, Ц
	К,
Т,
Ш,
Щ
	Л, Р

	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10





Указания по выполнению работы
1. При решении задач по комбинаторике необходимо ответить на вопрос: важен или нет порядок в выборке. В зависимости от ответа на этот вопрос выбирается соответствующая комбинаторная схема. Если порядок не важен, то выбираем сочетания, если же порядок элементов в выборке имеет значение, то выбираем размещения.
В этой задаче необходимо рассмотреть несколько случаев, так как речь идет о виде карты и ее масти. Например, выбранная дама может быть требуемой масти или нет.
2. Рассмотрим пример решения следующей задачи. Сколько различных слов можно получить перестановкой букв слова «передел», так, что в начале и в конце слова стоит согласная буква?
В этом слове всего 4 согласные буквы. Выбираем две согласные буквы, которые будут стоять в начале и конце слова, для оставшихся 5 букв вычисляем количество перестановок, так как буква «е» повторяется, то используем формулу перестановок с повторениями.
По правилу произведения получаем 
Рассмотрим еще одну задачу. Сколько различных слов можно получить перестановкой букв слова «полумера» так, чтобы не встречалось буквосочетание «мурло»?
Вычислим общее число перестановок и вычтем количество перестановок букв этого слова, таких, что присутствует буквосочетание «мурло».
Буквы в слове различные, их 8, значит, общее число перестановок равно 8!. 
Теперь вычислим такое количество перестановок, чтобы присутствовало буквосочетание «мурло». Пусть образовалось буквосочетание «мурло»; так как все эти буквы в исходном слове присутствуют по одному разу, то количество таких сочетаний равно 1. Этот блок букв считаем за одну букву, тогда получаем пять различных букв и количество их перестановок равно 5!.
В итоге получаем следующий ответ: 8! – 5!.
3. С учетом свойств биномиальных коэффициентов существует k-тый член разложения бинома, который больше k − 1-го и k + 1-го. Таким образом, получаем систему двух неравенств:
.
Подставьте в эту систему конкретные значения вместо переменных n, a, b, а также формулу для биномиальных коэффициентов  и решите ее относительно k.
4. Решим задачу. Найти коэффициент при x26 в разложении выражения (x2 − x6 +3)13 по полиномиальной формуле, полученной после раскрытия скобок и приведения подобных членов.
Для решения этой задачи используется полиномиальная формула:
.
В нашей задаче a1 = x2, a2 = −x6, a3 = 3. Таким образом, слагаемые в правой части имеют вид , степень  определяется как 2r1 + 6r2 и должна быть равна 26. В результате для определения переменных r1, r2, r3 нужно решить систему уравнений 
 в целых числах.
Будем перебирать возможные значения для r2:
 
 
,

.
Таким образом, мы получили пять слагаемых, содержащих x26: 
[bookmark: _GoBack].
image4.wmf
6


oleObject4.bin

image5.wmf
7


oleObject5.bin

image6.wmf
10


oleObject6.bin

image7.wmf
11


oleObject7.bin

image8.wmf
12


oleObject8.bin

image9.wmf
8


oleObject9.bin

image10.wmf
3


oleObject10.bin

image1.wmf
5


oleObject1.bin

image2.wmf
3


oleObject2.bin

image3.wmf
5


oleObject3.bin

