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1. Введение. 

     В  современных  условиях  расчет   установившихся  режимов  

электроэнергетической  системы  является  наиболее  часто  решаемой  

задачей.  При  проектировании   ЭЭС  расчет  установившихся  режимов  

осуществляется  с  целью  выбора  и  уточнения  параметров  проектируемой  

системы. 

 В  процессе  эксплуатации  подобные  расчеты  позволяют  оперативно  

управлять  и  прогнозировать  работу  ЭЭС.  При  этом  осуществляется  

оценка  допустимости  режима  по    условиям обеспечения нормальной 

работы оборудования  и  определение  режимов,  оптимальных  по  технико-

экономическим  критериям.  

     Задача  расчета  установившихся  режимов  ЭЭС  сводится  к  

определению  совокупности параметров,  характеризующих   работу  

системы:  напряжений  в  различных  точках  системы,  токов  в  еѐ  

элементах,  потоков мощности   и  потерь мощности   и  т.д. 

     Проведение  расчета   связано  с  рядом  основных  этапов: 

1.   предварительные  преобразования  и  переход  к  расчетной  схеме    

электрической   системы; 

2. формирование  уравнения  состояния  по  известным  исходным  данным  

с  учетом  структуры  расчетной  схемы; 

3. выбор  метода  расчета  и  составление  алгоритма  и  программы  на  

ЭВМ; 

4. проведение  расчета  установившегося  режима  на  ЭВМ;     

5. анализ  точности  полученных  результатов. 

6. выводы. 

2. Исходные  данные  для  выполнения  курсовой  работы 

№ 

вар. 

Варианты  

схе 

мы 

Сопротивления  ветвей Задающие  токи 

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 J1 J2 J3 J4 J5 

1 1 0,2 0,3 0,4 0,7 0,8 0,3 0,5 3 4 5 6 8 

2 2 0,1 0,5 0,7 0,3 0,6 0,4 0,3 4 5 6 5 8 

3 3 0,3 0,4 0,8 0,9 0,5 0,7 0,6 3 4 5 7 3 

4 4 0,2 0,5 0,7 0,9 0,5 0,7 0,3 3 2 5 7 3 

5 5 0,2 0,4 0,3 0,5 0,3 0,6 0,4 2 3 6 8 4 

6 1 0,5 0,3 0,6 0,4 0,9 0,7 0,8 3 5 4 8 6 

7 2 0,2 0,3 0,4 0,8 0,3 0,5 0,8 8 3 4 6 5 

8 3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,6 0,9 0,8 3 8 6 4 9 

9 4 0,1 0,5 0,3 0,5 0,4 0,1 0,2 2 4 3 5 5 

10 5 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,2 0,3 3 5 4 5 6 
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     Сопротивления  ветвей  Zi   измеряются  в  Ом,  а  задающие  токи Ji – в 

кА. 

     Исходные  параметры  генератора,  подключенного   к  узлам  4  

расчетных  схем,  и  параметры  системы  одинаковы  для  всех  вариантов.  

Расчет  проводить  в  относительных  единицах. 

     Базисные  величины: UБ=Uг ном = 10,5 кВ;  SБ = Sг ном = 7 Мва. 

     Параметры  генератора  и  системы:  

Eg = 1.07;  Uc = 1 ;  Pd  =  60;  Tj = 14c. 

     Угол  между  осью  вращающегося  магнитного поля  обмотки  статора и  

продольной  осью  ротора  в  генераторе  для  различных  вариантов  

задаются  таблицей: 

№  

варианта 
Угол  №  

варианта 
Угол  

1 π/6 6 π/4 

2 π/3 7 π/6 

3 π/4 8 π/3 

4 π/6 9 π/4 

5 π/3 10 π/6 

 

 

3. Варианты  расчетных  схем. 
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Вариант 4 
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Направление  ветвей  и  независимых  контуров  могут  быть  заданы  

произвольно  самим  студентом. 

 

4. Содержание  заданий. 

 

     Пояснительная  записка  к  курсовой  работе  включает  в  себя   

результаты  выполнения   следующих  заданий: 

Задание 1.  

     Используя  расчетную схему  и  исходные  данные  для  ручного  счета,  

произвести  следующие  действия:  

- составить  матрицы инциденций  M и N; 

- записать   матрицы  режимных  параметров: 

а)  J,  ZB,  YB; 

б)  UΔ,  UВ  в  общем   виде 

в)  предположить  наличие  ЭДС  в  ветвях  2,5  (ЕВ2,  ЕВ5),  записать  

матрицы  ЕВ,  ЕК. 

Задание  2.   

      Используя  вариант  расчетной  схемы  и  исходные  данные   записать  1 

и 2  законы  Кирхгофа  в  матричной  форме  и  в виде  системы  уравнений . 

Задание 3.   

     Для  расчетной  схемы  записать  в  матричной  форме  обобщенное  

уравнение   состояния.  Перейти  к  системе  алгебраических   уравнений   

относительно  неизвестных  токов  в  ветвях. 

Задание  4.   

1. Для  расчетной  схемы Вашего  варианта  вычислите  матрицу   узловых  

проводимостей  Yy .   

2. Составьте  матрицу Yy    без  перемножения  матриц  с  учетом  физическо-    

го смысла       еѐ  элементов.          Сравните  полученный  результат  с  

матрицей Yy   , вычисленной  в  п.1. 

3. Записать  уравнение  узловых  напряжений  в  матричной  форме  и  в 

виде  системы  уравнений. 

Задание  5.   

     Предположив  наличие  ЭДС  в  ветвях  2,5  расчетной  схемы ЕВ2 = 100, 

ЕВ5 = 300,  записать  уравнение  контурных  токов  в  матричной  форме  и  в 

виде  системы   уравнений. 

Задание  6.   

1. Используя  систему  уравнений  узловых  напряжений, полученную  в  

задании  4,  рассчитать   значение  узловых  напряжений  методом  

Гаусса. 

2. Проанализировать   точность   результатов  расчета. 
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Методические указания к курсовой  работе  «Расчет  установившихся  

режимов  электроэнергетических  систем»  по  дисциплине 

«Математические  модели  в  электроэнергетике» для  студентов 

направления 140200 – Электроэнергетика очной и заочной форм  обучения         
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