Лабораторная работа №1 – «Определение скорости химической реакции и изучение влияния концентрации на скорость реакции»



Цель работы: изучить закономерности протекания химической реакции, научиться экспериментально определять скорость реакции и исследовать влияние концентраций исходных веществ на скорость реакции.
Теоретическая часть:
Скорость химической реакции – это количество вещества, преобразованного в единицу времени. Для того чтобы количественно оценить скорость реакции, используют различные методы, включая измерение изменений концентрации реагентов или продуктов реакции с течением времени.
Закон действующих масс устанавливает, что скорость химической реакции пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ, возведенных в степени, равные их стехиометрическим коэффициентам в уравнении реакции.
Экспериментальная часть:
Необходимое реактивы и оборудование:
· Растворы тиосульфата натрия (Na2S2O3​) разной концентрации: 0,2 М, 0,3 М, 0,5 М, 1,0 М;
· Раствор серной кислоты (H2SO4​) с массовым соотношением 1:200;
· Химическая посуда;
· Секундомер;
· Черный экран.
Ход эксперимента:
Исследуемая реакция:
Na2​S2​O3​+H2​SO4​→Na2​SO4​+H2​O+SO2​+S↓
Для каждой концентрации тиосульфата натрия смешайте его раствор с серной кислотой и измерьте время, за которое оптическая прозрачность раствора изменится (появление осадка серы).



Таблица 1 – данные экспериментальных результатов
	Концентрация раствора (С, моль/л)
	Время протекания реакции (t, с)

	0,2
	60

	0,3
	45

	0,5
	30

	1,0
	15
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График 1 – Зависимость времени реакции от концентрации раствора тиосульфата натрия 

Определение мгновенной скорости реакции:
Рассчитанная скорость реакции для концентрации С = 0,5 моль/л составляет 0,0233 моль/л×с.
Выражения закона действующих масс:
vпр​=k⋅CNa2​S2​O3​​⋅CH2​SO4​
Выводы: в ходе выполнения лабораторной работы определены закономерности изменения скорости реакции при изменении скорости реакции при изменении концентрации реагентов. Выяснено, что скорость реакции увеличивается с ростом концентрации тиосульфата натрия. Это подтверждает закон действующих масс.

Вопросы для самоконтроля:
1. Дайте определение скорости химической реакции. Напишите математическое выражение для скорости химической реакции.
· Скорость химической реакции — это изменение концентрации вещества за единицу времени.
· v=dC/dt
2. Какие системы являются гомогенными и гетерогенными?
· Гомогенные системы — системы, состоящие из одной фазы.
· Гетерогенные системы — системы, состоящие из двух или более фаз.
3. Как графически определить скорость химической реакции?
· Графически скорость реакции определяется по тангенсу угла наклона касательной к графику зависимости концентрации от времени.
4.  Как влияет концентрация на скорость химической реакции?
· Увеличение концентрации реагентов, как правило, ведет к увеличению скорости реакции.
5. Дайте определение химического равновесия.
· Химическое равновесие — состояние системы, при котором скорость прямой и обратной реакции равны.
6. При каких условиях происходит смещение химического равновесия? Сформулируйте принцип Ле Шателье.
· Принцип Ле Шателье: при изменении внешних условий (температуры, давления, концентрации) система стремится компенсировать это изменение, смещая равновесие в соответствующую сторону.
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