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Цель работы
	Целью данной работы является определение параметров вибрации, оценка их вредных свойств, определение эффективности средств защиты от вибрации


Основные теоретические положения
Основные параметры вибрации
	Параметр
	Обозначение
	Единица измерения

	виброскорость
	Vm
	м/с

	амплитуда колебаний
	xm
	м

	виброускорение
	am
	м/с2

	период колебаний
	T
	с

	частота колебаний
	f
	Гц



	Вибрацией называются...

	малые механические колебания, возникающие в упругих телах или телах, находящихся под воздействием переменного физического поля



	Причины вибрации:

	неуравновешенные силовые воздействия, возникающие при работе машин и агрегатов


Классификация вибраций
	1. По способу передачи вибрации на человеческий организм:

	Общая и локальная



	2. По характеру спектра:

	узкополосные и широкополосные



	3. По частотному составу:

	низкочастотные, среднечастотные и высокочастотные



	По временным характеристикам:

	постоянные и непостоянные (колеблющиеся, прерывистые, импульсные)


Действие вибраций на человека
	Воздействие вибрации может ограничиться ощущением сотрясения (паллестезия) или привести к изменениям в нервной, сердечно-сосудистой, опорно-двигательной системах. При хроническом воздействии вибрации на человека в условиях производства возможно развитие профессионального заболевания — Вибрационной болезни.



Нормирование вибраций
	Различают техническое и гигиеническое нормирование вибрации.
Техническое нормирование вибрации устанавливает допустимые значения вибрационных характеристик для отдельных типов и групп машин и адресуется их создателям – конструкторам. Вибрационные характеристики служат критериями качества, надежности и безопасности самих машин.
Основу гигиенического нормирования вибрации составляют критерии здоровья человека при воздействии на него вибрации с учетом напряженности и тяжести труда. Вибрацию разграничивают на опасную и безопасную, научно обоснованные значения параметров которой составляют гигиенические нормы вибрации.
Основная цель нормирования вибрации на рабочихместах– это установление допустимых значений характеристик вибрации, которые при ежедневном систематическом воздействии в течение всего рабочего дня и в течение многих лет не могут вызвать существенных заболеваний организма человека и не мешают его нормальной трудовой деятельности.
Применение гигиенических норм дает возможность объективно оценивать условия труда на каждом рабочем месте, определять степень виброопасности, производить выбор методов и средств виброзащиты.



Методы снижения вибраций
	– выбор массы или жесткости колеблющейся системы;
– вибродемпфирование;
– воздействие на источник возбуждения;
– вибропоглощение;
– виброгашение;
– виброизоляция


Результаты
Таблица 1
Результаты измерения параметров вибрации
	Частота
	Амплитуда
	Перемещение
S, мкм
	Скорость
V, мм/с

	Низкочастотная
8 Гц
	2
	76,7
	2,54

	Среднечастотная
63 Гц
	3
	41,7
	9,81

	Высокочастотная
500 Гц
	4
	5,19
	0,049



Таблица 2
Измерение виброскорости V, мм/с
	Ось
	Защита
	Частота

	
	
	31 Гц
	63 Гц
	125 Гц
	250 Гц

	Z
	без защиты
	77,4
	6,47
	0,045
	0,069

	
	пружина
	21,3
	5,05
	0,071
	0,062

	
	поролон
	48,5
	17,6
	0,077
	0,072

	Y
	без защиты
	3,12
	0,467
	0,071
	0,064

	
	пружина
	1,39
	0,456
	0,298
	0,350

	
	поролон
	27,2
	1,77
	0,134
	0,138

	X
	без защиты
	36,5
	2,61
	0,075
	0,068

	
	пружина
	1,61
	1,73
	0,250
	0,245

	
	поролон
	10,6
	5,16
	0,087
	0,077



Таблица 3
Расчёт эффективности для пружины
	Ось
	Параметр
	Единицы
измерения
	31 Гц
	63 Гц
	125 Гц
	250 Гц

	Z
	Э
	%
	74,2
	8,5
	-75
	6,2

	Y
	
	
	67
	-10,3
	-71,4
	-103

	X
	
	
	93,4
	-31
	-257
	-234



Таблица 4
Расчёт эффективности для поролона
	Ось
	Параметр
	Единицы
измерения
	31 Гц
	63 Гц
	125 Гц
	250 Гц

	Z
	Э
	%
	36,4
	-37,7
	-100
	15,4

	Y
	
	
	-119
	-33
	-85,7
	-120,3

	X
	
	
	74,3
	40,2
	-28,6
	5,6



Диаграммы эффективности

	Пружина, ось Z

	



	Пружина, ось Y

	



	Пружина, ось X

	



	Поролон, ось Z

	



	Поролон, ось Y

	



	Поролон, ось X

	


Вывод
	– При 31 Гц не эффективен только поролон, когда используется ось Y;
– При 63 Гц эффективна защита только при использовании пружины;
– При 125 Гц защиту не продемонстрировали ни пружина, ни поролон;
– При 250 Гц эффективна только пружина на оси Z



Пружина, ось X

31	63	125	250	0.95589041095890415	0.33716475095785436	-2.3333333333333335	-2.6029411764705879	


Поролон, ось Z

31	63	125	250	0.59587628865979392	-0.63238636363636369	-0.41558441558441561	-4.1666666666666512E-2	


Поролон, ось Y

31	63	125	250	-7.6858974358974361	-2.7901498929336186	-0.88732394366197209	-1.1562500000000002	


Поролон, ось X

31	63	125	250	0.70958904109589038	-0.9770114942528737	-0.15999999999999998	-0.13235294117647048	


Пружина, ось Z

31	63	125	250	0.72480620155038766	0.21947449768160743	-0.57777777777777772	0.10144927536231892	


Пружина, ось Y

31	63	125	250	0.55448717948717952	2.355460385438974E-2	-3.1971830985915495	-4.4687499999999991	


