1. Задание
Лабораторная работа № 1. Применение нейронных сетей для задач классификации и кластеризации
ВАРИАНТ РАБОТЫ имеет вид: ZPN, где
Z=1-6 – вид закона распределения генерируемых признаков
1.     Биномиальное
2.     Геометрическое
3.     Гипергеометрическое
4.     Пуассона
5.     Равномерное
6.     Нормальное
P=2,3 – число признаков
N=3,4,5 – число классов
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1.     Сгенерировать случайные числа по указанному закону распределения. Из них создается матрица из M строк (наблюдений) и P столбцов (признаков). Сгенерированные строки должны принадлежать одному из N классов за счет прибавления к сгенерированным числам положительной или отрицательной добавки (функция)
2.     Все признаки   должны быть числовыми и нормализованными (находиться в диапазоне [0,1]). Дополнительно создается классификационный признак.
3.     Разделить данные варианта на  обучающую и тестирующую выборки.
4.     Персептрон. Так как персептрон способен делить объекты только на два класса, то организуем работу итерационно:
        4.1.  Создать персептрон для отделения 1 класса от всех остальных. Протестировать персептрон по обучающей и тестирующей выборкам и определить процент правильно классифицированных объектов 1 класса.
        4.2.  Создать персептрон для отделения 2 класса от оставшихся. Протестировать персептрон по обучающей и тестирующей выборкам и определить процент правильно классифицированных объектов 2 класса
        4.3.  Продолжить, пока не будут разделены все объекты
        4.4.  Построить графики разделяющей поверхности и визуальное представление результатов тестирования
5.     Сеть Кохонена (Kohonen). Вероятностная нейронная сеть (PNN).  Сеть с прямым распространением сигнала и обратным распространением ошибки (MLP). Осуществить кластеризацию с помощью конкурирующей сети (слой Кохонена), а затем классификацию с помощью двух трехслойных сетей: вероятностной нейронной сети (PNN) и сети с прямым распространением сигнала и обратным распространением ошибки (MLP). Для каждого вида сети выполнить следующие этапы:
     5.1 Создание сети
     5.2 Обучение сети на обучающей выборке
     5.3 Протестировать сеть отдельно по обучающей и по тестирующей выборке
     5.4 Построить визуальное представление результатов тестирования
     5.5 Оценить качество классификации в виде матриц
     5.6 Выдать число итераций обучения
6.     Оформить результаты в виде таблицы
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