Лабораторная работа
«АНАЛИЗ ГРАФИКОВ НАГРУЗОК ПО СЧЕТЧИКАМ 
АКТИВНОЙ И РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ»
Тема: «Средства измерений и их погрешности.»
[bookmark: _GoBack]Цель работы:: Овладение овладение методикой опытного построения графиков нагрузок,  определение и анализ параметров и коэффициентов, характеризующих эти графики.
Порядок запуска ВЛР
1. Получите доступ к виртуальному рабочему столу. Инструкция по доступу прилагается к заданию в курсе.
2. Откройте на виртуальном рабочем столе папку «Лабораторные работы», выберите папку «ВЛК „Электроснабжение“», в ней – папку «1.  Анализ графиков нагрузок по счетчикам активной и реактивной мощности». Откройте ее.
3. В ней 4 файла:
· Лабораторная лабораторная установка (запуск виртуальной лабораторной работы);
· Методические методические указания (методические указания к виртуальной лабораторной работе);
· Теоретический теоретический материал (теоретический материал к виртуальной лабораторной работе);
· Шаблон шаблон отчета.
4. Запустите двойным щелчком файл Лабораторная установка, откроется окно ВЛР.
Информационная панель состоит из трех вкладок (в верхней части панели):
– программа работы;
– справочный материал; 
– о программе.
Вкладка «Программа работы» содержит описание всех 3 этапов ВЛР. Переключение между этапами производится с помощью блока пронумерованных кнопок, расположенных в правом нижнем углу окна программы. Недоступные этапы обозначены серым цветом, доступные – светло-зеленым цветом, активный этап – темно-зеленым цветом.
Управление Лабораторной установкой производится при помощи мыши. Все активные элементы лабораторной установки подсвечены цветными маркерами. Чтобы свернуть информационную панель, необходимо кликнуть два раза на одну из трех вкладок.

Описание лабораторной установки
Лицевая панель лабораторной установки приведена на рис. 1.
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Рис 1. Лицевая панель лабораторного стенда

Лабораторная установка позволяет моделировать 16 типовых графиков нагрузки промышленных предприятий:
1. угледобывающий Угледобывающий завод (вариант 1);.
2. нефтеперерабатывающий Нефтеперерабатывающий завод (вариант 2);.
3. торфоперерабатывающий Торфоперерабатывающий завод (вариант 3);.
4. завод Завод черной металлургии (вариант 4);.
5. завод Завод цветной металлургии (вариант 5);.
6. химический Химический завод (вариант 6);.
7. завод Завод тяжелого машиностроения (вариант 7).;
8. ремонтноРемонтно-механический завод (вариант 8);).
9. станкостроительный Станкостроительный завод (вариант 9);).
10. автомобильный Автомобильный завод (вариант 10);).
11. деревообрабатывающий Деревообрабатывающий завод (вариант 11);).
12. целлюлозоЦеллюлозно-бумажный комбинат (вариант 12);).
13. комбинат Комбинат легкой промышленности (вариант 13);).
14. прядильноПрядильно-ткацкая фабрика (вариант 14);).
15. кирпичный Кирпичный завод (вариант 15);).
16. пищевой Пищевой комбинат (вариант 16);).
Номер варианта определяется по первой букве фамилии студента согласно таблице табл. 21, либо задается преподавателем лично.
Таблица 2 1 
Формирование вВариантаы заданий
	Первая буква фамилии студента
	Номер варианта

	A, П
	1

	Б, Р
	2

	В, С
	3

	Г, Т
	4

	Д, У
	5

	Е, Ф
	6

	Ж, Х
	7

	З, Ц
	8

	И, Ч
	9

	К, Ш
	10

	Л, Щ
	11

	М
	12

	Н, Ю
	13

	О
	14

	Э, Я
	15

	Х, Ц
	16



Включение лабораторной установки осуществляется автоматическим выключателем QF, расположенным в левой нижней части стенда. Кнопки "«СТАРТ"» и "«СТОП"» позволяют запускать и останавливать программное устройство по требованию, а кнопка "«СБРОС"» дает возможность возвращать установку на начало графика.
После нажатия кнопки "«СТАРТ"» программное устройство начинает автоматически отрабатывать заданный график нагрузки,. пПри этом каждая ступень графика нагрузки выдерживается в течение 30 секунд, а затем следует переход на следующую ступень графика. Следовательно, весь суточный график моделируется за 12 минут. Ряд красных сигнальных ламп, расположенных вверху панели, позволяет видеть, какой шаг (ступень) графика нагрузки отрабатывается в данный момент моделью. 
В левой части панели установлены измерительные приборы активной и реактивной мощности, по показаниям которых определяют нагрузку на каждом шаге графика. Вольтметр и амперметр показывают напряжение на нагрузке и полный ее ток.
Задание
1. Ознакомиться с теорией «электрические Электрические графики нагрузки».
1. Снять показания суточного графика нагрузки, результаты занести в таблицу.
2. Построить график нагрузки.
3. Выполнить расчеты.
4. Ответить на вопросы.
5. Сделать выводы.
6. Записать список использованной литературы.

Ход работы
1. Включить автомат QF на лицевой панели. Кнопками выбора варианта, расположенными в правой нижней части панели, установить номер варианта, заданный преподавателем.  
2. Нажатием кнопки "«СТАРТ" » приводится привести в действие программное устройство. При этом начинается последовательная отработка графика нагрузки, начиная с первого шага (часа) до последнего двадцать четвертого. Номер отрабатываемого шага графика контролируется сигнальными лампами в верхней части панели.
3. Зафиксировать показания измерительных приборов для каждого шага графика нагрузки. Снимаются следующие величины: 
· величина напряжения на шинах ГПП, кВ; 
· величина тока на шинах ГПП, кА; 
· активная мощность, МВт;
·  – реактивная мощность, МВАр;. 
Полученные данные занести в таблицу табл. 32.
Таблица 3 2
Результаты измерений
	t, час
	U, кВ
	I, кА
	P, МВт
	Q, МВАр

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	22
	
	
	
	

	23
	
	
	
	

	24
	
	
	
	



4. После окончания снятия экспериментальных данных, нажать кнопку «СТОП» и выключить автомат QF. 
5. По полученным экспериментальным данным построить суточные графики активной и реактивной мощности. 
6. По суточным графикам нагрузки определить следующие показатели: 
· среднесуточную активную и реактивную мощности  Рср, Qср; 
· максимальные активную и реактивную мощности Рм, Qм;  
· коэффициент сменности α; 
· коэффициенты заполнения активного и реактивного графиков нагрузки Кз.а, Кз.р; 
· коэффициент использования установленной мощности потребителей за наи-
· более загруженную смену Ки. Величину установленной мощности всех электроприемников предприятия принять по следующему выражению Руст = 3 ⋅ Рм; 
· коэффициент максимума нагрузки Км; 
· средний за сутки коэффициент мощности cos φ; 
· среднеквадратичные значения активной, реактивной и полной мощностей Рср.кв, Qср.кв, Sср.кв; 
· коэффициент формы суточного графика по активной, реактивной и полной мощности kф. 
По суточному графику активной нагрузки построить годовой график активной нагрузки по продолжительности.  
Определить годовые затраты промышленного предприятия на электроэнергию при оплате по одноставочному и двухставочному тарифам.
Принять тарифную ставку за 1 кВт ⋅ ч потребленной электроэнергии, при оплате по одноставочному тарифу, равной b = 2,0 руб/кВт ⋅ ч. 
При оплате по двухставочному тарифу плата за 1 кВт заявленной (расчетной) мощности предприятия, участвующей в максимуме нагрузки энергосистемы, равна  а = 100 руб. за кВт/месяц; стоимость 1 кВт ⋅ ч активной энергии по счетчику составляет b = 1,6 руб/кВт ⋅ ч.

Ответить на вопросы:
1. По какой формуле определяются Среднесуточная среднесуточная активная и реактивная мощности? определяются по выражению…
2. Как находятся Максимальные максимальные активная и реактивная мощности? равны…
3. По какой формуле рассчитывается коэффициент мощности и что он обозначает?Коэффициент сменности равен…
4. Чему равны Ккоэффициенты заполнения активного и реактивного графиков нагрузки…?
5. Назовите Ккоэффициент использования установленной мощности потребителей за наиболее загруженную смену….
6. Назовите Ккоэффициент максимума нагрузки….
7. Чему равен Ссредний за сутки коэффициент мощности cos φ?…
8. Чему равны Ссреднеквадратичные значения активной, реактивной и полной мощностей?…
9. Чему равен Ккоэффициент формы суточного графика  по активной, реактивной и полной мощности?…
10. Как выполняется Ппостроение годового по продолжительности графика активной мощности?…
11. Чем различается Плата плата за электроэнергию по одноставочному и двухставочному тарифам?…

Выводы

Список литературы

