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1. Расчётные параметры
1.1. Параметры наружного воздуха
Параметры наружного воздуха принимаем по приложению 8 [7] и заносим их в таблицу 1.
Таблица 1
	
	Параметры А
	Параметры Б

	Период года     
	tв, С
	I, кДж/кг
	, м/с
	tв, С
	I, кДж/кг
	, м/с
	Среднесут. амплитуда tв, С

	Теплый 
	21,8
	52
	1
	
	
	
	11,1

	Переходный 
	
	
	
	
	26,5
	1
	

	Холодный
	
	
	
	-35
	-34,9
	4,2
	


Исходные данные:
1. Район   строительства – г. Енисейск;
1. Расчетная географическая широта - 60с.ш.;
1. Барометрическое давление – 990 гПа;

1.2. Параметры внутреннего воздуха
     По п. 5.1. и приложению В[10] температуру внутреннего воздуха в помещениях в тёплый период принимаем на 3С выше, чем температура наружного воздуха (параметры А; влажность воздуха меньше или равна 65%). 

	
	tв, С
	, %
	, м/с

	Теплый
	24,8
	65
	

	Холодный и переходный
	18
	65
	









2. Принципиальный выбор систем обслуживающих здание
Принимаем  однотрубную водяную систему отопления  с нижней разводкой магистралей и П-образными стояками. В качестве нагревательных приборов используются чугунные радиаторы. Подача тепла производится от наружной тепловой сети, теплоноситель- вода с параметрами Т1=1200С, Т2=700С (по заданию).

2.1. Принципиальный выбор системы отопления.
Выбор системы отопления, параметров теплоносителя и вида отопительных приборов осуществляется по обязательному приложению Б.1 [10] водяное с радиаторами, температура теплоносителя в системе отопления 105°/70°, а в наружной тепловой сети 120°/70° (по заданию).
2.2. Принципиальный  выбор систем вентиляции здания.
При проектировании вентиляции вспомогательных зданий и помещений необходимо соблюдать нормы СНиП II-92-76 по проектированию вентиляции (раздел 8). 
В системах приточной вентиляции, как правило, устраивается очистка воздуха, а в зимний период так же нагревание и увлажнение воздуха. Приток воздуха осуществляется из помещения приточной камеры. Для зала заседаний вместимостью 100 человек, предусмотрена подача воздуха, несвязанная с вентиляцией других помещений.  
Приточно-вытяжная вентиляция должна обеспечивать: зимой - температуру 18 градусов, подвижность воздуха 0,5м/с; летом температуру в основных помещениях не более чем на 3 градуса выше, чем расчетная температура наружного воздуха по параметрам А и не больше 28 градусов, подвижность воздуха 0,2м/с. Количество приточного воздуха для расчетного помещения рассчитывается по летнему периоду для параметров А. Количество наружного воздуха, поступающего в зимний период, равно максимальному притоку воздуха в переходный период. 



3. Тепловой баланс расчётного помещения
3.1 Теплопотери расчетного помещения
Теплопотери в холодный период года определяются по удельной тепловой характеристике, в зависимости от объёма здания:

:


Теплопотери в холодный период:

                                                                                  
где tв – температура воздуха в помещении в холодный период,  tв  = 18С
tн – температура наружного воздуха в холодный период по параметру Б (обеспеченностью 0.92), tн = -35С (табл.1) ;
а – поправка на район строительства: 


V – объем расчетного помещения: 




Теплопотери в переходный период:


Теплопотери дежурного отопления:









3.2 Теплопоступления расчетного помещения
3.2.1 Теплопоступления от системы отопления в рабочее время

Теплопоступления от системы отопления определяются по формуле:

                                                                                  
где tср– средняя температура в нагревательном приборе:

                                                                                                
здесь tг – температура горячей воды, tг = 105С;
tо– температура обратной воды, tг = 70 С;




- внутренняя температура воздуха для системы вентиляции,                 = 18С;


- внутренняя температура воздуха для системы отопления,              = 16С;
n – коэффициент, зависящий от типа нагревательного прибора, для чугунных радиаторов n = 0.3 [2];




3.2.2 Количество теплоты, поступающей в помещение за счет солнечной радиации
Данные для расчета:
- расчетное время: 14-15ч;
- расчетная географическая широта - 60с.ш.;
- температура наружного воздуха для теплого периода года – tн = 21,8С (табл.1);

- среднемесячная температура наружного воздуха за июль - =10,6С;
- минимальная скорость ветра из средних скоростей ветра по румбам за июль, но не менее 1 м/с – н = 1 м/с.
- площадь окон,ориентированных на стороны света:  Fn = 17∙4,6 = 78,2 м2;
- солнцезащитные устройства: внутренние жалюзи (светлые);
- тип остекления: двойное, со стеклом листовым оконным или витринным толщиной 4 мм. Переплет -  деревянный, спаренный;
- загрязнение стекол – умеренное;
1. Поступление теплоты через заполнение световых проемов
а) западное направление:
Количество теплоты, Вт, поступающей в помещение в каждый час расчетных суток через заполнение световых проемов площадью Fn, определяется (формула 2.14 [12]):

                                                                                       
где qпр – теплопоступления от солнечной радиации, Вт/м2, для вертикального заполнения световых проемов они равны(формула 2.15 [12]):

                                                                  
где qвп, qвр – количество теплоты соответственно прямой и рассеянной солнечной радиации, поступающей в помещение в каждый час расчетных суток через одинарное остекление вертикальных световых проемов [12, табл.2.3]:
qвп = 378 Вт/м2;
qвр = 91 Вт/м2;

kинс.в. – коэффициент, принимаемый равным: kинс.в. = 1; 
kобл – коэффициент облучения, принимается kобл = 1;
kотн – коэффициент относительного проникания солнечной радиации через заполнение светового проема, отличающееся от обычного одинарного остекления, kотн = 0,33,  [12, табл.2.4];
2 – коэффициент, учитывающий затенение светового проема переплетами, 2 = 0,80, [12, табл.2.5];



qпт – теплопоступления, обусловленные теплопередачей, Вт/м2(формула 2.18 [12]):

                                                                                            
Rn – сопротивление теплопередаче заполнения световых проемов, Rn = 0,47 м2С/Вт, [12, табл.2.4];
tн.усл. – условная температура наружной среды:

                                             


где - суточная амплитуда температуры наружного воздуха (обеспеченностью 0.9 – 0.95), = 11,1 [7, прил.8];
2 – коэффициент, учитывающий гармоническое изменение температуры наружного воздуха, 2 = 0,97 [12, табл.2.9];
Sв, Dв – количество теплоты соответственно прямой и рассеянной радиации, поступающей в каждый 1 ч. расчетных суток на вертикальную поверхность [12, табл.2.10]:
Sв = 461 Вт/м2;   Dв = 121 Вт/м2;
п – приведенный коэффициент поглощения солнечной радиации заполнением световых проемов,  п = 1.2 [12, табл.2.4];
н – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждения, зависящий от скорости ветра:

                                                                                      






Количество теплоты, поступающей в помещение в каждый час расчетных суток через заполнение световых проемов площадью Fn:



Тепловой баланс расчётного помещения
Таблица 2
	Период
	Теплопотери(Вт)
	Теплопоступления (Вт)
	Баланс, Qпост - Qтп
Q

	
	Осн.теплопотерисучетом инфильтрации Q0
	Qл от людей
	Qс.р. за счет солн. радиации
	Qс.о.от системы отопления
	ИТОГО
	

	Теплый
	-
	11100
	14406
	-
	11832
	11832

	Переходный
	10028
	10500
	-
	
	9876
	7507

	Холодный
	66435,3
	10500
	-
	63928,3
	74428,3
	7993



    а) Тёплый период
      От одного человека:   Qл = 111 Вт [12, табл. 3.3].
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]       От всех людей: Qл = 111∙100= 11100 Вт
     б) Переходный и холодный периоды
       От одного человека: Qл = 105 Вт [12, табл. 3.3].
       От всех людей: Qл = 105∙100= 10500Вт
Сводные данные по тепловому, влажностному, газовому балансам

	Период
	Q, [кДж/ч]
	W, [г/ч]
	B, [л/ч]

	Теплый
	91821,6
	7500
	2000

	Переходный
	27630
	5000
	2000

	Холодный
	28774,8
	5000
	2000



4. Определение воздухообмена расчётного помещения
4.1 Нормативный воздухообмен
а) Теплый период, холодный и переходный периоды

,                                                                                     
где Lнормт.п. = 60 м3/ч;   = 1.2 кг/м3;  n = 100 чел.


4.2 Нормативный воздухообмен на растворение CO2

,                                                                                             
где  В = 20 л/ч; n = 100 чел.


4.3 Поступающей влаги от людей

,                                                                                               
Влаговыделение от одного человека в холодный и переходный периоды:
Wл = 50г/ч; Wл = 50∙100 = 5000 г/ч
Влаговыделение от одного человека в теплый период: Wл = 75; 
Wл = 75∙100  = 7500 г/ч







4.4 Воздухообмен на растворение теплоты и влаги.
Рассчитываем воздухообмен для ТП и ХП в административном здании, обслуживаемом механической приточной вентиляцией. В ПП и ХП предназначено с рециркуляцией до подогрева. Все процессы сведены в J-d-диаграмму (Приложение 1).
4.4.1 Теплый период
Исходные данные:
tн = 21,8С;
Iн = 52 кДж/кг;
tвн = 24,8С;
dн=12 кг/ч;
Находим точку вентилятора:
dв=12 кг/ч;
tв = tн +1= 22,8С;
Iв = 53 кДж/кг;
Находим луч процесса:



Находим вспомогательную точку «А»:

IА = Iв +  =53+12,2=65,2 кДж/кг;
dА= dв +1=12+1=13 кг/ч;
Строим точку помещения «П»:

tвн = 24,8С; и луч 
dП=12,2 кг/ч;
IП = 55,35 кДж/кг;
φП=62%;
Количество воздуха на растворение тепла:




Количество воздуха на растворение влаги:


;
Gнорм = 7200кг/ч;

= 1600 кг/ч;
Gmax= 39073 кг/ч;
4.4.2 Переходный период
Исходные данные:
tн1 = 10С;
Iн1 = 26,5 кДж/кг;
tп = 20С;
dн1=6,6 кг/ч;





Строим условный луч процесса:



Находим вспомогательную точку «А1»:

IА1 = Iн1 +=26,5+13,34=39,8 кДж/кг;
dА1= dн1 +1=6,6+1=7,6 кг/ч;
Строим точку помещения «П1’»:
dП1’=7,55 кг/ч;
IП1’ = 39 кДж/кг;
 Находим воздухообмен на растворение тепла и влаги:




таким образом,  приток наружного воздуха в переходный и холодный периоды равен:


Определяем расход воздуха на рециркуляцию:



Количество наружнего воздуха меньше 20% (нормируемого), принимаем минимальное допустимое Gн=7814,6


Определяем влагосодержание воздуха:




Строим точку помещения «П1»:
tвн = 20С;
IП1 = 38,3 кДж/кг;
Находим точку смеси:





dсм=7,1 кг/ч;
Строим реальный луч процесса:



Находим вспомогательную точку «А1’»:
IА1’ = Iп1 +ξпп=38,3+5,5=43,8 кДж/кг;
dА1’= dп1 +1=7,2+1=8,2 кг/ч;
Получаем точку «В1»:  tв1 = 19,1С;
В связи с тем, что необходимый нагрев воздуха составляет 1,3 С то работа калорифера в переходный период не целесообразна так как этот нагрев будет совершен вентилятором.
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]

4.4.3 Холодный период
Исходные данные:
tн’ = -35С;
Iн’ = -34,9кДж/кг;
dн’=0,1 кг/ч;
Определяем влагосодержание воздуха:




Строим точку помещения «П’»:
tп’ = 20С;
IП’ = 21,9 кДж/кг;
Находим точку смеси:



dсм=0,55 кг/ч;
Строим луч процесса:



Находим вспомогательную точку «А’»:
IА’ = Iп’ +ξxп=21,9+5,7=27,6 кДж/кг;
dА’= dп’ +1=0,7+1=1,7 кг/ч;
Получаем точку «К’»: IК’ = 20,7 кДж/кг;
Нагрузка на калорифер:







5. Определение воздухообмена нерасчётных помещений
Назначение нерасчетных помещений принимается по заданию. Кратность воздухообмена принимается по [2, табл.3.12]. Необходимый воздухообмен рассчитывается следующим образом:

                                                                                                 
где  n- нормативная кратность воздухообмена для данного помещения [8];
V- объем данного помещения, м3.
Расчеты сведены в таблицу (Приложение 2).

	№ 
	наименование помещения
	объем помещения V, м3
	кратность воздухообмена и количество воздуха

	
	
	
	приток
	вытежка

	
	
	
	n
	L, м3/ч
	n
	L, м3/ч

	101
	фойе
	91,8
	2
	183,6
	 -
	 -

	102
	кассы и гардероб
	61,5
	 2
	123
	2
	123

	103
	бухгалтерия
	112,6
	 2
	 225,2
	2
	225,2

	104
	администрация
	88,2
	2
	176,4
	1,5
	132,3

	105
	музей
	110,5
	 2
	 221
	2
	221 

	106
	санузлы (М+Ж)
	172
	 -
	-
	 -
	400

	107
	вестибюль
	362,8
	2
	1025,6
	 -
	 -

	108
	кружковая
	192,6
	3
	577,8
	5
	963

	109
	вестибюль
	55,4
	2
	110,8
	 -
	 -

	110
	артистическая
	57,2
	3
	171,6
	4
	228,8

	201
	венткамера
	178,5
	2
	357
	 -
	 -

	202
	библиотека
	88,2
	3
	264,6
	2
	176,4

	203
	кружковая
	88,2
	3
	264,6
	5
	441

	204
	кинопроекционная (1л)
	61,2
	3
	483,6
	3
	483,6

	205
	звукооператорная
	110,5
	2
	221
	2
	221

	206
	санузлы (М+Ж)
	172
	 -
	-
	 -
	400

	207
	вестибюль
	280,8
	2
	961,6
	 -
	 -

	208
	кружковая
	192,6
	3
	577,8
	5
	963

	209
	вестибюль
	55,4
	2
	110,8
	 -
	 -

	210
	кружковая
	57,2
	3
	171,6
	5
	286

	
	
	
	
	6227,6
	
	5264,3







6. Выбор приточных камер
	Расположение приточных камер по заданию. Количество приточных камер 2, для зала и остальных помещений. 
Приточные вентиляционные камеры 2ПК, предназначены для использования в промышленном и гражданском строительстве и могут применяться в качестве вентиляционных, отопительно-вентиляционных и вентиляционно-очистных установок.
Процесс обработки воздуха производится в отдельных секциях, в совокупности представляющих приточную камеру.
Для исключения передачи вибрации от вентилятора, присоединение вентилятора к соединительной секции и воздуховоду осуществляется через гибкие вставки.
В соединительных секциях применены герметичные двери. В секциях предусмотрены места для установки датчиков температуры воздуха. В калориферных секциях (секциях подогрева) применены многоходовые пластинчатые калориферы. Каждый типоразмер камеры имеет определенную компоновку калориферов в поперечном сечении. 
Приточная установка состоит из секций: приёмная, калориферная, фильтр, вентилятор.
Приточные камеры  подбираем по расходу(каталог «Тайра»). Для расчетного помещения (зала заседаний): 
Потери в любом элементе определяются по формуле:

                                                                                               

где                    (14)

.
Принимаем 2ПКТ 31,5.


-Приёмная секция: ,.


получим: , .


-Соединительная секция: ,.


получим: , .

-Фильтр ФСВУ .

-Утеплительный клапан .



-Жалюзийные решетки   N=34   .



-Прочие потери давления   

.
Приточные камеру для нерасчётных помещений подбираем по расходу (каталог «Тайра» серия 5.904-75.94). Для нерасчётных помещений расход равен 6227,6 м³/ч отсюда приточная камера 2ПК-10.

                                                                      



7. Подбор калорифера для приточной камеры 2ПКТ 31,5.
Исходные данные: 
Расход воздуха:    G = 39073 кг/ч 
Начальная температура воздуха: tн = 8,80C
Конечная температура воздуха:    tК= 19,1 0C
Параметры теплоносителя:     Т1=120 0C ,   Т2=70 0C
Решение:
Т.к. подбор калорифера с  t  < 40 0C затруднителен, принимаем для расчета схему калорифера с обводным каналом. 
 
Задаемся t=44 0C, из уравнения теплового баланса находим расход воздуха проходящий через байпас




  Gк=G-Gб=39073-27639=11433≈11500 кг/ч
  Gб=27573 кг/ч




           

 Количество тепла, идущего для нагрева приточного воздуха:






Задаёмся массовой скоростью  и определяем площадь живого сечения по формуле:

.
По [13, табл. 11.1] подбираем калорифер:
Устанавливаем два калорифера КСК 3-8:

- площадь поверхности нагрева;


,  .
Определяем действительную массовую скорость:

.
Находим количество воды через калорифер:

(16)
Получим:

.
Определяем скорость воды в трубках калорифера:

.
Определяем коэффициент теплопередачи калорифера [13, табл.11.7]:

.
Необходимая площадь калориферной установки:

                                                                                    

.
Необходимое число, устанавливаемых калориферов:

.

Принимаем калорифер.
Проверка.

< 10% - допустимо.
7.1. Потери в калорифере.
7.1.1. Гидравлические потери.

.


где  по [13, табл.11.8]. Запас по воде:.

7.1.2. Аэродинамические потери.
По [13, табл.11.7] определяем:


, отсюда.

Запас по воздуху:.






8. Системы вентиляции.
8.1. Жалюзийные решётки.
Жалюзийные решётки устанавливаются перед воздухозабором, в воздухозаборном окне.

.
По [12, табл. 4.1] подбираем тип жалюзийных решёток: СТД 5288:



, ,.

Принимаем скорость .
Находим площадь живого сечения всех решёток:

.
Посчитаем количество, устанавливаемых решёток:


, принимаем  .
Пересчитываем скорость воздуха в живом сечении решёток:

.
8.2. Подбор плафонов на линии рециркуляции.

.

Принимаем скорость .

.

Устанавливаем архитектурную решетку с размерами живого сечения =1,2 м2 

.
8.2.1. Аэродинамические потери на линии рециркуляции.
За расчётные потери принимаем аэродинамические потери решёток в ТП, т.к. они будут максимальны.
Получим, что:

.
8.3. Расчет расходов на линии вытяжки в ТП и ПП и линии рециркуляции.
Lзрит зала=32560,8 м3/ч
Lрец=Gрец/1,2 = 31258,4/1,2=26048,7 м3/ч
В теплый период:
Lвыт=0,9Lзрит зала=0,9*32560,8=29304,7 м3/ч
В переходный период:
Lвыт=0,9Lзрит зала-Lрец=29304,7-26048,7=3256 м3/ч.

9. Аэродинамический расчёт воздуховодов. 
9.1. Аэродинамический расчёт воздуховодов приточной системы П1        расчётного помещения.
По аксонометрической схеме системы вентиляции выбирается главная (расчетная) магистраль, самая удаленная или самая загруженная, и делится на расчетные участки. Расчетным участком является прямая часть воздуховода с одинаковым расходом и сечением. Сначала считаются потери давления на расчетной магистрали, потом - потери давления на остальных участках системы вентиляции. Расчет ведется по [13] в табличной форме (Приложение 3). После расчета производится проверка в параллельных ветках по потерям давления. Если разница превышает 10%, то производится увязка с помощью дроссель-клапанов или диафрагм.
По таблицам справочника [13, табл. 22.15 и табл. 22.24-22.41] подбираем все необходимые аэродинамические характеристики и заносим их значения в расчетную таблицу.
Рассмотрим расчет  главной магистрали системы П1.
Типы местных сопротивлений на участках:
1’Участок
- Воздухораспределитель типа 4АПН (= 4);
- Колено с круглыми кромками (= 0,35);
1 Участок
- Тройник на проход



(= 0,4);

2 Участок
- Тройник на проход



(= 0,2);

3 Участок
- Колено с круглыми кромками ( = 0,35),
            - Тройник на проход



(= 0,3);

7  Участок
- Тройник на проход



(= 0,3);

11  Участок
- Тройник на проход



(= 0,2);

15  Участок
- Колено с круглыми кромками 4 шт (= 1,4);
- Вход воздуховода в вентилятор


Предварительно принимается вентилятор ВЦ4-75-6.3 [13, табл.22.46, с.230], тогда F0 = 444  441, l = 0.5 м;
Принимается пирамидальный диффузор. Гидравлический диаметр выходного отверстия вентилятора определяется по формуле (19):



                                                                (19)






( = 0.15)
Аналогично рассчитывается вторая ветка приточной системы П1.
Расчет представлен в табличной форме (Приложение 3), расчетная аксонометрическая схема (Приложение 5).



9.1.1. Уравниваем потери давления на участках.
1) Потери давления на 1 и 1’ участках должны быть примерно равны потерям во втором плафоне, невязка меньше 10 %.


,.


Отсюда невязка равна: , что что больше 10 %, поэтому устанавливаем диафрагму.  По формуле находим коэффициент местного сопротивления и по [13, табл.22.49] определяем сечение диафрагмы 

 принимаем сечение 323х323мм.
2) Так же, вместо диафрагмы можно устанавливать дроссель клапан. Потери давления на 1, 1’ и 2 участках должны быть примерно равны потерям в третьем плафоне, невязка меньше 10 %.


,.

Отсюда невязка равна: , что больше 10 %, поэтому устанавливаем дроссель-клапан.

 
По формуле находим коэффициент местного сопротивления и по [13, табл.22.33] определяем угол наклона клапана при одной створке.


, принимаем дроссель-клапан с.
3) Потери давления на 1, 1’, 2 и 3 участках должны быть примерно равны потерям во второй ветке системы, невязка меньше 10%.


,.

Отсюда невязка равна: , что больше 10 %, поэтому устанавливаем диафрагму

, принимаем сечение 418х718мм.
4) Аналогично увязываем последующие ветки
5) Дроссель-клапан для увязки в/забора и рециркуляции в ХП.


,.


, принимаем дроссель-клапан с, и количеством створок n=5. Дроссель-клапан устанавливается на входе в приточную камеру со стороны прохода наружного воздуха.


9.2. Аэродинамический расчёт воздуховодов линии рециркуляции, участка от воздухозаборного окна до приемной секции, системы В1 расчётного помещения.
Аэродинамический расчет ведется аналогично расчету системы П1.
Расчет представлен в табличной форме (Приложение 4), расчетная аксонометрическая схема (Приложение 5, 6)

9.3. Расчёт воздуховодов приточных и вытяжных систем нерасчетных помещений.
Плафоны (решётки) и воздуховоды (принимаем прямоугольные воздуховоды) для нерасчётных помещений подбираем по расходу и по допустимым скоростям. В общественных зданиях в магистральных трубопроводах  допустимая скорость воздуха 8 м/с, а в ответвлениях до 5 м/с[13, табл.22.13].  В вытяжных системах устанавливаем вентиляторы канальные во взрывозащищённом исполнении.
9.4. Подбор вентилятора для П1.
Суммарные потери давления в сети П1:

.
Условное давление вентилятора:

                                                   (21)

где  - температура воздуха в помещении в ТП;

 - барометрическое давление в месте установки вентилятора (см. п. 1.1).  

.

Расход воздуха.
Выбираем вентилятор[13, прил1.1]  ВР 85-77 исп. 5 низкого давления №10 [рис.1.6., стр.252]:

Диаметр колеса D= Dном;
Частота вращения п=1000 об/мин;

КПД =82%.
Фактическое давление вентилятора РФ=1500 Па.
Требуемая мощность электродвигателя:

                                                           (22)


где  - КПД передачи [12, табл. 11.3] – для непосредственной насадки колеса вентилятора на вал эл/дв=1.

.
Установочная мощность эл/двигателя:

                                                                   (23)

где  - коэффициент запаса мощности по [12, табл.11.4] – радиальный.

.
По [13,прил.1, табл.1.1] принимаем эл/двигатель:
А180М6          N=18,5 кВт              п=1000 об/мин.
По расчету принимаем вентилятор для системы П1 - ВР 85-77 [6, табл. 1.1 стр.256].



9.5. Подбор вентиляторов для вытяжных систем.
Подбор вентилятора для системы В7.
Полные потери давления: H =101,82 Па
Производительность вентилятора: L = 524,6 м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор, устанавливаемый в чердачном помещении: 
ВР 85-77  исп 1. с мощностью 250 Вт, частотой вращения 1500 об/мин.

Подбор вентилятора для системы В1 и В2.
Полные потери давления: H =200Па
Производительность вентилятора: L = 14652,36м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор, устанавливаемый в чердачном помещении: 
ВР 85-77  исп 1. с мощностью 2,5 кВт, частотой вращения 1000 об/мин.
Подбор вентилятора для системы В3.
Полные потери давления: H =200Па
Производительность вентилятора: L = 3256м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор, устанавливаемый в чердачном помещении: 
ВР 85-77  исп 1. с мощностью 1,1 кВт, частотой вращения 3000 об/мин.
Подбор вентилятора для системы В4.
Полные потери давления: H =200Па
Производительность вентилятора: L 1256м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор, устанавливаемый в чердачном помещении: 
ВР 85-77  исп 1. с мощностью 200 Вт, частотой вращения 1000 об/мин.
Подбор вентилятора для системы В5.
Полные потери давления: H =200Па
Производительность вентилятора: L = 1600м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор, устанавливаемый в чердачном помещении: 
ВР 85-77  исп 1. с мощностью 250 Вт, частотой вращения 1500 об/мин.
Подбор вентилятора для системы В6.
Полные потери давления: H =200Па
Производительность вентилятора: L = 2440м3/ч
По каталогу Тайра подбираем центробежный вентилятор: , с мощностью 250 Вт, частотой вращения 1500 об/мин.

Подбор вентилятора для системы В8, В9.
Система представлена вентиляторами PUNTO M 150/6” установленных в стеновой конструкции помещений. 
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[bookmark: _GoBack]Требуется доработка!!!

Необходимо:

1. Необходимо привести описание технологического процесса, т.е. обозначить последовательность операций с указанием температуры, продолжительности работы на каждой единице оборудования (в соответствии со спецификацией).

2. Система отопления в КП не рассматривается, только вентиляция! ( я уже сделал )

3. В п.1.2 необходимо определить категорию работ и для нее привести температурный диапазон (мин., макс.). Использовать допустимые параметры микроклимата. Уточнить для каких (постоянных или непостоянных раб.мест) устанавливаются нормы.

4. В п.3.2.2 расчет солнечной радиации произвести для каждого часа рабочей смены. Из полученных значений выбрать расчетную максимальную величину.

5. Необходимо произвести расчет тепловыделений от каждой ед.оборудования, представленной в спецификации!!!

6. Предоставить сводный баланс теплопоступления и теплопотерь рассматриваемого помещения.

7. Необходимо произвести расчет выделения вредных веществ от каждой ед.оборудования, представленной в спецификации.

8. Привести схематичное расположение приточно-вытяжной вентиляции для рассматриваемого помещения.
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