Министерство РФ по связи и информатизации
Поволжский государственный университет
телекоммуникаций и информатики
Кафедра Теоретических основ радиотехники и связи





Курсовая работа
по дисциплине
Теория электрических цепей
«Проектирование электрических фильтров»




















ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ
Содержание курсовой работы

Курсовая работа включает в себя следующие расчёты:
1. Аналитический расчёт ФНЧ Баттерворта.
2. Расчёт ПФ Баттерворта с симметричной характеристикой табличным методом.
3. Расчёт ФВЧ Чебышева табличным методом.
Заданными величинами в каждом случае являются:
1) граничная частота (для фильтров нижних и верхних частот) полосы пропускания или частоты  и  (для полосового фильтра);
2) максимальное значение рабочего ослабления в полосе пропускания ΔА (а для части вариантов при расчёте ФВЧ вместо ΔА даётся коэффициент несогласованности ρ);
3) граничная частота  полосы задерживания (для ФНЧ и ФВЧ) или 
 (для полосового фильтра);
4) минимальное значение рабочего ослабления в полосе задерживания ;
5) сопротивление источника и нагрузки     R для всех типов
фильтров, кроме фильтров Чебышева четных порядков;
6) конфигурация входа схемы фильтра (Т или П – образный).

1.Аналитический расчёт фильтра нижних частот Баттерворта
1) определение числа элементов n;
2) определение полинома Баттерворта;
3) определение нормированного входного сопротивления;
4) синтез лестничной схемы путём разложения дробно-рациональной
функции в цепную дробь;
5) составление схемы фильтра и определение нормированных параметров её элементов;
6) расчёт истинных значений параметров элементов схемы;
7) расчёт значений рабочего ослабления на частотах 0,2, 0,4,
0,6, 0,8, , , 1,2, 1,4;
8) построение графика частотной зависимости рабочего ослабления;
9) проверка фильтра на соответствие техническим требованиям.
Числовые значения заданных величин приведены в табл. П1. Дополнительно к таблице принять:
для вариантов 01÷25;  600 100 N Ом; вид входа Т - образный;
для вариантов 26÷50;   1000 100 N Ом; вид входа П - образный;
для вариантов 51÷75;  150 100 N Ом; вид входа Т – образный;
для вариантов 76÷99 и варианта 00;  75 100 N Ом; вид входа
П – образный.
N – последняя цифра текущего года. Например, в 2009 году N  9 .

2. Расчёт полосового фильтра Баттерворта табличным методом
1) определение числа элементов схемы прототипа (ФНЧ);
2) определение схемы прототипа и нормированных параметров её
элементов;
3) составление схемы ПФ и определение нормированных параметров
её элементов;
4) расчёт истинных значений параметров элементов схемы ПФ;
5) построение графика частотной зависимости рабочего ослабления.
Числовые значения заданных величин приведены в табл. П2.
Дополнительно к таблице принять:
Для всех вариантов R и  1000 10 N Ом,
для вариантов 01÷25 вид входа Т - образный;
для вариантов 26÷50 вид входа П - образный;
для вариантов 51÷75 вид входа Т - образный;
для вариантов 76÷99 и варианта 00 вид входа П - образный;

3. Расчёт ФВЧ Чебышева табличным методом
1) определение числа элементов схемы прототипа (ФНЧ);
2) определение схемы прототипа и нормированных значений параметров её элементов;
3) составление схемы ФВЧ и определение нормированных параметров её элементов;
4) расчёт истинных значений параметров элементов схемы ФВЧ;
5) расчёт значений ослабления при f =;
6) построение характеристики рабочего ослабления для полосы пропускания в зависимости от частоты f.
Числовые значения заданных величин приведены в табл. П3. Дополнительно к таблице принять:
Для всех вариантов R и  600 10 N Ом,
для вариантов 01÷25 вид входа Т - образный;
для вариантов 26÷50 вид входа П - образный;
для вариантов 51÷75 вид входа Т – образный;
для вариантов 76÷99 и варианта 00 вид входа П – образный.
Внимание! Связь между максимально допустимым рабочим ослаблением и коэффициентом несогласованности в полосе пропускания:
                                         ΔA = 10lg[
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