
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования

«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ» (ТУСУР)
Кафедра РЭТЭМ




ОТЧЕТ
по дисциплине 
«Учебно-проектная деятельность – 4» 



	
	Обучающийся гр. _________________
 
________________________________
                                   (И. О. Фамилия)


	
	

	





	Преподаватель к.т.н.,
доцент каф. РЭТЭМ 
 
_______________ /В. С. Солдаткин/
                                                   (И. О. Фамилия)





















Томск 20__

Форма А
для испытаний
конструктивно законченных изделий и программно-аппаратных комплексов

	
	
	УТВЕРЖДАЮ
Доцент каф. РЭТЭМ, к.т.н.

                                     В. С. Солдаткин

«»  20 г. 

	
	
	




	ПРОГРАММА И МЕТОДИКИ
(вид испытаний) ИСПЫТАНИЙ
(наименование объекта испытаний)

XXХХ.ХХХХХХ.ХХХ[footnoteRef:1]ПМ[footnoteRef:2] [1:  Вместо символов ХХХ… указывают обозначение, присвоенное данному документу.]  [2:  При необходимости последовательного выпуска нескольких ПМ (напр., для испытаний макетов, предварительных и приёмочных испытаний) их обозначают ПМ, ПМ1, ПМ2 и т. д. ] 







Условные обозначения и сокращения, принятые в тексте

	 …
	… 

	…
	…

	…
	… 

	…
	… 


1 Общие положения
1.1 Наименование и обозначение опытного образца продукции (далее – объект испытаний).
Наименование и обозначение в соответствии с основным конструкторским документом.
1.2 Цель испытаний
· исследование технических характеристик объекта испытаний и путей достижения значений, установленных требованиями технических требований[footnoteRef:3]; [3:  Для исследовательских испытаний по ГОСТ 16504.] 

· предварительная оценка соответствия объекта испытаний требованиям ТЗ, а также для определения готовности объекта испытаний к приёмочным испытаниям[footnoteRef:4]; [4:  Для ПМ предварительных испытаний.] 

· подтверждение соответствия характеристик объекта всем требованиям, заданным ТЗ, в условиях, максимально приближенных к условиям реальной эксплуатации (применения, использования), а также для оценки возможности промышленного производства и реализации продукции[footnoteRef:5]. [5:  Для ПМ приёмочных (опытно-промышленных) испытаний.] 

1.3 Условия предъявления объекта испытаний на испытания 
1.3.1 Испытания проводятся на [количество] объектов испытаний[footnoteRef:6]. [6:  В соответствии с количеством, указанным в ТЗ.] 

1.3.2 Порядок отбора объектов испытаний
…
1.3.3 Объект испытаний предъявляется на испытания в следующей комплектности:
объект испытаний;
упаковка;
комплект эксплуатационной документации.
1.3.4 Объект испытаний предъявляется на испытания в сопровождении следующих документов:
ТЗ;
комплект КД, ТД (ПД), откорректированный по результатам ранее проведенных испытаний;
настоящая ПМ;
нормативная документация, указанная в ПМ;
типовые стандартизированные методики испытаний (при необходимости);
проект ТУ;
отчёт о патентных исследованиях;
акт изготовления объектов испытаний;
и т. п.
1.4 Получатель субсидии взаимодействует с представителями других организаций, участвующих в испытаниях, в следующем порядке: __________________.
… 
2 Общие требования к условиям, обеспечению и проведению испытаний
2.1 Место проведения испытаний
Испытания проводятся на базе (полное наименование).
Испытания по (номера пунктов настоящей программы) проводятся в (полное наименование полигона, специализированного института, испытательного центра, лаборатории и т.п.)[footnoteRef:7]. [7:  В случае проведения части испытаний не на базе Получателя субсидии, а на базе организаций, имеющих специально оборудованную испытательную базу или имеющих аккредитацию на проведение обязательных видов испытаний.] 

…

2.2 Требования к средствам проведения испытаний 
2.2.1 Перечень средств проведения испытаний приведён в приложении Б.
2.2.2 Средства измерений, указанные в приложении Б, могут быть заменены другими, обеспечивающими требуемую точность измерений.
2.2.3 Средства измерений, подлежащие государственному метрологическому контролю и надзору, должны быть проверены по ПР 50.2.006, а не подлежащие государственному метрологическому контролю и надзору – калиброваны по ПР 50.2.016 или проверены.
2.2.4 Испытательное оборудование должно быть аттестовано по ГОСТ Р 8.568.
2.3 Требования к условиям проведения испытаний (состояние окружающей, искусственно создаваемой или моделируемой среды и т.п.).
Испытания должны проводиться в нормальных климатических условиях[footnoteRef:8]: [8:  Если иное не оговорено в разделах 4 и 6 ПМ.] 

	температура окружающего воздуха, оС
	20 ± 10

	относительная влажность воздуха, %
	от 45 до 80

	атмосферное давление, мм рт. ст.
	от 630 до 800


2.4 Требования к подготовке объекта испытаний
2.4.1 Наработка объекта испытаний перед началом испытаний должна составлять ______ часов и подтверждаться перечнем ранее проведенных испытаний с фиксацией наработки.
2.5 Требования к обслуживанию объекта испытаний в процессе испытаний
В процессе проведения испытаний проводятся работы в объеме контрольного осмотра объекта испытаний и, при необходимости, его текущего обслуживания.
2.6 Требования к порядку работы на объекте испытаний по завершении испытаний
…
2.7 Требования к персоналу, осуществляющему подготовку к испытаниям и испытания
К проведению испытаний допускается персонал, прошедший обучение и (при необходимости) аттестацию, изучивший эксплуатационную документацию объекта испытаний, подготовленный в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и имеющий степень аттестации по электробезопасности не ниже III группы
и т. п. 
При проведении работ при проверке и испытаниях персонал обязан соблюдать правила техники безопасности согласно «Правилам технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» 
и т. п. 
Порядок обучения и аттестации персонала, участвующего в испытаниях, должен соответствовать ______________.


3 Требования безопасности
3.1 Требования безопасности при подготовке объекта испытаний к испытаниям
…
3.2 Требования безопасности при проведении испытаний
…
3.3 Требования безопасности при выполнении работ по завершению испытаний
4 Программа испытаний
Определяемые показатели и точность их измерений[footnoteRef:9]: [9:  Состав граф 4, 5 и 6 может уточняться в зависимости от формы задания требований в ТЗ.
] 

 (
Пример
)



	Пункт программы испытаний
	Вид испытаний (проверок)
	Пункт 
требований ТЗ
	Ед. изм.
	Номинальное значение
	Предельные отклонения 
	Пункт методики

	4.1
	Проверка технической документации на соответствие установленной комплектности и оценка её качества.
	Указывается номер пункта ТЗ или документ «Комплектность разрабатываемой технической документации, согласованная с заказчиком»
	
	
	
	6.1

	4.2
	Проверка соответствия объекта испытаний его конструкторской документации
	
	
	
	
	6.2

	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	Проверка показателей назначения
	
	
	
	
	

	4.3.1
	
	
	
	
	
	

	4.3.2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	4.3.N
	
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований эксплуатации, удобству технического обслуживания
	
	
	
	
	

	
	…Проверка габаритов и массы 
	
	
	
	
	

	
	…Проверка потребляемой мощности
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на устойчивость при воздействии синусоидальной вибрации.
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на устойчивость при воздействии механических ударов
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на прочность и устойчивость при воздействии механических ударов одиночного действия
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на воздействие пониженной температуры
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на воздействие повышенной температуры
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на прочность при транспортировании
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на прочность при воздействии синусоидальной вибрации
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на прочность и устойчивость при воздействии механических ударов многократного действия
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на прочность при падении
	
	
	
	
	

	
	…Проверка на герметичность 
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на воздействие атмосферных осадков
	
	
	
	
	

	
	…Испытание на воздействие песка и пыли
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований по надежности
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований по консервации, упаковке и маркировке
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований по эргономике и технической эстетике
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований по безопасности
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований по технологичности
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований к сырью, материалам и комплектующим изделиям 
	
	
	
	
	

	
	…Проверка выполнения требований к патентной чистоте и патентной защите технических решений
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	4.N
	Программа обязательного вида испытаний[footnoteRef:10], подлежащего выполнению юридическими лицами, области аккредитации которых содержат испытания данного вида (приложение Г). [10:  Программа и методики обязательных видов испытаний (например, испытания средств измерений в целях утверждения типа) разрабатываются в установленном порядке и после согласования и утверждения прилагаются к настоящей ПМ.] 

	
	
	
	
	6.N.

	4.(N+1)
	… Проверка выполнения требований ТЗ общего характера[footnoteRef:11] [11:  При проведении приёмочных испытаний включаются те пункты требований ТЗ, которые должны быть отражены в «Ведомости соответствия результатов работы требованиям ТЗ» и окончательно не проверены (испытаны) на предыдущих стадиях разработки.] 

	
	
	
	
	

	
	… и т. п. 
	
	
	
	
	


5 Режимы испытаний
5.1 Порядок испытаний
Для проведения испытаний приказом руководителя Получателя субсидии назначается комиссия[footnoteRef:12]. [12:  При проведении предварительных испытаний и испытаний более ранних стадий. Текст этого абзаца для приёмочных (опытно-промышленных) испытаний: «Контроль полноты, достоверности и объективности хода и результатов приёмочных [опытно-промышленных] испытаний, полноты информации, соблюдения сроков испытаний и документальное оформление их результатов осуществляет комиссия по приёмке работ, назначенная Получателем. В состав комиссии должны входить представители Индустриального партнёра и Монитора».] 

Испытания проводятся в соответствии с планом-графиком, утверждаемым руководителем Получателя субсидии[footnoteRef:13]. [13:  Текст для приёмочных [опытно-промышленных] испытаний: «комиссией».] 

Последовательность проведения испытаний может быть изменена по решению комиссии.
5.2. Правила регулировки (настройки) в процессе подготовки объекта испытаний к испытаниям.
5.3. Ограничения и другие указания, которые необходимо выполнять на всех или на отдельных режимах испытаний
Испытания прекращаются в случаях:
несоответствия получаемых результатов требованиям ТЗ;
возникновения аварийных ситуаций;
5.4 Условия перерыва, аннулирования и возобновления испытаний на всех или на отдельных режимах
Необходимость, условия и порядок перерыва, аннулирования или прекращения  испытаний определяется комиссией.
6 Методы испытаний[footnoteRef:14] [14:  Если методики испытаний не являются типовыми стандартизованными, они должны быть аттестованы по ГОСТ 8.563.
Для определения показателей (характеристик), которые не могут быть определены прямым или косвенным измерением методики должны содержать:
формулы расчета в конечном виде (без выводов) с объяснением символов, обозначений я коэффициентов.
номограммы, диаграммы, графики зависимости отдельных параметров изделия от состояния внешней среды, других параметров;
способы оценки качественной характеристики.
] 

6.1 Проверка по п. 4.1. Программы выполняется следующим образом.
Проверяется соответствие технической документации на объект испытаний комплектности, приведенной в п. 4.1. Программы, и её качества – требованиям [ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД, другой нормативно-технической документации – указывается в соответствии с требованиями ТЗ].
Комплект технической документации считается выдержавшим испытание, если его комплектность соответствует требованиям, приведенным в п. 4.1. Программы, а качество – требованиям [ЕСКД, ЕСТД, ЕСПД, другой нормативно-технической документации– указывается в соответствии с выполненными требованиями ТЗ].
6.2 Проверка по п. 4.2. Программы выполняется следующим образом.
Проверяется соответствие объекта испытаний КД.
Объект испытаний считается выдержавшим проверку, если он соответствует КД.

6.N Испытание по п. 4.N. Программы выполняется в соответствии с методиками «Программы и методик проведения обязательного вида испытаний, подлежащего выполнению юридическими лицами, области аккредитации которых содержат испытания данного вида» (приложение Г). К протоколу (акту) испытаний должна быть приложена копия аттестата аккредитации организации, проведшей испытания.

Примечание
Испытания по пунктам Программы, которые соответствуют проекту ТУ, проводятся по соответствующим методикам проекта ТУ. При этом методику испытаний следует излагать следующим образом:
«Испытание по п. __ Программы выполняется в соответствии с п. __ раздела «Методы контроля» проекта ТУ на продукцию. Объект испытаний считается выдержавшим испытание, если, результаты испытания [соответствуют данным/меньше/равны/превышают] значения(м), приведенные в п. __ таблицы __ настоящей ПМ».
1) При отсутствии проекта ТУ методика испытаний приводится либо со ссылками на типовые стандартизированные методики либо в прямом изложении, НАПРИМЕР:
А) Испытание по п. ___ Программы выполняется следующим образом. Проводится измерение величины сопротивления заземления по принципу метода амперметра и вольтметра в соответствии с пунктом 6.4. главы «Методы и средства измерения электрических величин» пособия «Измерения в электрических цепях» (УМИТЦ Мосгорэнергонадзора. М., 2001 г.) в следующих точках: ____, ____, ____.
Объект испытаний считается выдержавшим испытание, если величина сопротивления заземления равна или превышает значение, приведенное в п. __ таблицы __ настоящей ПМ.
Б) Испытание по п. ___ Программы выполняется следующим образом. При помощи токоизмерительных клещей Ц45-01 производится измерение тока в каждой фазе при рабочей температуре на нагревателе 2500С. Номинальная мощность в каждой из трех фаз (S1, S2, S3) рассчитывается по формуле:

,
где S – номинальная мощность, Вт; 
UС – сетевое напряжение, 380 В; 
IФ – ток фазы, А; 
 - угол сдвига фаз между напряжением и током, измеряется трехфазным фазометром С302-М1-1 ГОСТ 8039. 
Мощность, потребляемая от сети, определяется усреднением результатов измерений – S = (S1+S2+S3)/3.
Объект испытаний считается выдержавшим испытание, если величина мощности, потребляемой от сети, не превышает значения, приведенного в п. __ таблицы __ настоящей ПМ.
7 Отчётность
7.1 Заданные и фактические данные, полученные при испытаниях по каждому пункту программы, оформляются протоколами, представляемыми на заседание комиссии. Типовая форма протокола испытаний приведена в приложении В. 
В протоколы вносятся все первичные данные, получаемые в процессе испытаний, и затем – результаты расчетов или иной обработки, предусмотренных разделом 6 ПМ. 
Большой объем первичных данных (в том числе, распечаток ЭВМ, содержащих однозначную привязку к месту, времени и объекту испытаний) допускается приводить в приложениях к протоколам, подписываемых лицами, проводящими испытания.
В согласованных случаях допускается оформлять одним протоколом данные, полученные при испытаниях по нескольким пунктам программы. 
При проведении испытаний по отдельным пунктам настоящей Программы на базе организаций, имеющих специально оборудованную испытательную базу или имеющих аккредитацию на проведение обязательных видов испытаний, протоколы (акты) этих испытаний должны оформляться отдельно от протоколов по другим видам испытаний.
7.2 По результатам испытаний в течение 3 дней комиссией составляется акт испытаний.
Акт испытаний должен содержать:
подтверждение выполнения программы испытаний;
оценку результатов испытаний с конкретными точными формулировками, отражающими соответствие объекта испытаний требованиям ТЗ;
выводы по результатам испытаний;
заключение о возможности предъявления объекта испытаний на следующий этап испытаний (возможности промышленного производства и реализации продукции)[footnoteRef:15]; [15:  По результатам приёмочных испытаний.] 

К акту прилагаются протоколы испытаний по пунктам программы.
7.3 Первичные материалы испытаний хранятся у [Получателя] в течение 10 лет со дня окончания испытаний.
7.4 Отчётная документация рассылается в следующие адреса: 
Минобрнауки России
Индустриальному партнёру
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Приложение Т3.А
К Программе и методикам испытаний 
изделий машиностроения, приборостроения 
и программно-аппаратных комплексов
 (
Пример
)


Перечень ссылочных документов

	ГОСТ 12.2.007.9
	ССБТ. Электропечи. Требования безопасности

	ГОСТ 12.3.019
	[bookmark: _GoBack]ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 2874
	Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством

	ГОСТ 15150
	Машины, приборы и другие технические средства. Исполнение для различных климатических районов. Категория, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды 

	ГОСТ 21130
	Изделия электрические. Зажимы заземляющие. Знаки защитного заземления. Конструкция и размеры

	ОСТ 88 211
	Приборы и средства автоматизации для научных исследований. Приемка, маркировка, упаковка, транспортирование, хранение и гарантии изготовителя

	ГОСТ 21657
	Электрическая изоляция изделий ГСП. Технические требования и методики испытаний

	ГОСТ 27209
	Оборудование электротермическое. Методы испытаний

	
	Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей. М.: Госэнергонадзор, 1994.

	
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. М.: Энергосервис, 2003.

	
	Измерения в электрических цепях / УМИТЦ Мосгорэнергонадзора. М., 2001.



Приложение Т3.Б
к Программе и методикам испытаний 
изделий машиностроения, приборостроения 
и программно-аппаратных комплексов


 (
Пример
)



Перечень средств измерений и испытательного оборудования,
необходимых для проведения испытаний

	Наименование,
тип и марка
	Кол-во
	ГОСТ, ТУ 
или обозначение
	Основные 
характеристики

	Ампервольтметр 
	1
	ТУ 22-04-1364
	Класс точности 0,15/0,005. 
Пределы измерений 
10 и 100 мВ; 1, 10, 100 и 350 В.

	Клещи электроизмерительные Ц4501
	1
	ГОСТ 9071
	Класс точности 4

	Штангенциркуль
	1
	ГОСТ 166
	Класс точности 2

	Угольник
	1
	ГОСТ 3719
	Класс точности 2.
Цена деления 1мм

	Термопара ТХК
	1
	ГОСТ Р 8.585
	Класс точности 2

	Пирометр оптический ЭОП-66
	1
	ТУ 50-127-77
	Цена деления 10С. Диапазон 800-10 000С

	Потенциометр ПП-63
	1
	ТУ-I.ОПП.533.420-60
	Класс точности 0,05

	Секундомер механический СДСпр-1-2-000
	1
	ГОСТ 5072
	Класс точности 2. Секундомерная шкала с оцифровкой от 1 до 30 с. 

	Фазометр трехфазный С302-М1-1
	1
	ГОСТ 8039
	Класс точности 1,5.
Диапазон измерений коэффициента мощности 0,5-1-0,5 или 0,9-1-0,2




Приложение Т3.В
к Программе и методикам испытаний 
изделий машиностроения, приборостроения 
и программно-аппаратных комплексов
Типовая форма
ПРОТОКОЛ
испытания по пункту № __
Программы и методики (вид испытаний) испытаний
Обозначение документа

№ ___					число месяц в родительном падеже 20__ г.

1. Объект испытания: Наименование и обозначение в соответствии с основным конструкторским документом в количестве число шт., заводские №№ цифрами, акты заводского изготовления № число от дата, № число от дата,
2. Цель испытания: проверка соответствия объекта испытания требованиям пункта № число Технического задания.
3. Дата начала испытания: число месяц в родительном падеже 20__ г.
4. Дата окончания испытания: число месяц в родительном падеже 20__ г.
5. Место проведения испытания: 
6. Средства проведения испытаний
[наименование + тип + заводской № + дата последней и срок последующей аттестации (для средств измерений – поверки/калибровки)], например:
А) мегаомметр М4100/3 зав.№000000001, поверен 01.01.2013, следующая поверка 01.01.2014.
…
7. Результаты испытания[footnoteRef:16] [16:  Состав граф «Требования к параметру» и «Измеренное значение» может уточняться в зависимости от формы задания требований в ТЗ.] 

	Наименование
параметра
	Ед. изм.
	Номера пунктов
	Требования
к параметру
	Измеренное значение

	
	
	Технического задания
	Программы
испытаний
	Методик
испытаний
	Номинальное
значение
	Предельное
отклонение
	Нормальные
условия
	Во время 
воздействия
	После
воздействия

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8 Замечания и рекомендации
……….
9 Выводы
9.1 Объект испытания наименование объекта выдержал (не выдержал) испытание по пункту № число Программы и методики обозначение документа.
9.2 Объект испытания наименование соответствует (не соответствует) требованиям пункта № число Технических требований.
Испытание проводили
Должность					И. О. Фамилия	
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