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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Цель работы: научиться выполнять расчет параметров шума. 

         Задачи работы: изучить методику расчета параметров шума. 
2 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

Шум бывает:

· механический (от вибрации механизмов, ударов и т.п.);

· электромагнитный (от вибрации витков обмоток трансформаторов и дросселей);

· аэродинамический (от турбулентного движения воздуха);

· гидравлический. 
Для постоянного шума уровень звукового давления определяется по формуле:

[image: image1.wmf],

lg

20

0

P

P

L

p

×

=

                                         (2.1)

где    P  – среднеквадратичное звуковое давление в данной точке, Па;

P0 – пороговое значение звукового давления (Р0 = 2(10-5 Па).
От нескольких источников уровень шума определяется по формуле:
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(2.2)

Мероприятия по снижению шума необходимо выбирать в следующем порядке:

1) снизить шум в самом источнике (заменить ударные процессы безударными, заменить возвратно-поступательные движения вращательными, снизить вибрацию). Снизить аэродинамический шум в источнике практически невозможно, поэтому необходимо применить глушители шума 1 (рисунок 3.7). Электромагнитный шум можно снизить закрепляя витки обмотки трансформаторов или заливая дроссели смолой, путем установления прокладок;

2) закрыть (если это возможно) источник шума звукоизолирующим кожухом 2  (рисунок 3.7). Кожух обычно изготавливается из металла, а внутри облицовывается звукопоглащающим материалом (резиной, паралоном, войлоком). Вентиляционные или загрузочные отверстия в кожухе необходимо оборудовать глушителями;

3) отделить источник шума от остальной части помещения звукоизо​лирую​щей перегородкой 3 (рисунок 3.7). Для отражения звука перегородка должна быть массивной, плотной, поэтому она изготавливается из кирпича или бетона. Двери в перегородки следует обивать железом; для отделения рабочих мест от шума могут применяться экраны, кабины 5 и т.п;

4) облицовывать потолок и все стены (от 1.5 м до потолка) звукопоглощаю​щем материалом. Облицовка 4 может производиться как в помещениях с  источни​ком шума, так и в соседних помещениях (рисунок 3.7).

Следует отметить, что при использовании облицовки поглощается только звук падающий на облицовку, поэтому общий шум в помещении может быть снижен максимально в два раза ( на 6-8 дБ). Для уменьшения прямого звука могут применятся шторы из мягких материалов;

5) выдать работающим индивидуальные средства защиты: шлемофоны (шлемы), наушники 6, заглушки или вкладыши по ГОСТ 12.4.011-75.
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1 – глушитель; 2 – звукоизолирующий кожух; 3 – звукоизолирующая перегородка; 4 – звукоизолирующая облицовка; 5 – кабина; 6 – наушники

Рисунок 3.7 - Мероприятия по защите от шума

2.2 Примеры расчета уровня шума

Задача 1
Уровнем шума от первого источника в расчетной точке LA1 дБ, от второго – LA2 дБ,  от третьего – LA3 дБ. Определить суммарный уровень шума в расчетной точке в помещении на частоте f=1000 Гц  от этих трех источников. Сравнить полученное значение с допускаемым. Сделать вывод.
Задача 2
Уровнем шума от первого источника в расчетной точке LA1 дБ, от второго – LA2 дБ,  от третьего – LA3 дБ. Определить суммарный уровень шума в расчетной точке в помещении на частоте f=2000 Гц  от этих трех источников. Сравнить полученное значение с допускаемым. Сделать вывод.

Задача 3

В помещении цеха на расстоянии 2 м от стены расположен источник шума (точка А). На расстоянии 1 м от источника шума уровень шума составляет LA1 дБ. Рабочее место (точка С) располагается на расстоянии 3 м от источника шума. Коэффициент отражения от стены по звуковому давлению равен 0,2. Найти уровень шума на рабочем месте, если шум имеет две составляющие – прямой шум и отраженный шум, при условии, что шум отражается в точке В от стены,  и угол падения шума равен углу его отражения и равен 450 (рисунок 1.1).
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Рисунок 1.1 – Схема расположения рабочего места от источника шума

Решение:

1. Определим прямой шум:

1.1. Найдем отношение 
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 на расстоянии 1 м от источника шума:

1.2. Определим уровень шума (прямого) на расстоянии 3 м от источника шума, то есть в точке С: 

2. Определим отраженный шум:

2.1. Найдем шум, распространяющийся до точки В:

Проведем дополнительное построение АО, перпендикулярно стене:
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Рисунок 1.2 - Схема расположения рабочего места от источника шума с дополнительным построением АО
Рассмотрим Δ АОВ – прямоугольный. По теореме Пифагора:

2.2 Найдем шум, отразившийся от стены:

3. Находим общий шум на рабочем месте.
Задача 4
В помещении цеха на расстоянии 3 м от стены расположен источник шума (точка А). На расстоянии 1 м от источника шума уровень шума составляет LA2 дБ. Рабочее место (точка С) располагается на расстоянии 4 м от источника шума. Коэффициент отражения от стены по звуковому давлению равен 0,25. Найти уровень шума на рабочем месте, если шум имеет две составляющие – прямой шум и отраженный шум, при условии, что шум отражается в точке В от стены,  и угол падения шума равен углу его отражения и равен 450 (рисунок 1.2)
3 ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

3.1 Выбрать необходимую схему и рассчитать  параметры шума по заданию преподавателя.

	вариант
	LA1
	LA2
	LA3
	Ko
	А, m
	B, m 
	C, m

	1. 
	60
	100
	70
	0,1
	1,0
	2,0
	2,0

	2. 
	65
	105
	75
	0,15
	1,5
	2,5
	2,5

	3. 
	70
	60
	80
	0,2
	2,0
	3,0
	3,0

	4. 
	75
	65
	85
	0,25
	1,0
	2,0
	4,0

	5. 
	80
	70
	90
	0,3
	1,5
	2,5
	3,5

	6. 
	85
	75
	95
	0,35
	2,0
	3,0
	4,5

	7. 
	90
	80
	100
	0,1
	1,0
	2,0
	5,0

	8. 
	95
	85
	105
	0,15
	1,5
	2,5
	2,0

	9. 
	100
	90
	60
	0,2
	2,0
	3,0
	2,5

	10. 
	105
	95
	65
	0,25
	1,0
	2,0
	3,0

	11. 
	60
	100
	70
	0,3
	1,5
	2,5
	4,0

	12. 
	65
	105
	75
	0,35
	2,0
	3,0
	3,5

	13. 
	70
	60
	80
	0,1
	1,0
	2,0
	4,5

	14. 
	75
	65
	85
	0,15
	1,5
	2,5
	5,0

	15. 
	80
	70
	90
	0,2
	2,0
	3,0
	2,0

	16. 
	85
	75
	95
	0,25
	1,0
	2,0
	2,5

	17. 
	90
	80
	100
	0,3
	1,5
	2,5
	3,0

	18. 
	95
	85
	105
	0,35
	2,0
	3,0
	4,0

	19. 
	100
	90
	60
	0,1
	1,0
	2,0
	3,5

	20. 
	105
	95
	65
	0,15
	1,5
	2,5
	4,5

	21. 
	60
	100
	70
	0,2
	2,0
	3,0
	5,0

	22. 
	65
	105
	75
	0,25
	1,0
	2,0
	2,0

	23. 
	70
	60
	80
	0,3
	1,5
	2,5
	2,5

	24. 
	75
	65
	85
	0,35
	2,0
	3,0
	3,0

	25. 
	80
	70
	90
	0,1
	1,0
	2,0
	4,0


Необходимо выполнить вариант № 9 и решить все задачи из методички в соответствии с данным вариантом. Данный вариант отмечен желтым цветом.
4  ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

4.1 Изучить методику расчета параметров шума.

4.2. Рассчитать основные параметры шума. Исходные размеры выдает преподаватель. 

5  ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:  название и цель работы, схемы, расчет параметров.

6  КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Для определения уровня шума необходимо пользоваться какой формулой?

2. Назовите параметры, входящие в формулу для определения уровня шума Lр=20 lg(P/Pо)?

3. Напишите формулу для определения уровня шума.

4. Если уровень шума увеличится на 20 дБ, то это значит, что звуковое давлении увеличилось во сколько раз?

5. В расчетной точке уровень шума от одного станка 60 дБ. При включении второго такого же станка, расположенного на том же расстоянии, чему будет равен суммарный уровень шума?

6. Звукопоглощающая способность стенки кожуха зависит от каких факторов?

7. Если при помощи СИЗ не удается снизить шум до безопасного уровня на станке, где рабочий управляет им с пульта, то что  необходимо сделать?

8. Когда рабочее место расположено в зоне отраженного звука, какой вид защиты от шума выполнять более целесообразно? 

.
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