Контрольная  работа

В соответствии с индивидуальным вариантом студент должен последовательно выполнить все задания, представленные в файле Контрольная работа.doc. 

Задания данной контрольной работы охватывают пять тем. По каждой теме прилагается соответствующая лекция. Лекции представлены в папке Лекции.  Каждая лекция включает теоретический материал и примеры выполнения практических заданий
Прежде, чем приступить к выполнению заданий контрольной работы по конкретной теме, следует сначала изучить теоретический материал соответствующей лекции, а затем выполнить рассмотренные в лекции примеры решения задач в среде MathCAD. Это позволит студенту приобрести необходимые практические навыки, осознанно, быстро и правильно выполнить свое индивидуальное задание и успешно сдать зачет (экзамен). 
Результаты выполнения контрольной работы студент должен представить в двух файлах:
документе  MathCAD с  именем  Фамилия_Шифр_КР-MathCAD.mcdx  в формате PTC MathCAD Prime 3.1, в котором представлены результаты выполнения всех заданий, кроме заданий  3.2  и  5.2.3;

рабочей книге Excel с именем Фамилия_Шифр_КР-Excel.xls в формате Excel-2010, в которой представлены результаты выполнения заданий  11 и 15. 
При выполнении заданий в среде MathCAD других версий сохранить документ Mathcad в виде последовательности копий экранов в документе Word.
При выполнении заданий в среде MathCAD студент должен в обязательном порядке выполнить следующие требования:

в начале файла указать номер своего индивидуального варианта;

после названия каждой темы в следующей строке указывать свой учебный шифр студента;
после выполнения последнего задания по каждой теме ниже указывать «Выполнил задания по теме № … Фамилия Имя Отчество». 

Таким образом, структура документа MathCAD (файла с именем Фамилия_Шифр_КР-MathCAD.mcdx ) должна быть следующей: 
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ЗАДАНИЯ

ТЕМА  1  Средства и возможности системы MathCAD для решения задач математического моделирования

Ссылка  на  лекцию «Тема 1»
Предварительно проработать материал лекции и выполнить примеры 1.1 - 1.19 из лекции для приобретения практических навыков. Подготовиться к тестированию по данной теме.
1.1.  Вычислить значения двух функций y (из табл. 1.1). 
1.2.  Вычислить значение  выражения (из табл. 1.2). 
Таблица 1.1
	Вариант
	Функция y
	Исходные 

данные
	Ответ  для проверки

	1
	2
	3
	4
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Таблица 1.2
	Вариант
	Выражение
	Ответ  для проверки 
	Вариант
	Выражение
	Ответ  для проверки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
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1.3.  Протабулировать две заданные функций (из табл. 1.3), построить и произвести форматирование графиков этих функций.
1.3.1. Вывести таблицы значений двух заданных функций.
1.3.2. Построить графики заданных функций в отдельных графических областях.
1.3.3. Построить графики двух заданных функций в одной графической области. 
1.3.4. Произвести форматирование графиков. Значения параметров форматирования указаны в табл. 1.4. 
1.4.  Найти первообразную и производную для заданной функции (из табл. 1.5). 
Таблица 1.3
	Вариант
	Функции
	Исходные  данные

	1
	2
	3

	0
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Таблица 1.4
	Вариант
	Цвет
	Стиль  линии
	Символ для обозначения  

отображаемых точек
 кривых

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	красный
	синий
	сплошная
	штрих-пунктирная
	*
	нет

	2
	фиолетовый
	красный
	штриховая
	сплошная
	нет
	°

	3
	зеленый
	коричневый
	сплошная
	штриховая
	нет
	+

	4
	голубой
	черный
	штрих-пунктирная
	пунктирная
	°
	нет

	5
	коричневый
	красный
	пунктирная
	штриховая
	˟
	нет

	6
	красный
	голубой
	штриховая
	штриховая
	нет
	
[image: image98.wmf]·



	7
	зеленый
	черный
	сплошная
	штрих-пунктирная
	нет
	°

	8
	фиолетовый
	красный
	штриховая
	сплошная
	˟
	нет

	9
	голубой
	коричневый
	сплошная
	пунктирная
	
[image: image99.wmf]·


	нет

	10
	коричневый
	синий
	штрих-пунктирная
	пунктирная
	нет
	
[image: image100.wmf]W



	11
	красный
	зеленый
	пунктирная
	штрих-пунктирная
	нет
	
[image: image101.wmf]·



	12
	фиолетовый
	зеленый
	штриховая
	сплошная
	*
	нет

	13
	черный
	синий
	пунктирная
	штриховая
	
[image: image102.wmf]·
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	5
	6
	7

	14
	синий
	красный
	пунктирная
	сплошная
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	нет

	15
	голубой
	черный
	сплошная
	штрих-пунктирная
	нет
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	16
	черный
	синий
	пунктирная
	сплошная
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	17
	фиолетовый
	голубой
	сплошная
	штриховая
	°
	нет

	18
	коричневый
	красный
	штриховая
	пунктирная
	нет
	˟


Таблица 1.5
	Вариант 
	Функция  для  нахождения

 первообразной и производной
	Вариант
	Функция  для  нахождения

 первообразной и производной    

	0
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1.5.  Определить скалярное произведение матриц А и В (матрицу А  взять из табл. 1.6., матрицу  B  задать  произвольно).
1.6.  Транспонировать матрицы А и В.
1.7.  Ввести матрицу Н (из табл. 1.6.). Вычислить определитель 
[image: image127.wmf]H

 и получить обратную матрицу 
[image: image128.wmf]1

Н

-

.
1.8.  Ввести вектор V (из табл. 1.6.). Определить сумму элементов вектора, максимальный элемент в нём. Упорядочить его элементы по возрастанию. Создать на основе вектора V диагональную матрицу.
Таблица 1.6.
	Вариант
	H
	А
	V


	1
	2
	3
	4
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ТЕМА  2  Математические модели в форме систем 

линейных алгебраических уравнений и методы их решения

Ссылка  на  лекцию  «Тема 2»
Предварительно проработать материал лекции и выполнить примеры 2.2 - 2.6 из лекции для приобретения практических навыков. Подготовиться к тестированию по данной теме.

2.1.  Реализовать решение заданной СЛАУ (из табл. 1.7.) в среде MathCAD пятью методами.
2.1.1. Решить заданную СЛАУ методом  Гаусса.
2.1.2. Решить заданную СЛАУ методом  LU- разложения.
2.1.3. Решить заданную СЛАУ матричным  методом.
2.1.4. Решить заданную СЛАУ методом  итерации.
2.1.5. Решить заданную СЛАУ c помощью встроенной функции MathCAD lsolve (…).

Таблица 1.7
	Вариант
	СЛАУ
	Ответ  для проверки
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ТЕМА  3   Математические  модели  в  форме  нелинейных

алгебраических  и  трансцендентных  уравнений

и  методы  их  решения

Ссылка  на  лекцию  «Тема 3»
Предварительно проработать материал лекции и выполнить примеры 3.2 - 3.4 из лекции для приобретения практических навыков. Подготовиться к тестированию по данной теме.

3.1.  Реализовать численное решение заданного нелинейного уравнения (из табл. 1.8) в среде MathCAD.
3.1.1. Произвести отделение корня способом 1 (по графику функции y = f(x)).

3.1.2. Произвести отделение корня способом  2 (заменой  уравнения).
3.1.3. Уточнить приближённое значение корня заданного уравнения с помощью  встроенной  функции MathCAD  root(…).
3.2.  Найти приближенное значение корня заданного нелинейного уравнения с помощью средства Подбор параметра табличного процессора Excel. (Эта тема изучалась в курсе «Информатика»). Решение представить в рабочей книге Excel (в файле Excel) с именем Фамилия_Шифр_КР-Excel.xls  на рабочем листе 1.  Рабочий лист 1 переименовать − назвать его Шифр − уравнение. Оформить по следующему образцу:
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Таблица 1.8
	Вариант
	Уравнение
	Интервал

	1
	2
	3
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ТЕМА  4   Математические  модели  в  форме  обыкновенных

  дифференциальных  уравнений  и  методы  их  решения

Ссылка  на  лекцию  «Тема 4»
Предварительно проработать материал лекции и выполнить примеры 4.7, 4.8 из лекции для приобретения практических навыков. Подготовиться к тестированию по данной теме.

4.1.  Реализовать численное решение математической модели в форме ОДУ 1-го порядка (из табл. 1.9) средствами MathCAD.
4.1.1. Решить задачу Коши методом Рунге – Кутта 4-го порядка с фиксированным  шагом с помощью встроенной  функции rkfixed;
4.1.2. Получить три кривых из семейства интегральных кривых с помощью встроенной функции  rkfixed.
Таблица 1.9
	Вариант
	Математическая модель - ОДУ 1-го порядка
	Начальные

условия
	Интервал

	1
	2
	3
	4
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Окончание таблицы 1.9
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ТЕМА  5   Построение  эмпирических  моделей  на  основе
  аппроксимации  данных

Ссылка  на  лекцию  «Тема 5»
Предварительно проработать материал лекции и выполнить пример 5.1 из лекции для приобретения практических навыков. Подготовиться к тестированию по данной теме.

5.1.  Найти эмпирическую модель класса линейных функций  y = a x + b, которая бы наилучшим образом отражала связь (зависимость) между экспериментальными данными x и y, т.е. решить задачу линейной регрессии для функции, заданной таблично (из табл. 1.10) средствами MathCAD.
5.1.1. Задать векторы исходных экспериментальных данных (результаты измерений) X и Y.
5.1.2. Отобразить экспериментальные данные графически.

5.1.3. Определить параметры эмпирической модели по формулам метода наименьших квадратов.

5.1.4. Построить линию регрессии.
5.1.5. Определить параметры эмпирической модели с помощью встроенных функций MathCad.
5.1.6. Представить построенную эмпирическую  модель.

5.1.7. Оценить степень отклонения связи между экспериментальными данными xi и yi от линейной (тесноты линейной связи) с помощью коэффициента парной  корреляции  Пирсона
5.2.  Решить задачу линейной регрессии для той же функции, заданной таблично (из табл. 1.10), с помощью средств табличного процессора Excel. Это задание сделать в той же рабочей книге Excel (в том же файле Фамилия_Шифр_КР-Excel.xls ), что и задание 3.2, но на рабочем  листе 2. Рабочий лист 2 переименовать − назвать его Шифр − регрессия.
5.2.1. Вывести  уравнение линии регрессии. 
5.2.2. Оценить величину погрешности аппроксимации. 
5.2.3. Оформить решение задачи по следующему образцу:
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Таблица 1.10
	Вариант
	Экспериментальные данные (результаты измерений)

	1
	2

	 0
	x = {1;  4;  7;  10;  13;  16;  19;  22;  25;  28;  31} 
y = {13,5;  11,57;  11,2;  8,56;  8,79;  6,47;  6;  4,11;  3,98;  2;  0,33}

	 1
	x = {3;  5;  7;  9;  11;  13;  15;  17;  19;  21;  23}
y = {10,2;  11,49;  13,2;  18,1;  19;  22,17;  22;  26,81;  28; 32,6;  33,2}


Продолжение таблицы 1.10
	1
	2

	 2
	x = {0;  1,5;  3;  4,5;  6;  7,5;  9;  10,5;  12;  13,5;  15}

y = {1,4;  3,25;  10;  8,07;  13,27;  12;  16,39;  17,8;  22,79;  26,91;  25,3}

	  3
	x = {2,5;  5;  7,5;  10; 12,5;  15;  17,5;  20;  22,5;  25;  27,5;  30}

y = {21,4;  22,28;  15;  14,91;  13,1;  9;  9,95;  6,81;  2,3;  2,75;  0,47;  2}

	4
	x = {7;  7,4;  7,8;  8,2;  8,6;  9;  9,4;  9,8;  10,2;  10,6}
y = {19,3;  15,74;  15;  11,69;  11,81;  9,1;  8,57;  5,25;  4,79;  3}

	5
	x = {4,2;  5,4;  6,6;  7,8;  9;  10,2;  11,4;  12,6;  13,8;  15;  16,2}

y = {10,23;  12,5;  18,29;  24;  25,57;  27,4;  34,61;  39;  41,6;  42,78;  49,52}

	6
	x = {0,6;  1,2;  1,8;  2,4;  3;  3,6;  4,2;  4,8;  5,4;  6;  6,6;  7,2}

y = {7,6;  7,39;  6,05;  5,2;  4,95;  3,74;  3,77;  2,16;  2,07;  1;  1,19;  0,48}

	7
	x = {7,1;  7,4;  7,7;  8;  8,3;  8,6;  8,9;  9,2;  9,5;  9,8;  10,1} 
y = {6,15;  7,09;  7,11;  8;  8,82;  9,3;  11,14;  11;  12,15;  12,04;  13}

	8
	x = {3,3;  3,8;  4,3;  4,8;  5,3;  5,8;  6,3;  6,8;  7,3;  7,8;  8,3;  8,8}
y = {1,25;  6;  15,46;  15,5;  33,31;  39;  55,11;  58,16;  70,81;  69,2;  96,8;  101,5} 

	9
	x = {1;  2,2;  3,4;  4,6;  5,8;  7;  8,2;  9,4;  10,6;  11,8}
y = {16,1;  15,7;  12,48;  12,24;  8,47;  9;  7,97;  6,22;  3,36;  3,77}

	10
	x = {4,5;  5,2;  5,9;  6,6;  7,3;  8;  8,7;  9,4;  10,1;  10,8;  11,5}

y = {113,8;  97;  98,47;  77,04;  71,9;  69,33;  52;  33,21;  34,11; 15,06;  13,15}

	11
	x = { 7,5;  10; 12,5;  15;  17,5;  20;  22,5;  25;  27,5;  30;  32,5;  35}

y = {1,4;  3,25;  10;  8,07;  13,27;  12;  16,39;  17,8;  22,79;  26,9;  25,3;  28}

	12
	x = {7;  7,4;  7,8;  8,2;  8,6;  9;  9,4;  9,8;  10,2;  10,6}
y = {77,28;  64,05;  62;  59,12;  48,32;  41,1;  38,43;  31,17;  22;  20,77}

	13
	x = {12;  12,7;  13,4;  14,1;  14,8;  15,5;  16,2;  16,9;  17,6;  18,3;  19;  19,7}

y = {33,15;  27;  28,07;  23,14;  18,34;  16,8;  10,08;  11,65;  7,17;  4,22;  3,35;  0,27}


Окончание таблицы 1.10
	14
	x = {1,5;  3;  4,5;  6;  7,5;  9;  10,5;  12;  13,5;  15}

y = {19,11;  23,7;  23;  27,98;  30,24;  38,71;  39;  43,15;  42,77;  49,17}

	15
	x = {3;  3,6;  4,2;  4,8 ;  5,4;  6;  6,6;  7,2;  7,8;  8,4}

y = {20,5;  21,19;  14;  13,88;  12,2;  8;  8,87;  5,73;  1,2;  0,69}

	16
	x = {3,4;  4,2;  5;  5,8;  6,6;  7,4;  8,2;  9;  9,8;  10,6;  11,4;  12,2}

y = {17,41;  8,77;  10,25;  4;  3,13;  8,36;  11,48;  23,37;  21,75;  35;  41,09;  42,07}

	17
	x = {0,5;  0,8;  1,1;  1,4;  1,7;  2;  2,3;  2,6;  2,9;  3,2;  3,5;  3,8}
y = {20,51;  24,12;  26,74;  28,16;  29,4;  31,26;  32,11;  34,56;  36;  40,14;   
          42,59;  46,17}

	18
	x = {3,2;  5,2;  7,2;  9,2;  11,2;  13,2;  15,2;  17,2;  19,2;  21,2;  23,2}
y = {8,25;  10,6;  16,37;  22;  23,67;  25,5;  32,73;  37;  39,7;  40,77;  47,55}
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