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Практическое занятие № 1
Анализ характеристик несинусоидальных напряжений с помощью электронных вольтметров типа В3.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ЗАНЯТИЯ
Изучение устройства и особенностей применения электронных вольтметров.
2. ОСНОВЫ ТЕОРИИ
Применение электронных детекторных вольтметров для измерений различных напряжений.
Чаще всего интересует действующее значение напряжения, поэтому шкалы В3 в подавляющем большинстве проградуированы в действующих значениях синусоидального напряжения и лишь иногда – в амплитудных значениях синусоиды.
[image: ]
Для данного вида несинусоидального напряжения требуется определить постоянную составляющую 𝑈0 по формуле (1.1):
𝑇
1
𝑈0 = 𝑇 ∫ 𝑢(𝑡)𝑑𝑡
0
𝑇 = 2𝜋
Исходное	несинусоидальное	напряжение	(рис.1.1)	описывается
кусочно-заданной функцией. Выделим участки, на которых данная функция может быть описана элементарными функциями:
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На	участке	1	исходная	кусочно-заданная	функция	описывается уравнением косинусоиды:
𝑦 = 𝐸𝑚 ∙ cos(0,5𝑤𝑡)
На	участке	2	исходная	кусочно-заданная	функция	описывается
уравнением прямой:
𝑤𝑡 = 2𝜋
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Рассчитаем постоянную составляющую 𝑈0 по формуле (1.1). Для этого необходимо проинтегрировать кусочно-заданную функцию (3) в пределах от 0 до 2𝜋.

2𝜋	2𝜋

∫ 𝑒(𝑤𝑡)𝑑(𝑤𝑡) = ∫ 𝐸
· 
cos(0,5𝑤𝑡)𝑑(𝑤𝑡) = 𝐸𝑚

2𝜋

𝑚	2 ∙ s𝑖𝑛(0,5𝑤𝑡) | 0
0	0
= 𝐸𝑚 ∙ s𝑖 𝑛(0,5 ∙ 2𝜋) − 𝐸𝑚 ∙ s𝑖 𝑛(0,5 ∙ 0) = 𝐸𝑚 ∙ 0 − 𝐸𝑚 ∙ 0 = 0
2	2	2	2
Подставим данное значение в формулу (1.1):
1
𝑈0 = 2𝜋 ∙ 0 = 0
Таким	образом,	постоянная	составляющая	несинусоидального
[image: ]напряжения на рис.1.1 равна 0 В. Изобразим постоянную составляющую на рис.1.1:
















Площадь фигуры (+), расположенной выше прямой 𝑈0 = 0 равна суммарной площади фигур (-), расположенных ниже прямой 𝑈0 = 0
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