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На основе опыта преподавания дисциплины студентам магистратуры, изучающим лесное дело по заочной форме, предлагается, после ознакомления с материалами рекомендованной учебно-методической литературы, выполнение контрольной работы, включающей вопросы по всем разделам дисциплины.
Для студентов направления подготовки «Лесное дело».
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Введение

Лесопатологическое обследование насаждений и работы по локализации и ликвидации очагов вредных организмов  – самостоятельные виды работ в системе лесопатологического мониторинга с целью выявления и учета очагов вредителей и болезней, других патологических повреждений леса, оценки санитарного и лесопатологического состояния лесных насаждений, активной защиты лесных объектов от вредителей и болезней, других патологических повреждений. 
На основе полученных результатов обследований, с учетом результатов лесопатологического надзора, прогноза и оценки ущерба обосновывается и разрабатывается экономически и экологически целесообразная система лесозащитных мероприятий.
Целью изучения учебной дисциплины является профессиональная подготовка магистров  по направлению 35.04.01 - Лесное дело в сфере защиты леса от вредителей, болезней и других неблагоприятных факторов. 

1 Задачи изучения дисциплины
Основной задачей, стоящей перед высшей школой является воспитание квалифицированных профессионалов по направлению и профилям подготовки.
Наряду с другими учебными дисциплинами, дисциплина «Лесопатологическое обследование насаждений, локализация и ликвидация очагов вредных организмов» способствует пониманию взаимосвязи организмов с различными факторами живого и не живого окружения.
Ознакомление с методами и способами ведения ЛПО помогает получить правильное представление о роли различных организмов в лесных экосистемах, развитие которых происходит в тесном единстве с условиями внутренней и окружающей среды.  Дисциплина помогает студентам понять значение наблюдения и прогнозирования состояния лесных экосистем для практики лесохозяйственного производства.
 Знание закономерностей развития воздействия фитопатогенных организмов и насекомых-вредителей открывает перед специалистом лесного хозяйства широкие возможности управления и контроля численностью вредных  насекомых и степенью развития болезнетворных организмов в природе.
В процессе обучения  студент приобретает навыки самообучения, умения организовывать, проектировать лесопатологические обследования насаждений,  проводить учет состояния древостоев и других компонентов фитоценоза,  использовать полученные данные для анализа ситуации, давать прогноз численности вредителей леса и активности патогенных организмов, обосновывать целесообразные лесозащитные мероприятия по ликвидации очагов патогенных и вредных организмов, снижению их хозяйственной значимости. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
владеть: методами моделирования и  методами представления результатов исследования;
знать: закономерности развития растительных сообществ, сохранения биологического разнообразия и принципы их хозяйственного использования; принципы и нормативно-правовое обеспечение устойчивого управления в лесном и лесопарковом хозяйстве в сфере лесозащиты; методологию оценки и прогнозирования развития ситуации в ослабленных насаждениях;
уметь: проектировать, внедрять и контролировать технологии и способы рационального ведения лесопатологического обследования насаждений; различать по характерным признакам проявления основных патологических факторов в насаждениях, проектировать, внедрять и контролировать технологии и способы рационального проведения мероприятий по локализации и ликвидации очагов вредных для леса организмов; 
владеть: нормативно-правовым обеспечением в лесном деле в сфере лесозащиты; технологиями действенного обследования насаждений и проведения профилактических и активных мероприятий по снижению численности и активности вредных организмов, рациональной охраны, защиты и воспроизводства лесных ресурсов.
Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины должны быть сформированы компетенции:
общекультурные: 
- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК- 1).
В результате освоения компетенции ОК-1 магистр должен:
Знать: знать основные законы функционирования экосистем и роль в экосистемах флоры и фауны
Уметь: уметь выполнять первичную обработку результатов полевых учетов, делать обобщения и формулировать выводы
Владеть: владеть навыками проведения полевых учетов с необходимой точностью исследования признаков.
профессиональные:
производственно-технологическая деятельность
- способность выполнять оценку влияния хозяйственных мероприятий на лесные и урбоэкосистемы, на их продуктивность, устойчивость, биоразнообразие, на средообразующие, водоохранные, защитные, санитарно- гигиенические, оздоровительные и иные полезные функции лесов (ПК-2).
В результате освоения компетенции ПК-2 магистр должен:
Знать: основные критерии устойчивости лесонасаждений 
Уметь: выполнять оценку проведенных хозяйственных мероприятий в лесах и их влияния на целевые функции участков леса 
Владеть: навыками использования методов и технологии оценки  влияния проведенных лесохозяйственных и лесозащитных мероприятий 
- готовность к разработке и реализации мероприятий при решении профессиональных задач в лесном и лесопарковом хозяйстве для удовлетворения потребностей общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и выполняемых ими полезных функций (ПК-3)
В результате освоения компетенции ПК-3 магистр должен:
Знать: основные направления и способы повышения устойчивости лесонасаждений
Уметь: проектировать системы лесозащитных мероприятий для конкретных лесопатологических объектов
Владеть: навыками обоснования санитарно-оздоровительных и лесозащитных мероприятий в конкретном лесопатологическом объекте
научно-исследовательская деятельность
- способность разрабатывать программы и методики проведения исследований, выбирать методы экспериментальной работы, разрабатывать теоретические модели, позволяющие прогнозировать процессы и явления в лесном и лесопарковом хозяйстве (ПК-17)
В результате освоения компетенции ПК-17 магистр должен:
Знать: знать способы обследования санитарно-патологического состояния лесов 
Уметь: разрабатывать программы и подбирать методики для обследования конкретного производственно-экологического объекта 
Владеть: навыками разработки моделей поведения объектов и прогнозирования лесопатологической ситуации. 
Курс «Лесопатологическое обследование насаждений ….» насыщен обильным материалом. В процессе преподавания дисциплины излагаются достижения отечественной и зарубежной науки, используются фильмы и информационные технологии для обучения студентов. 
Студенты, желающие более углубленно изучить курс дисциплины, могут пользоваться дополнительной литературой, как указанной в конце программы, так и новейшими публикациями производственных, научных и реферативных журналов.
Закреплению знаний  теоретического курса, повышению эффективности самостоятельной работы  студентов способствует выполнение контрольного задания. Учебной программой курса предусмотрено выполнение одной контрольной работы.
Курс «Лесопатологическое обследование насаждений, локализация и ликвидация очагов вредных организмов» является минимумом, который входит в комплекс знаний, получаемых студентом по направлению подготовки.  Хорошее знание этого курса в комплексе со смежными дисциплинами, позволит правильно организовать ведение лесного хозяйства с полным соблюдением правил и руководств по защите лесных растений от вредных организмов с целью минимизации экономического ущерба от них.


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы - 108 часов.
	Виды учебных занятий
	Трудоемкость, час

	
	Очное обучение (1-й семестр)
	Заочное
(2-й семестр)

	Лекции
	6
	6

	Практические  занятия
	22
	6

	ИТОГО: аудиторных занятий
В т.ч. в интерактивной форме (Л./пр.з)
	28
	12

	
	4/8
	2/4

	Самостоятельная работа
	80
	96

	Контрольная работа
	
	2 сем.

	Вид промежуточной аттестации
	зачет (1 сем.)
	Зачет (2 сем.)

	Общая трудоемкость работы:
	108
	108


2.1 Содержание разделов дисциплины
2.1.1 Введение, нормативно-правовые документы, цели и виды лесопатологических обследований, планирование и объемы работ, основные мероприятия по локализации и ликвидации очагов вредных организмов 
Динамика развития лесопатологической ситуации в лесах России и в Брянской области. Современная лесопатологическая ситуация. Доминирующие факторы дестабилизации устойчивости лесных экосистем. Нормативно-правовые основы ведения ЛПО насаждений, локализации и ликвидации очагов вредных организмов. Цели ЛПО и проводимые работы. Обеспечение  ЛПО, исполнители и организационные формы ЛПО. Цели разных форм ЛПО. Планирование ЛПО и обоснование объемов текущих ЛПО, отражение в лесных планах, лесохозяйственных регламентах лесничеств, размещение заказов на проведение. Основные цели проведения работ по локализации и ликвидации очагов вредных организмов, исполнители и организационные формы проведения работ.
2.1.2 Наземные способы проведения ЛПО. Определение санитарного и лесопатологического состояния лесонасаждений, границ патологических повреждений леса. Обоснование необходимости проведения мероприятий по локализации и ликвидации очагов вредных организмов.
Подготовительные работы для проведения наземных ЛПО. Технология определения санитарного состояния насаждений путем глазомерной таксации с элементами детальных работ. Точность глазомерной таксации и временных пробных площадей. Расчет степени ослабления породы и насаждения в целом. Определение степени нарушения устойчивости по текущему усыханию. Обоснование санитарно-оздоровительных мер.
Выявление очагов размножения вредных организмов по визуальным признакам. Степени повреждения насаждений, критерии определения очагов, степени повреждения лесов в очагах. Критерии для назначения мер по локализации и ликвидации очагов вредных организмов. Инвентаризация очагов. Особенности обследования насаждений, ослабленных различными экологическими группами вредителей и болезней леса.  Технология определения границ патологических повреждений леса. Методика экологического и экономического обоснования проведения мероприятий по величине ожидаемого и предотвращаемого ущерба. Оценка эффективности работ
2.1.3  Учеты численности вредителей и распространенности болезней. Дистанционные методы ЛПО. Приемка выполненных работ по ЛПО, обработка, хранение и обмен информацией ЛПО
Цель учета численности, точность и допустимые ошибки. Способы учета вредителей в лесной подстилке или почве, на стволах деревьев и в кроне. Особенности учета отдельных видов насекомых, документация. Сроки проведения учетов и технология учетов в очагах болезней лесных растений на питомниках, в молодняках и взрослых насаждениях.
 Аэровизуальное обследование состояния лесов, аэрокосмическая съемка. Требования к проведению аэровизуального обследования, критерии оценки повреждения лесов и оценки санитарного состояния. 
Приемка работ, сроки проведения, проверяемые показатели, натурная приемка и нормативы количества проверяемых выделов, акт приемки работ по ЛПО. Порядок обработки информации ЛПО, включение в лесохозяйственные регламенты и проекты освоения лесов, отражение в государственном лесном реестре. 
2.1.4  Современные технологии и технические средства для локализации и ликвидации очагов вредных организмов
Выбор технологии  проведения работ в зависимости от производственного объекта, обоснование применения химических препаратов, препаративных форм, регламента использования (концентрация, норма расхода, сроки обработки). Карантинные, лесохозяйственные и биологические способы подавления очагов вредных организмов.

2.2 Общие указания к выполнению контрольного задания

Дисциплина изучается студентами-заочниками на 1 курсе. В процессе самостоятельной работы студент изучает материал в соответствии с программой по рекомендуемым учебным пособиям и нормативной документации, выполняет контрольное задание. Во время очной сессии студенты слушают обзорные лекции по наиболее сложным разделам курса, выполняют в установленном объеме практические работы, сдают зачет.
Контрольное задание по дисциплине "Лесопатологическое обследование насаждений, локализация и ликвидация очагов вредных организмов"  выполняется  студентами заочной формы обучения самостоятельно с целью глубокой проработки вопросов учебной программы, а также контроля за ходом ее усвоения.
Ответы  на поставленные в контрольном  задании  вопросы и задания должны быть исчерпывающими, конкретными, раскрывающими существо проблемы, изложенными литературным русским языком. При подготовке ответов на вопросы задания допускается использование дополнительных литературных материалов (кроме указанных в списке рекомендуемой литературы), но обязательно со ссылками на их библиографические данные. Приветствуется представление вместе с  контрольной  работой местных материалов, дополняющих ответы на поставленные вопросы.
Контрольная  работа выполняется  рукописно разборчивым почерком в ученической  тетради с пронумерованными страницами.  На каждой странице оставляются  поля для пометок рецензента. Объем  контрольной работы 20 – 30 страниц. 

Выбор варианта производится по последней цифре зачетной книжки студента с учетом его пола
	Последняя цифра зачетной книжки


	Пол        студента

	
	мужской

	женский


	0

	1

	10

	1

	2

	9

	2

	3

	8

	3

	4

	7

	4

	5

	6

	5

	6

	5

	6

	7

	4

	7

	8

	3

	8
	9

	2

	9
	10
	1



Контрольное задание включает 10 вариантов, каждый из которых содержит по 5 теоретических вопросов и практические задания, отражающие содержание дисциплины. При  подготовке ответов на вопросы контрольного задания используется основная литература, в которой содержится практически  вся необходимая  информация.  При необходимости используется  рекомендуемая дополнительная  литература,  желательно последних лет издания.
Каждому ответу на вопрос задания должен предшествовать порядковый номер и текст вопроса, переписанный из методического указания. В конце работы обязательно указывается литература, использованная студентом для выполнения данного задания, ставится личная подпись и дата.
Контрольное задание включает вопросы по всем разделам учебного курса «Лесопатологическое обследование насаждений, локализация и ликвидация очагов вредных организмов».
Учебников для изучения и приработки настоящих заданий по дисциплине нет. Рекомендуется использовать методические пособия и законодательные и нормативные производственные материалы, научные статьи. 
Перечень учебной литературы  и нормативных документов приводится в конце настоящих указаний.
Приступая к изучению дисциплины и написанию контрольной работы,  студент обязан проработать соответствующий раздел учебно-методической литературы, уяснить материал и после этого сформулировать кратко, но исчерпывающе ответ на конкретный поставленный вопрос. 
Выполненная контрольная работа представляется на кафедру Лесного дела для рецензирования и решения вопроса о возможности допуска к её защите в сроки, предусмотренные учебным планом. К защите допускается контрольная работа, в которой  на 80%  и более вопросов и заданий содержатся правильные  и полные ответы. Контрольная работа, имеющая существенные недоработки,  подлежит  возврату на доработку в соответствие с указаниями рецензента.
[bookmark: bookmark3]3 КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
[bookmark: bookmark4]3.1 Вопросы и задания  по вариантам 
[bookmark: bookmark20]Вариант 1
1. Назовите основные нормативно-правовые документы, связанные с требованиями защиты лесов от вредителей и болезней, ведением лесопатологического мониторинга.
2. Перечислите и охарактеризуйте основные способы осуществления ЛПМ (наземные регулярные наблюдения выборочными методами; дистанционные наблюдения за санитарным состоянием лесов и лесопатологической обстановкой; лесопатологическая таксация; учеты численности вредителей и развития болезней;  экспедиционные обследования). 
3. Описать порядок подготовки и проведения аукциона на проведение лесопатологического обследования. Итоговая документация. 
4. Какие пробные площади применяются при ЛПО и каково минимальное количество деревьев главной породы должно быть на ПП, от чего оно зависит? 
5. Когда и как проводят рекогносцировочное и детальное обследование питомников для определения пораженности растений болезнями?
6. Цели и задачи рекогносцировочного ЛПО. Особенности технологии проведения обследования лесов, поврежденных промышленными эмиссиями.
7. Какие категории лесных земель подлежат обследованию на заселенность корнегрызущими вредителями?
8. Показатели санитарного состояния насаждений. Как определяется степень развития очага вредителей, болезней?
9. Технология проведения оптимизированных учетов вредителей в подстилке и почве.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 6Е4С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов. (данные – в приложении Б)
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 2
1. Перечислите виды мероприятий, осуществляемых в лесах с целью обеспечения санитарной безопасности. Цели и требования «Правил санитарной безопасности в лесах» к проведению ЛПО  и лесопатологического мониторинга. 
2. Что такое «стратификация лесного фонда»? По каким таксационным показателям ведется стратификация лесного фонда? 
3. На чем основано применение светового надзора, пищевых приманок, клеевых колец, ловчих деревьев? Технология их использования.
4. Как и на основе каких показателей определяется состояние молодняков лесных пород? 
5. Опишите технологию проведения обследования и учета поврежденности негативными факторами молодняков и лесных культур.
6. Особенности обследования лесов, поврежденных ветром и пожарами.
7. Сколько шишек (желудей) собирается для учета вредителей и болезней при детальном обследовании, с каких деревьев?
8. Показатели патологического состояния насаждений. По каким критериям выделяются очаги филлофагов, ксилофагов?.
9. Способы учета вредителей в кроне, на стволах, в подстилке и почве.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 5Е5С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов. (данные – в приложении Б)
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2).
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 3
1. Цель мониторинга, объекты лесопатологического мониторинга. 
2. Какова задача общего надзора, кем проводится общий надзор за состоянием лесов?
3. Опишите технологию подбора участков для ведения феромонного надзора, развешивания ловушек на хвое и листогрызущих вредителей, на стволовых вредителей.
4. Какие показатели определяют для установления санитарного состояния древостоев? 
5. Охарактеризуйте способы выборочных учетов хвое- и листогрызущих насекомых в кроне, на стволах.
6. Подготовительные работы к проведению рекогносцировочного ЛПО.  Технология лесопатологического обследования питомников.
7. Какие технологии применяются при размещении учетных ям по площади участка?
8. Лесопатологические показатели в очагах болезни. Критерии и нормативы для проведения мероприятий в очагах болезней.
9. Как определить необходимое количество учетных единиц для достижения нужной точности проведения работ?
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 6Е4С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 4
1. Охарактеризуйте уровни ведения мониторинга и задачи каждого уровня.
2. Определите цель рекогносцировочного надзора. План организации рекогносцировочного надзора и его содержание. 
3. Какова цель инвентаризации очагов вредителей и болезней леса?
4. Как учитывают насекомых, повреждающих кроны, каломерным способом?
5. Состав полевых работ при рекогносцировочном обследовании.  Технология определения границ повреждения леса неблагоприятными факторами.
6. При какой угрозе суммарного объедания крон необходимы меры по локализации и ликвидации очагов хвоегрызущих насекомых в сосняках? 
7. Опишите технологию сбора материалов для учета поврежденности шишек и плодов при детальном ЛПО.
8. Как определяется степень нарушенности насаждений? Критерии и нормативы для проведения мероприятий в очагах хвое-листогрызущих и стволовых вредителей.
9. Характеристика и технология проведения оптимизированных учетов вредителей на стволе деревьев.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 8С2Е, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.

Вариант 5
1. 1 На основе чего осуществляется проектирование системы ЛПМ и назовите основные разделы проекта организации мониторинга на региональном и локальном уровнях.
2. С какой периодичностью и кем проводится инвентаризация очагов вредителей и болезней?
3. По каким критериям определяется степень нарушенности лесонасаждений? 
4. Какова технология и нормативные требования при учете вредителей в подстилке или почве?
5. Особенности технологии проведения обследования лесов, поврежденных промышленными эмиссиями, особенности технологии учетных работ в молодняках.
6. Какие технологии применяются при размещении учетных ям по площади участка для учета корнегрызущих вредителей?
7. Какие насаждения считаются очагами вредителей и болезней? Критерии и нормативы для проведения мероприятий в очагах стволовых вредителей.
8. Способы прогнозирования степени объедания крон на основе учетных данных текущего сезона.
9. Получение данных и определение эффективности проведения лесозащитных мероприятий в лесах (санитарных рубок, химической борьбы).
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 7Е3С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 6
1. На основе чего производится выбор объектов мониторинга и средств контроля состояния лесонасаждений и состояния популяций вредных для леса организмов.
2. Особенности ведения рекогносцировочного надзора за хвое- и листогрызущими вредителями на постоянных участках и маршрутных ходах. Использование дополнительных методов и средств.
3. Какие исходные материалы используются для инвентаризации очагов вредителей?  Сроки проведения инвентаризации.
4. Перечислите степени дефолиации (объедания ассимиляционного аппарата) насаждений. 
5. Как проводится обследование и установление санитарного состояния ослабленных насаждений, поврежденных стволовыми вредителями? 
6. Особенности обследования лесов, поврежденных ветром и пожарами.  Особенности проведения ЛПО в насаждениях, поврежденных корневыми гнилями. 
7. Опишите технологию учета корнегрызущих вредителей при почвенных учетах.
8. От каких факторов зависят и как определяются критерии для назначения мер по ликвидации очагов хвое- и листогрызущих вредителей? По каким показателям судят о степени нарушенности насаждений?
9. Виды прогнозов состояния численности вредителей и состояния лесонасаждений.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 5Е5С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов. (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 7
1.  Охарактеризуйте способы ведения наземного мониторинга.
2. Места проведения и особенности ведения рекогносцировочного надзора за стволовыми вредителями, сроки проведения. 
3. Как инвентаризируют очаги вредителей и болезней?
4. Какие насаждения относятся к потерявшим устойчивость, расстроенным? 
5. Какие показатели определяются у деревьев при перечете на пробных площадях?
6. Цели и задачи рекогносцировочного ЛПО. Особенности проведения ЛПО в насаждениях, поврежденных корневыми гнилями. 
7. Какие категории лесных земель подлежат обследованию на заселенность корнегрызущими вредителями?
8. В каких случаях назначаются мероприятия по ликвидации очагов филлофагов? Назовите показатели для выделения очагов стволовых и корневых гнилей, других болезнетворных организмов.
9. Технология проведения оптимизированных учетов вредителей в подстилке и почве.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 8Е2С, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 8
1. Требования по точности учетных работ и созданию сети постоянных пунктов наблюдения (ППН).
2. Регламентация и условия  ведения рекогносцировочного надзора за болезнями в питомниках и молодняках, во взрослых насаждениях.
3.  Содержание основных материалов по итогам инвентаризации, сроки и адреса представления. 
4. Назовите критерии для определения степени развития очага корневой губки в сосняках. 
5. Как  определяют популяционные показатели стволовых вредителей на участке ослабленного леса?
6. Подлежащие рекогносцировочному обследованию категории лесных земель.  Особенности обследования лесов, поврежденных ветром и пожарами.
7. Какие показатели рассчитываются при детальном ЛПО на заселенность корнегрызущими вредителями?
8. Показатели санитарного состояния насаждений. Как определяется степень развития очага вредителей, болезней?
9. Характеристика оптимизированных учетов вредителей в кроне деревьев.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 6С4Е, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 9
1. 1 Содержание предварительной системы организации ЛПМ в субъектах РФ. Разработка дифференцированной системы показателей  лесопатологического состояния насаждений, популяций вредных организмов. Проект ведения ЛПМ.
2. В чем проявляются особенности  организации детального надзора  за хвое-  листогрызущими вредителями. Основные виды работ на ППП и УПН. 
3. Заполнить ведомость инвентаризации очагов вредителей по гипотетическим  данным (или данным лесничества).
4. Назовите цель определения лесопатологического состояния насаждений. 
5. Назовите критерии для обоснования количества ППН (пунктов постоянного наблюдения) в стратах на участке лесного фонда. Каковы требования к местам закладки ППН?
6. Подготовительные работы к проведению рекогносцировочного ЛПО. Технология лесопатологического обследования питомников.
7. Опишите технологию сбора материалов для учета поврежденности шишек и плодов при детальном ЛПО.
8. Показатели патологического состояния насаждений. По каким критериям выделяются очаги филлофагов, ксилофагов?
9. Технология определения степени объедания крон деревьев и насаждений.
10.  Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 7С3Е, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.
Вариант 10
1. Прокомментируйте содержание работ комплексного лесопатологического мониторинга (общий надзор и сигнализация о состоянии леса; рекогносцировочный и детальный надзор за важнейшими объектами мониторинга; лесопатологические обследования; инвентаризация очагов  вредителей и болезней, повреждений лесов; система сбора и обработки лесопатологической информации, прогнозирования и принятия решений). 
2. Особенности организации детального надзора за стволовыми вредителями. 
3. Опишите технологию подбора участков для ведения феромонного надзора, развешивания ловушек на хвое и листогрызущих вредителей.
4. По каким критериям определяется очаг болезней леса и степень его развития? (кроме корневой губки в сосняках). 
5. Как определяется дефолиация и дехромация учетных деревьев при лесопатологическом мониторинге?
6. Состав полевых работ при рекогносцировочном обследовании.  Технология определения границ повреждения леса неблагоприятными факторами.
7. Опишите технологию учета корнегрызущих вредителей при почвенных учетах.
8. Лесопатологические показатели в очагах болезни. Критерии и нормативы для проведения мероприятий в очагах болезней.
9. По каким критериям и из какой ступени толщины выбирается модельное дерево для определения популяционных показателей стволовых врекдителей?
10. Рассчитать среднюю взвешенную категорию состояния по каждой породе и для насаждения составом 5С5Е, определить заселенность (по породам и для насаждения), текущий отпад (сравнить с естественным текущим отпадом)  (по данным приложения А).
11. Определить зараженность, средний балл поражения и развитие болезни, дать оценку и предложить мероприятия по защите посевов (данные – в приложении Б).
12. Определить среднюю заселенность почв личинками хруща майского на 1 м2 по возрастам личинок, общую и среднюю заселенность в переводе на 3-х- летку. Определить уровень заселенности и угрозу отпада в культурах сосны 3 лет (с использованием справочных материалов). Произвести расчеты и дать заключение (приложение 1 по вариантам).
13. Определить среднее, оценить дисперсию и найти необходимое количество проб при уровне вероятности 90% и ошибке 10%. (данные – в приложении 2)
14. Произвести расчеты, оценить полученные результаты по вариантам приложения 3.
15. Выполнить задание по вариантам приложения 4.

























Приложение А
(данные перечета на пробной площади) 
	Сту-пень толщи-ны,см
	Категория деревьев по состоянию и их заселённость стволовыми вредителями, шт
	Итого, шт
	примечание

	
	здоровые
	Ослаб-ленные
	Сильно ослабленные
	Усыха-ющие
	Свежий сухостой
	Старый сухостой
	
	

	
	
	незаселённые
	заселённые
	незаселённые
	заселённые
	незаселённые
	заселённые
	незаселённые
	заселённые
	незаселённые
	заселённые
	незаселённые
	заселённые
	

	Порода - ЕЛЬ

	8
	4
	5
	
	3
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	12
	7
	6
	
	6
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	16
	18
	14
	1
	8
	3
	
	5
	
	
	
	
	
	
	

	20
	26
	26
	2
	21
	4
	1
	8
	
	
	
	
	
	
	

	24
	17
	20
	
	19
	2
	
	7
	
	
	
	
	
	
	

	28
	4
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	214
	36
	

	Порода - СОСНА

	20
	5
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	3
	
	
	
	

	24
	11
	
	
	1
	1
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	

	28
	27
	3
	
	1
	
	7
	1
	1
	1
	1
	7
	
	
	

	32
	37
	19
	
	9
	7
	11
	2
	2
	2
	7
	11
	
	
	

	36
	16
	21
	
	3
	2
	1
	4
	1
	3
	5
	3
	
	
	

	40
	3
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	
	5
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	201
	49
	







Приложение Б

Учёт производится на пробных площадках или посевных строчках. У сеянцев, имеющих поражённую хвою, оценка степени повреждённости производится по 4 - бальной шкале: 0	-  здоровые сеянцы, 1 - поражено до 25 % хвои (слабая степень); 2- поражено 25-50 % хвои (средняя степень); 3- поражено более 50 % хвои, но сеянцы не утратили жизнестойкости; 4 – повреждена вся хвоя, сеянцы погибли.
Таблица - Характеристика состояния двухлетних сеянцев сосны, пораженных шютте обыкновенным
	№ п.п. учетной строки
	Всего учтено, шт
	в т.ч. по состоянию, шт
	Зараженность, %
	Средний балл поражения
	Развитие болезни, %

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	1
	114
	35
	36
	20
	18
	5
	
	
	

	2
	126
	65
	38
	10
	5
	8
	
	
	

	3
	118
	46
	38
	15
	14
	5
	
	
	

	4
	105
	49
	26
	10
	13
	7
	
	
	

	5
	115
	47
	37
	11
	10
	10
	
	
	

	6
	93
	65
	10
	7
	10
	1
	
	
	

	7
	100
	37
	40
	6
	11
	6
	
	
	

	8
	110
	37
	36
	12
	10
	15
	
	
	

	9
	112
	49
	20
	22
	16
	5
	
	
	

	10
	97
	35
	28
	10
	16
	8
	
	
	

	11
	110
	30
	38
	20
	20
	2
	
	
	

	12
	116
	34
	32
	15
	24
	11
	
	
	

	13
	105
	28
	34
	25
	13
	5
	
	
	

	14
	95
	46
	19
	18
	8
	4
	
	
	

	15
	102
	54
	19
	16
	8
	5
	
	
	

	Итого: шт/%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее
значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заражённость растений определяется в процентах по формуле:

где   - суммарное количество больных и погибших сеянцев. N - общее число обследованных сеянцев, шт.
Средний балл повреждения сеянцев болезнью определяется по формуле:

где  - сумма произведений числа сеянцев на соответствующий балл;
Степень развития болезней (%) определяют по формуле:

где  4 — высший балл повреждённости.




Приложение 1
(учет корнегрызущих почвенных вредителей леса)

	Вариант
	Номер ямы
	Размер ямы, м2
	Число личинок
1-го возраста
	Число личинок
2-го возраста 
	Число личинок
3-го возраста

	1
	1
	1,0
	2
	1
	1

	
	2
	0,5
	-
	1
	1

	
	3
	0,5
	1
	-
	2

	2
	1
	0,5
	-
	2
	1

	
	2
	1,0
	1
	1
	2

	
	3
	1,0
	-
	2
	2

	3
	1
	1,0
	1
	1
	3

	
	2
	1,0
	-
	3
	2

	
	3
	0,5
	-
	1
	1

	4
	1
	1,0
	4
	2
	2

	
	2
	0,5
	1
	1
	1

	
	3
	0,5
	-
	3
	1

	5
	1
	0,5
	2
	-
	1

	
	2
	1,0
	4
	2
	1

	
	3
	1,0
	3
	1
	-

	6
	1
	0,5
	2
	1
	-

	
	2
	0,5
	4
	3
	1

	
	3
	0,5
	2
	2
	-

	7
	1
	1,0
	2
	5
	2

	
	2
	1,0
	-
	
	1

	
	3
	1,0
	1
	2
	-

	8
	1
	0,5
	2
	-
	2

	
	2
	1,0
	4
	1
	1

	
	3
	0,5
	2
	-
	-

	9
	1
	1,0
	2
	3
	-

	
	2
	1,0
	1
	4
	1

	
	3
	0,5
	-
	2
	1

	10
	1
	1,0
	3
	-
	2

	
	2
	1,0
	1
	-
	-

	
	3
	0,5
	1
	1
	1



Приложение 2

В качестве предварительной выборки заложено 10 пробных площадок в подстилке по 1,0 м2 и учтены коконы сосновой совки:
Необходимое число проб определяется по формуле: 
где  t- коэффициент при заданном уровне вероятности;
Х – среднее значение плотности популяции вредителя по предварительной выборке; S2 – оценка дисперсии;
 – ошибка выборки, выраженная в долях единицы (10 % = 0.1; 20 % = 0.2 и т.д.). 
Оценку среднего выборки определяют по формуле: 
Оценка дисперсии определяется по формуле: S2 = ∑n(xi – X)2 / N-1. Для этого необходимо сложить все цифры колонки 6 и разделить на сумму цифр колонки 2 минус единица (см. табл. ).
При производственных учетах уровень вероятности обычно принимают равным 0.68 и тогда коэффициент t = 1.
                  
Уровень вероятности и значение коэффициента t
	Уровень вероятности
	0,68
	0,90
	0,95
	0,99

	Значение коэффициента t
	1,000
	1,645
	1,960
	2,576



Результаты учета куколок сосновой совки:
	Вариант
	Номер площадки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Количество куколок, шт

	1
	12
	4
	10
	10
	8
	8
	7
	8
	2
	1

	2
	1
	6
	5
	9
	9
	2
	1
	1
	5
	10

	3
	2
	4
	4
	11
	10
	8
	4
	3
	1
	2

	4
	9
	8
	6
	2
	6
	8
	1
	1
	2
	6

	5
	6
	5
	5
	1
	8
	3
	1
	4
	6
	3

	6
	1
	2
	2
	1
	5
	6
	4
	2
	5
	1

	7
	4
	4
	3
	5
	3
	1
	4
	3
	2
	2

	8
	10
	6
	4
	4
	6
	8
	4
	5
	3
	4

	9
	6
	4
	2
	2
	1
	1
	1
	5
	4
	3

	10
	11
	8
	6
	5
	5
	8
	6
	4
	3
	1


Р.S. Данные сгруппировать по количеству площадок с одинаковой плотностью вредителя и произвести расчеты по форме таблицы:  

Таблица – Расчет оценки среднего и дисперсии выборки
	Количество вредителя на пробе
	Число проб, n
	xi ni
	xi –X
	(х-Х)2
	n(xi – X)2

	
	N
	∑xi ni
	
	
	∑n(xi – X)2

	хi
	n
	xi n
	xi-X
	(xi-X)2
	n(xi – X)2

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	,,,,,,,,,
	………..
	
	
	………..


Х =           S2 =        
Подставить полученные результаты в формулу и приняв ошибку, равную 10 % (0.1), при значении  коэффициента Стьюдента для 90% вероятности, рассчитать N:  N =        (шт). Таким образом, для того, чтобы на данном участке получить среднюю выборку с ошибкой ±10 % необходимо заложить еще  ___  проб.
Приложение 3 

Произведен учет яйцекладок непарного шелкопряда в сентябре на модельных деревьях в насаждении  составом 9Б1Ос  50 лет, полнотой 0,7, Dср  22 см, в котором в год учета отмечено объедание листвы на 50%. Смертность яиц составила  15% (неоплодотворенные, не развитые, съеденные кожеедом)
По полученным данным определить количество яиц непарника на дерево (шт), плотность яиц на 100 г зеленой массы, спрогнозировать угрозу объедания крон на следующий год  по методике А.И. Ильинского, Ф.Н. Семевского,  А.В. Голубева (см. Методич. Указания). Сделать вывод о необходимости мероприятий по борьбе с вредителем.
Справочные материалы:
Масса листьев березы (кг) в свежем состоянии у деревьев различного диаметра и возраста
	Возраст, лет
	Ступень толщины, см

	
	6
	8
	10
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40

	10
	1,1
	1,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	1,8
	2,7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	2,5
	2,6
	3,5
	5,2
	
	
	
	
	
	
	

	40
	1,2
	2,9
	3,3
	3,5
	
	
	
	
	
	
	

	50
	2,0
	2,8
	3,1
	3,3
	7,0
	12,0
	28,0
	31,0
	32,0
	38,1
	

	60
	
	
	
	3,5
	4,6
	10,5
	25,0
	26,7
	34,0
	37,5
	

	70
	
	
	
	4,2
	6,6
	9,4
	11,0
	15,6
	19,0
	24,6
	

	80
	
	
	
	4,6
	7,0
	9,8
	15,6
	19,8
	22,8
	26,3
	

	90
	
	
	
	4,5
	7,0
	11,3
	22,5
	30,0
	31,7
	36,9
	



Данные учета кладок непарного шелкопряда
	Вариант
	Д,см мод. дерева
	S, см2, занятая кладками на стволе
	Учет на палетках 3*3 см яиц, шт/9 см2 
	Ср. число яиц на палетке, шт/9 см2
	Кол-во яиц на дереве, шт
	Кол-во здоровых яиц, шт
	Масса зеленой листвы на дереве, кг
	Плотность гусениц 1-го возраста на 100 г листвы
	Угроза объедания крон, %

	
	
	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	
	По Ильинскому
	По Семевскому
	По Голубеву
	Средняя

	1
	16
	42
	77
	93
	120
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	18
	33
	64
	78
	67
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	20
	78
	92
	115
	82
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	22
	110
	54
	66
	69
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	24
	75
	85
	98
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	21
	99
	65
	87
	89
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	23
	144
	91
	76
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	18
	132
	87
	64
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	22
	186
	64
	59
	76
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	19
	98
	84
	87
	66
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Приложение 4

В смешанном насаждении  возрастом 70 лет и полнотой 0,6 определено состояние насаждения и древостоев каждой древесной породы (данные расчета по приложению А для вашего варианта). Энтомологический анализ модельных деревьев показал следующие учетные данные (см. таблицу).  Определить популяционные показатели короедов, оценить уровень плотности, продукции, дать общую оценку показателей размножения вредителей и определить фазу очага размножения.
       По полученным данным обосновать санитарно-оздоровительные мероприятия (вид рубки, объем выкладки ловчего материала) с учетом данных обработки ПП (приложение А).
	Вариант
	Вид насекомого
	Размер района поселения, дм2
	Палетка
	Длина окружности ствола на средине палетки, см.
	Маточных ходов, шт
	Брачных камер, шт
	Личинок под корой, куколочных колыбелек, шт
	Куколок, молодых жуков, шт
	Летных отверстий, шт

	
	
	
	№
	Размер а * в, см., площадь, дм2
	
	
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	





1







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф. 
	1300*70
	1
	30*30
	80
	2
	1
	 
	2
	25

	
	
	
	2
	30*30
	75
	3
	2
	 
	6
	20

	
	
	
	3
	30*30
	70
	2
	2
	 
	2
	9

	
	
	
	4
	30*30
	65
	3
	1
	 
	2
	11

	
	
	
	5
	30*30
	60
	3
	2
	 
	4
	8

	
	
	
	6
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	5

	
	
	
	7
	30*30
	50
	1
	1
	 
	2
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	80
	1
	30*25
	
	11
	
	 
	2
	12

	
	
	
	2
	30*25
	
	12
	
	 
	1
	14

	
	
	
	3
	30*24
	
	9
	
	 
	3
	11

	
	
	
	

	





2







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	900*55
	1
	30*30
	70
	2
	2
	 
	6
	20

	
	
	
	2
	30*30
	65
	4
	1
	 
	6
	17

	
	
	
	3
	30*30
	60
	4
	1
	 
	8
	10

	
	
	
	4
	30*30
	55
	6
	3
	 
	14
	6

	
	
	
	5
	30*30
	55
	3
	2
	 
	7
	12

	
	
	
	6
	30*30
	45
	1
	1
	 
	4
	3

	
	
	
	7
	30*30
	50
	1
	1
	 
	2
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	100
	1
	30*30
	
	15
	
	 
	2
	19

	
	
	
	2
	30*30
	
	14
	
	 
	6
	18

	
	
	
	3
	30*30
	
	8
	
	 
	2
	10

	
	
	
	


	





3







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1300*65
	1
	30*30
	70
	3
	1
	 
	6
	10

	
	
	
	2
	30*30
	70
	2
	1
	 
	5
	6

	
	
	
	3
	30*30
	65
	8
	3
	 
	7
	12

	
	
	
	4
	30*30
	65
	6
	2
	 
	9
	4

	
	
	
	5
	30*30
	60
	6
	2
	 
	3
	6

	
	
	
	6
	30*30
	55
	6
	3
	 
	9
	2

	
	
	
	7
	30*30
	50
	3
	1
	 
	2
	4

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	110
	1
	30*26
	
	14
	
	 
	2
	10

	
	
	
	2
	30*25
	
	16
	
	 
	2
	12

	
	
	
	3
	30*25
	
	13
	
	 
	5
	9

	





4







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1500*65
	1
	30*30
	80
	0
	0
	 
	2
	6

	
	
	
	2
	30*30
	75
	1
	1
	 
	6
	8

	
	
	
	3
	30*30
	70
	1
	1
	 
	6
	8

	
	
	
	4
	30*30
	65
	2
	1
	 
	6
	11

	
	
	
	5
	30*30
	60
	4
	1
	 
	3
	7

	
	
	
	6
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	3

	
	
	
	7
	30*30
	50
	2
	0
	 
	9
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	105
	1
	30*25
	
	14
	
	 
	2
	16

	
	
	
	2
	30*25
	
	11
	
	 
	3
	14

	
	
	
	3
	30*24
	
	10
	
	 
	3
	11

	
	
	
	

	





5







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1100*60
	1
	30*30
	65
	3
	1
	 
	4
	15

	
	
	
	2
	30*30
	65
	6
	5
	 
	11
	20

	
	
	
	3
	30*30
	60
	6
	3
	 
	4
	12

	
	
	
	4
	30*30
	55
	3
	2
	 
	2
	9

	
	
	
	5
	30*30
	50
	9
	3
	 
	9
	3

	
	
	
	6
	30*30
	40
	6
	4
	 
	9
	11

	
	
	
	7
	30*30
	50
	2
	0
	 
	9
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	115
	1
	30*26
	
	16
	
	 
	6
	20

	
	
	
	2
	30*26
	
	14
	
	 
	3
	14

	
	
	
	3
	30*25
	
	11
	
	 
	1
	18

	
	
	
	

	





6







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1500*75
	1
	30*30
	85
	1
	1
	 
	2
	2

	
	
	
	2
	30*30
	80
	0
	0
	 
	1
	6

	
	
	
	3
	30*30
	80
	2
	2
	 
	2
	9

	
	
	
	4
	30*30
	75
	1
	1
	 
	1
	5

	
	
	
	5
	30*30
	70
	1
	2
	 
	2
	8

	
	
	
	6
	30*30
	65
	0
	0
	 
	2
	3

	
	
	
	7
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	1

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	108
	1
	30*24
	
	15
	
	 
	4
	18

	
	
	
	2
	30*23
	
	16
	
	 
	3
	17

	
	
	
	3
	30*24
	
	12
	
	 
	3
	13

	
	
	
	

	





7







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1300*60
	1
	30*30
	70
	2
	2
	 
	4
	20

	
	
	
	2
	30*30
	65
	6
	4
	 
	7
	29

	
	
	
	3
	30*30
	65
	7
	6
	 
	12
	12

	
	
	
	4
	30*30
	60
	4
	5
	 
	6
	11

	
	
	
	5
	30*30
	55
	3
	2
	 
	6
	16

	
	
	
	6
	30*30
	50
	1
	1
	 
	3
	8

	
	
	
	7
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	1

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	115
	1
	30*26
	
	19
	
	 
	1
	20

	
	
	
	2
	30*26
	
	12
	
	 
	2
	14

	
	
	
	3
	30*25
	
	10
	
	 
	3
	12

	
	
	
	

	





8







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1200*60
	1
	30*30
	70
	3
	1
	 
	2
	20

	
	
	
	2
	30*30
	65
	2
	2
	 
	6
	19

	
	
	
	3
	30*30
	65
	2
	3
	 
	0
	9

	
	
	
	4
	30*30
	60
	3
	2
	 
	2
	11

	
	
	
	5
	30*30
	60
	6
	3
	 
	4
	8

	
	
	
	6
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	10

	
	
	
	7
	30*30
	45
	2
	3
	 
	2
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	104
	1
	30*25
	
	16
	
	 
	4
	19

	
	
	
	2
	30*25
	
	18
	
	 
	6
	21

	
	
	
	3
	30*24
	
	10
	
	 
	3
	14

	
	
	
	

	





9







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1100*60
	1
	30*30
	65
	3
	1
	 
	4
	15

	
	
	
	2
	30*30
	65
	6
	5
	 
	11
	20

	
	
	
	3
	30*30
	60
	6
	3
	 
	4
	12

	
	
	
	4
	30*30
	55
	3
	2
	 
	2
	9

	
	
	
	5
	30*30
	50
	9
	3
	 
	9
	3

	
	
	
	6
	30*30
	40
	6
	4
	 
	9
	11

	
	
	
	7
	30*30
	45
	2
	3
	 
	2
	5

	
	Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	106
	1
	30*32
	
	21
	
	 
	1
	12

	
	
	
	2
	30*32
	
	21
	
	 
	1
	15

	
	
	
	3
	30*20
	
	20
	
	 
	-
	11

	
	
	
	

	





0







	Модельное дерево № 1

	
	Короед типограф 
	1200*60
	1
	30*30
	70
	3
	1
	 
	2
	20

	
	
	
	2
	30*30
	65
	2
	2
	 
	6
	19

	
	
	
	3
	30*30
	65
	2
	3
	 
	0
	9

	
	
	
	4
	30*30
	60
	3
	2
	 
	2
	11

	
	
	
	5
	30*30
	60
	6
	3
	 
	4
	8

	
	
	
	6
	30*30
	55
	1
	1
	 
	1
	10

	
	
	
	7
	30*30
	45
	2
	3
	 
	2
	5

	
	
Модельное дерево № 2

	
	Большой сосновый лубоед 
	99
	1
	30*32
	
	14
	
	 
	1
	13

	
	
	
	2
	30*32
	
	15
	
	 
	-
	15

	
	
	
	3
	30*31
	
	14
	
	 
	-
	15

	
	
	
	



Представить результаты обработки данных модельного дерева по форме: 

	Вариант
	Вид вредителя
	Площадь района поселения, дм2
	∑ площадей палеток, дм2
	Плотность поселения по мат. ходам
	Плотность поселения по брач. камерам
	Продукция, шт/дм2
	Короедный запас, шт
	Короедный прирост, шт
	Энергия размножения
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