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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Подготовка к решению проектно-производственных задач на базе комплексного знания смежных дисциплин с тем, чтобы студент, используя полученные знания и практические навыки, при осуществлении профессиональной деятельности мог грамотно учитывать влияние внутренних и внешних систем теплогазоснабжения, вентиляции, кондиционирования воздуха на объемно-планировочные и конструктивные решения здания.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

	Цикл (раздел) ООП:
	Б1.В.ОД

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Математика

	2.1.2
	Физика

	2.1.3
	Экология

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Железобетонные и каменные конструкции

	2.2.2
	Железобетонные и каменные конструкции

	2.2.3
	Обследование зданий и сооружений

	2.2.4
	Комплексные изыскания

	2.2.5
	Компьютерная графика

	2.2.6
	Основания и фундаменты

	2.2.7
	Особенности строительства на вечномерзлых и просадочных грунтах

	2.2.8
	Проектирование зданий и сооружений для экстремальных условий эксплуатации

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ПК-1: знанием нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест

	Знать:

	Уровень 1
	основы нормативной базы в области инженерных систем и оборудования

	Уровень 2
	основные нормативные принципы проектирования инженерных систем и оборудования

	Уровень 3
	знать на достаточно высоком уровне нормативную базу в области инженерных систем и оборудования

	Уметь:

	Уровень 1
	оценивать правильность использования  нормативной базы в области инженерных систем и оборудования

	Уровень 2
	выявлять несоответствия нормативной базе проектных решений  в области инженерных систем и оборудования

	Уровень 3
	применять нормативные требования  в области инженерных систем и оборудования

	Владеть:

	Уровень 1
	методами оценки правильности использования  нормативной базы в области инженерных систем и оборудования

	Уровень 2
	навыками выявления несоответствий нормативной базе проектных решений  в области инженерных систем и оборудования

	Уровень 3
	навыками применения  нормативных  требований  в области инженерных систем и оборудования
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	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	Основы формирования и обеспечения теплового, влажностного и воздушного режимов здания, а также основы конструирования и расчета систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	Использовать полученные знания и практические навыки при осуществлении профессиональной деятельности.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	Навыками использования полученных знаний при анализе проектных решений систем отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха и выявлениянесоответствий нормативным требованиям принятых проектных решений.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Отопление
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Введение. Классификация систем отопления  /Лек/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.2
	Системы водяного отопления: классификация, требования, основные конструктивные элементы. /Лек/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.2
Э1
	0
	

	1.3
	Нагревательные приборы систем отопления /Ср/
	3
	3
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.4
	Расчетные параметры наружного воздуха и внутреннего микроклимата при проектировании систем обеспечения микроклимата                       /Пр/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.5
	Теплотехнический расчет наружных ограждений /Пр/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.6
	Расчет теплопотерь через наружные ограждения. /Пр/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	1
	

	1.7
	Определение расхода теплоты на нагрев инфильтрующегося воздуха. Определение тепловой мощности системы отопления. /Ср/
	3
	2
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.8
	Подготовка к лекционным и практическим занятиям. /Ср/
	3
	12
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.2 Л2.3
Э1
	0
	

	1.9
	Конструирование системы отопления. /Пр/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.10
	Выбор и рачет нагревательной поверхности отопительных приборов. /Ср/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.3
Э1
	0
	

	1.11
	Гидравлический расчет системы отопления. /Ср/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.2 Л2.3
Э1
	0
	

	
	Раздел 2. Вентиляция
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	2.1
	Понятие вентиляции. Классификация систем вентиляции. /Лек/
	3
	1
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	1
	

	2.2
	Системы вентиляции с естественным побуждением. Принцип действия, устройство. /Ср/
	3
	2
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	2.3
	Системы вентиляции с механическим побуждением.  /Ср/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	2.4
	Определение расчетных воздухообменов в помещениях. /Пр/
	3
	1
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	2.5
	Конструирование систем вентиляции. /Ср/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	2.6
	Аэродинамический расчет систем вентиляции. /Ср/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	2.7
	Подготовка к лекционным и практическим занятиям. /Ср/
	3
	12
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 3. Кондиционирование воздуха
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Классификация систем кондиционирования воздуха. Принцип действия, основные конструктивные элементы. /Лек/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	3.2
	Подготовка к лекционным занятиям /Ср/
	3
	3
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 4. Теплогазоснабжение
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Теплоснабжение зданий.Схемы присоединения потребителей к тепловым сетям. Системы горячего водоснабжения зданий.       /Лек/
	3
	0,5
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.2
Э1
	0
	

	4.2
	Системы газоснабжения природным и сжиженным гозом. /Ср/
	3
	6
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.2
Э1
	0
	

	4.3
	Подготовка к лекционным занятиям. /Ср/
	3
	2
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3
Э1
	0
	

	
	Раздел 5. Контроль
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Зачет /Зачёт/
	3
	4
	ПК-1  
	Л1.1 Л1.2 Л1.3 Л2.1 Л2.2 Л2.3
Э1
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Текущий контроль проводится на лекционных и практических занятиях на основе оценки активности студента, по результатам опроса либо контрольной работы по текущей теме занятия.
Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра в виде устного зачета.
ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
1.Понятие теплового  режима здания. Схема формирования теплового режима здания.
2.Системы отопления. Требования, предъявляемые к системам отопления.
3.Классификация систем отопления.
4.Основные виды теплоносителей в системах отопления, их преимущества и недостатки.
5.Классификация систем водяного отопления.
6.Основные конструктивные элементы систем водяного отопления, правила их размещения.
7.Последовательность выполнения теплотехнического расчета наружных ограждений.
8.Расчет теплопотерь через наружные ограждения здания.
9.Удельная тепловая характеристика здания и помещения.
10.Расчет расхода теплоты на нагрев инфильтрующегося воздуха.
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	11.Воздушное отопление: принцип работы, основные конструктивные элементы.
12.Требования, предъявляемые к отопительным приборам.
13.Виды отопительных приборов.
14.Расчет нагревательной поверхности отопительных приборов.
15.Понятие вентиляции. Требования, предъявляемые к вентиляции.
16.Классификация систем вентиляции.
17.Системы вентиляции с естественным побуждением, принцип действия, устройство.
18.Принципиальная схема приточной системы вентиляции с механическим побуждением.
19.Принципиальная схема вытяжной системы вентиляции с механическим побуждением.
20.Определение расчетного воздухообмена по нормативной кратности.
21.Определение расчетных воздухообменов по всем видам вредностей.
22.Основы аэродинамического расчета систем вентиляции.
23.Специфика систем вентиляции высотных зданий.
24.Понятие кондиционирования воздуха. Требования, предъявляемые к системам кондиционирования.
25.Классификация систем кондиционирования воздуха.
26.Основные конструктивные элементы систем кондиционирования воздуха.
27.Принцип действия систем кондиционирования воздуха в различные периоды года.
28.Системы кондиционирования воздуха высотных зданий.
29.Центральные системы кондиционирования воздуха жилых и общественных зданий.
30.Системы теплоснабжения высотных зданий.
31.Схемы присоединения потребителей к тепловым сетям.
32.Принципиальная схема горячего водоснабжения многоэтажного жилиго здания.
33.Основное оборудование систем горячего водоснабжения.
34.Газоснабжение сжиженным углеводородным газом.
35.Газоснабжение природным газом.
21.

	5.2. Темы письменных работ

	Письменные работы учебным планом не предусмотрены.

	5.3. Фонд оценочных средств

	РПД обеспечена фондом оценочных средств (ФОС)для проведения промежуточного и текущего контроля знаний студентов. Фонд оценочных средств представлен в учебно-методическом комплексе дисциплины, который является обязательным приложением к РПД.

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	Устный опрос: на лекционных и практических занятиях.
Промежуточный контроль: зачет.

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Штокман Е.А., Карагодин Ю.Н.
	Теплогазоснабжение и вентиляция: учебное пособие для вузов
	Москва: АСВ, 2011

	Л1.2
	Брюханов О.Н., Авдолимов Евгений Максутович, Жила Виктор Андреевич, Жуйкова Людмила Ивановна, [и др.]
	Теплогазоснабжение и вентиляция: учебник для вузов (направ. "Стр-во")
	Москва: Academia, 2011

	Л1.3
	Бухаркин Е.Н., Овсянников В.М., Орлов К.С., Самусь О.Р.
	Инженерные сети. Оборудование зданий и сооружений: учебник для вузов (заоч. отд-ний спец. "ПГС", "Пр-во строит. материалов, изделий и конструкций")
	Москва: Высшая школа, 2001

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Богословский В.Н., Кокорин О.Я., Петров Л.В.
	Кондиционирование воздуха и холодоснабжение: учебник для вузов
	М.: Интеграл, 2014

	Л2.2
	Ивашкевич А.А.
	Общие вопросы работы трубопроводных систем: курс лекций по дисцип. "Теплогазоснабжение и вентиляция" для студ. спец. 270109.65
	Хабаровск: Изд-во ТОГУ, 2007

	Л2.3
	Сканави А. Н., Махов Л. М.
	Отопление: учебник для вузов
	Москва: АСВ, 2006

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"




	УП: 08.03.01-З-БСТР-ПГС-15 (3+).plz.xml
	
	стр. 8

	Э1
	Лысев В.И. Инженерные системы зданий и сооружений [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. - Инженерные системы зданий и сооружений, 2022-10-01. - Санкт-Петербург : Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2015. - 32 с. - Режим доступа:http://www.iprbookshop.ru/66458/html (Дата обращения 07.03.18) (Дополнительная литература)

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Расчет инфильтрации наружного воздуха (c:\programm\infiltr\infiltr.exe)

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	Справочные системы на компьютерах кафедры не установлены.Поиск инфомации технического характера студенты могут производить на сайтах фирм-изготовителей и продавцов отопительно-вентиляционного оборудования. На этих же сайтах имеются он-лайн программы для подбора оборудования.

	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Проектор для вывода на экран изображения с монитора компьютера.

	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Изучение дисциплины происходит поэтапно:
1.Лекции носят проблемно-постановочный характер с акцентированием на наиболее важных положениях разделов курса. При проведении лекционных занятий используются видеофильмы, демонстрационные слайды, презентации и раздаточный материал.
2.Практические занятия проводятся в течение семестра как в традиционной, так и в интерактивной форме.
3. В процессе самостоятельной работы студенты закрепляют полученные знания и навыки, выполняя практическую и домашнюю работу по индивидуальному заданию.



