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1 ВЫБОР ОСНОВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ СТАНЦИИ
Основное оборудование всегда необходимо выбирать однотипным, т.к.  этим обеспечивается возможность максимальной индустриализации строительства, кроме того, улучшаются условия эксплуатации, ремонта и сокращается количество обслуживающего персонала.
1.1 Выбор генераторов
Выбор генераторов производится согласно задания на курсовой проект по заданной мощности.
Технические характеристики выбранных турбогенераторов сносятся в таблицу 1.1
Таблица 1.1 – Технические характеристики турбогенераторов
	Тип генератора
	Sн,
МВА
	Uн,
кВ
	Iн,
кА
	cosφ
	Х//d
	Тип возбуж-дения
	Охлаждение

	
	
	
	
	
	
	
	статора
	ротора

	
	
	
	
	
	
	
	
	



1.2 Выбор турбин
Для привода генераторов на ГРЭС применяются конденсационные турбины. 
Выбор турбины производится по условию:
	
	(1)


где  –номинальная мощность турбины, МВт;
 – номинальная мощность генератора, МВт
Технические характеристики выбранных турбин сносятся в таблицу 1.2.
Таблица 1.2 – Технические характеристики турбин
	Тип
турбины
	Мощность
турбины,
МВт
	Температура свежего пара,
0С
	Максимальный расход пара,
Т/ч
	Удельный расход
теплоты,
ккал/кВт*ч

	
	
	
	
	



1.3 Выбор парогенераторов
Выбор парогенераторов производится по следующим критериям:
1. По виду тепловой схемы
На ГРЭС применяется блочная тепловая схема станции (рисунок 1.1)
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Рисунок 1.1 – Блочная тепловая схема станции

2. По производительности пара
Для выбираемых парогенераторов должно выполняться условие:
	
	(2)


где  –номинальная производительность пара парогенератора, Т/час;
 – номинальный расход пара на турбину, Т/час
3. По количеству энергоблоков:
 Количество парогенераторов на станции должно быть равно количеству турбин.
4. по конструкции:
5. по виду сжигаемого топлива:
Вид топлива должен соответствовать заданному в задании к курсовому проекту.
Технические характеристики выбранных парогенераторов сносятся в таблицу 1.3
Таблица 1.3 – Технические характеристики парогенератора
	Тип котла
	Температура свежего пара
0С
	Паропроизводительность, т/час
	Топливо

	
	
	
	




2 ВЫБОР ГЛАВНОЙ СХЕМЫ СТАНЦИИ
Главная схема электрических соединений электростанции – это совокупность основного электрооборудования (генераторы, трансформаторы, линии), сборных шин, коммутационной и другой первичной аппаратуры со всеми выполненными между ними соединениями.
Выбор главной схемы является определяющим при проектировании электрической части электростанции, так как он определяет полный состав элементов и связей между ними. Выбранная главная схема является исходной при составлении принципиальных схем электрических соединений, схем собственных нужд, схем вторичных соединений, монтажных схем и т.д.
При проектировании электроустановки до разработки главной схемы составляется структурная схема выдачи электроэнергии (мощности), на которой показываются основные функциональные части электроустановки (распределительные устройства, трансформаторы, генераторы) и связи между ними. Структурные схемы служат для дальнейшей разработки более подробных и полных принципиальных схем, а также для общего ознакомления с работой электроустановки.
На мощных ГРЭС выдача электроэнергии в энергосистему происходит на двух, а иногда на трех повышенных напряжениях. Связь между распределительными устройствами разного напряжения осуществляется обычно с помощью автотрансформаторов (рисунок 2.1).
Мощность автотрансформаторов выбирается по максимальному перетоку между распределительными устройствами высшего и среднего напряжения, который определяется по наиболее тяжелому режиму.

Рисунок 2.1 – Структурные схемы ГРЭС
Число автотрансформаторов связи определяется схемой прилегающего района энергосистемы. При наличии дополнительных связей между линиями высшего и среднего напряжения в энергосистеме на электростанции может быть установлен один автотрансформатор, а в некоторых случаях возможен отказ от установки автотрансформатора связи. При таком решении упрощается конструкция РУ и уменьшаются токи КЗ на шинах высшего и среднего напряжения.
Если связей между линиями высшего и среднего напряжения в рассматриваемом районе энергосистемы нет (согласно климатическому району), то устанавливаются два автотрансформатора (рисунок 2.1, б). Возможна установка автотрансформаторов в блоке с генератором (рисунок 2.1, в).
К схемам электрических станций предъявляют следующие требования:
- надёжность электроснабжения потребителей.
- приспособленность к проведению ремонтных работ.
- оперативная гибкость схемы.
- экономическая целесообразность. 
Учитывая это, намечаются два варианта структурной схемы выдачи мощности проектируемой электростанции.
В обоих вариантах все генераторы соединяться в блоки с повышающими трансформаторами. Электроэнергия выдаётся на высшем и среднем напряжении, связь между РУ осуществляется автотрансформаторами связи. 

3 ВЫБОР СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ
3.1 Выбор трансформаторов для первого варианта
Выбор блочных трансформаторов
Определяем мощность, расходуемую на собственные нужды станции
	
	(3)


где – нормативный расход топлива: для газа 3-5%;
[bookmark: _GoBack] – коэффициент спроса: для ГРЭС ;
 – активная мощность генератора, МВт;
Определяем мощность, проходящую через трансформатор:
	
	(4)


где – номинальная мощность генератора, МВА;
Выбираем тип трансформатора по условию:
	
	(5)


где – номинальная мощность трансформатора, МВА;
Технические характеристики трансформаторов сводим в таблицу 3.1
Таблица 3.1 – Технические характеристики трансформаторов для первого варианта
	Тип
трансформатора
	Sн,
МВА
	Напряжение,
кВ
	Pхх, 
МВА
	Потери к.з., 
кВт
	Iхх, 
%
	Uк.з., %

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Выбор автотрансформаторов связи 
Мощность АТ выбираем по максимальному перетоку между распределительными устройствами высшего и среднего напряжения, который определяется по наиболее тяжёлому из четырех режимов:
- максимальный режим: если с шин среднего напряжения потребляется максимальная мощность:
	
	(6)


где  – суммарная мощность генераторов, подключённых к шинам среднего напряжения, МВА;
. – суммарная мощность собственных нужд данных генераторов, МВА;
 – максимальная потребляемая мощность с шин среднего напряжения, МВА.
	
	(7)


где  – максимальная мощность потребителей (указана в задании к курсовому проекту), МВт.
- минимальный режим: если с шин среднего напряжения потребляется минимальная мощность:
	
	(8)


где  – минимальная потребляемая мощность с шин среднего напряжения, МВА.
	
	(9)


где  – минимальная мощность потребителей (указана в задании к курсовому проекту), МВт.
- ремонтный режим: если осуществляется вывод в ремонт одного из блоков (самого мощного):
	
	(10)

	
	(11)


- аварийный режим: если один из блоков вышел из строя (самый мощный). Здесь расчетные мощности будут идентичны мощностям, рассчитанным в ремонтном режиме, поэтому рассчитывать аварийный режим нет необходимости.
Выбираем автотрансформаторы по условию:
	
	(12)


где  – наибольшая мощность расчетных режимов (по модулю);
 – коэффициент аварийной перегрузки, ;
Выбираем автотрансформаторы, технические характеристики сносим в таблицу 3.2.
Таблица 3.2 – Технические характеристики автотрансформаторов для первого варианта
	Тип
трансформатора
	Sн,
МВА
	Напряжение,
кВ
	Pхх, 
МВА
	Потери к.з., 
кВт
	Iхх, 
%
	Uк.з., %

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2 Выбор трансформаторов для второго варианта
Выбор блочных трансформаторов для второго варианта осуществляется на основании расчетов, выполненных для первого варианта с той лишь разницей, что количество блочных трансформаторов на разных напряжениях выбирается согласно схеме второго варианта.
Выбор автотрансформаторов для второго варианта осуществляется методом, аналогичным первому варианту. 
Технические характеристики выбранных автотрансформаторов сносим в таблицу 3.3.
Таблица 3.2 – Технические характеристики автотрансформаторов для второго варианта
	Тип
трансформатора
	Sн,
МВА
	Напряжение,
кВ
	Pхх, 
МВА
	Потери к.з., 
кВт
	Iхх, 
%
	Uк.з., %

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН
	СН
	НН
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