ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1 Турбогенераторы

1) с полным водяным охлаждением серии Т3В

	Параметр
	Т3В-63-2
	Т3В-110-2
	Т3В-160-2
	Т3В-220-2
	Т3В-320-2
	Т3В-400-2
	Т3В-540-2
	Т3В-645-2
	Т3В-800-2

	Активная 
мощность, МВт

	63
	110
	160
	220
	320
	400
	540
	645
	800

	Полная 
Мощность, МВА
	78,75
	137,5
	188,2
	258,2
	376,5
	470,6
	635,3
	758,8
	888,9

	Коэффициент
 мощности
	0,8
	0,8
	0,85
	0,85
	0,85
	0,85
	0,85
	0,85
	0,9

	Напряжение
 статора, кВ
	10,5
	10,5
	15,75
	15,75
	20
	20
	20
	20
	24

	Ток статора, кА
	4,33
	7,6
	6,9
	9,5
	10,9
	13,6
	18,3
	21,9
	21,4

	Частота 
вращения, об/мин
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	КПД, %
	98,4
	98,6
	98,8
	98,8
	98,8
	98,7
	98,84
	98,79
	98,92

	Х!!d, не более,%
	25,6
	22,7
	17,9
	24,6
	25,8
	32,3
	33,1
	30,8
	29

	
 в режиме 
потребления
	0,95
	0,9
	0,9
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95

	Класс изоляции
Обмоток статора/ротора
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F

	Общая масса, т
	100
	192
	233
	233
	268
	268
	413
	413
	495



 В типе генератора: Т – турбогенератор, 3В – трижды водяное охлаждение.


2) с полным воздушным охлаждением серии ТФ (НПО ЭЛСИБ, Новосибирск, Россия)

	Параметр
	ТФ-63-2
	ТФ-80-2
	ТФ-100-2
	ТФ-110-2
	ТФ-125-2
	ТФ-160-2
	ТФ-180-2

	Активная 
мощность, МВт

	63
	80
	100
	110
	125
	160
	180

	Полная 
Мощность, МВА
	78,75
	100
	125
	137,5
	156,3
	200
	211,8

	Коэффициент
 мощности
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80
	0,85

	Напряжение
 статора, кВ
	10,5/6,3
	10,5
	10,5
	10,5
	10,5
	15,75
	15,75

	Ток статора, кА
	4,33
	5,8
	6,9
	7,6
	8,6
	6,9
	7,1

	Частота 
вращения, об/мин
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	КПД, %
	98,3
	98,3
	98,4
	98,4
	98,45
	98,54
	98,54

	Х!!d, не более,%
	18
	18,6
	20
	20,4
	22
	22,4
	22,7

	
 в режиме 
потребления
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Класс изоляции
Обмоток статора/ротора
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F
	F/F

	Общая масса, т
	133,6
	145
	195,7
	195,7
	195,7
	251
	244



 В типе генератора: Т – турбогенератор, Ф – форсированное воздушное охлаждение.


3) с полным воздушным охлаждением серии ТТК (ОАО «Привод», г.Лысьва, Республика Беларусь)

	Параметр
	ТТК-63-2УЗ-П(Г)
	ТТК-80-2УЗ-П(Г)
	ТТК-110-2УЗ-П(Г)
	ТТК-160-2УЗ(Г)

	Активная мощность, МВт
	63
	80
	110
	160

	Полная Мощность, МВА
	78,5
	100
	137,5
	188

	Коэффициент мощности
	0,80
	0,80
	0,80
	0,80

	Напряжение статора, кВ
	10,5
	10,5
	10,5
	15,75

	Ток статора, кА
	4,33
	5,8
	7,6
	6,9

	Частота вращения, об/мин
	3000
	3000
	3000
	3000

	КПД, %
	98,3
	98,3
	98,4
	98,4

	Х!!d, не более,%
	17,6
	20,1
	21
	22,6

	
 в режиме потребления
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Общая масса, т
	104,8
	123
	160,5
	210



Турбогенераторы серии ТТК с воздушным охлаждением мощностью от 25 до160 МВт предназначены для выработки электроэнергии при сопряжении с паровой или газовой турбиной.
  Система охлаждения – воздушная, по замкнутому циклу с двумя секционированными водяными воздухоохладителями.
  Способ охлаждения – ICW37A81.
  Система охлаждения состоит из двух воздухоохладителей, выполненных в виде полуцилиндров, расположеных по бокам корпуса.
  Система возбуждения – статическая и бесщеточная.
  Степень защиты – IP54.
  Номинальный режим работы – S1 (продолжительный).
  В комплект поставки входит: турбогенератор, система возбуждения, аппаратура теплоконтроля, монтажные приспособления, фундаментная арматура, запасные части, эксплуатационная документация.
  Турбогенераторы ТТК отвечают требованиям современных отечественных и международных стандартов и норм, обладают высокой надежностью и качеством, сниженными массо-габаритными характеристиками и уровнем шума.
  Турбогенераторы данной серии отличаются меньшими весом (в среднем на 15–20%) и габаритами (по высоте, длине и ширине на 10–15%), по сравнению с известными аналогами. Значения КПД генераторов превосходят величины, устанавливаемые ГОСТ. 

Приложение 2 Конденсационные паровые стационарные турбины без регулируемых отборов пара для привода электрических генераторов 

	Тип турбины
	Мощность
ном/макс,
МВт
	Начальная температура пара, 0С
	Конечное давление пара, кПа
	Максимальный расход пара,
т/ч
	Удельный расход теплоты, ккал/кВт*ч
	Производитель

	К-40-62
	40/42,5
	505/505
	6,1
	162
	1200
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-55-60
	55/60,6
	485
	5,9
	221
	1250
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-63-8,8
	63,5/63,5
	535/535
	8,8
	250
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-66-8,8
	66/70
	320/500
	4,8
	285
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-100-90
	110/115
	535/535
	8,8
	420
	1940
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-110-140
	110/122
	535/535
	2,6
	325
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-150-7,6
	150/150
	513
	7,6
	340
	1938
	Уральский турбинный завод

	К-160-130
	160/165
	565/565
	3,43
	365
	1930
	ХТЗ

	К-165-130
	168/177
	540
	2,73
	480
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-200-130
	200/220
	565/565
	2,26
	640
	1938
	ЛМЗ

	К-200-181
	200/220
	535/535
	2,17
	580
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-210-130-3(6)
	210/215
	565/565
	3,46
	670
	1938
	ЛМЗ

	К-210-130-8
	210/210
	535/535
	2,41
	640
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-215-130-1(2)
	215/220
	540/540
	2,36
	623
	1938
	Группа компаний «Силовые машины»

	К-300-240-2-1
	210/215
	565/565
	3,46
	930
	1938
	ЛМЗ

	К-300-240-2
	300/320
	560/565
	3,4
	950
	1839
	ХТЗ

	К-500-240-2
	500/510
	540/540
	3,62
	1650
	1839
	ХТЗ

	К-800-240-5
	800/850
	540/540
	3,43
	2650
	1830
	ЛМЗ

	К-1200-240-3
	1200/1380
	540/540
	3,58
	3950
	1827
	ЛМЗ




Приложение 3 Парогенераторы (котлы)

	Тип котла
	Температура свежего пара
0С
	Паропроизводительность, т/час
	Топливо

	Пп-950-25-545/545
	545/545
	950
	Природный газ, мазут

	Пп-1000-25-545/545
	545/545
	1000
	Природный газ, мазут

	Пп-1000-255Ж
	545/545
	1000
	Донецкий уголь, газ

	Пп-1000-255ГМ
	545/545
	1000
	Газ и мазут

	Пп-2650-255ГМ
	545/545
	2650
	Газ и мазут

	Пп-3950-255ГМ
	545/545
	3950
	Газ и мазут



П - парогенератор, п – прямоточный. Производитель: Таганрогский котельный завод



Приложение 4 Характеристики трехфазных трансформаторов

Трансформаторы с высшим напряжением 10,5 и 35 кВ

	Тип и
номинальная
мощность,
МВА
	Номинальная мощность, кВА
	Сочетание напряжений

	Потери, кВт
	Напряжение к.з. в %
номинального напряжения
	Ток х.х. в %
Номинального
тока

	
	
	
	х.х.
	к.з.
	
	

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН-НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	ТМН-1
ТМН-1,6
ТМН-2,5
ТМН-4
ТМН-6,3
ТДН-10
ТДН-16
ТРДН-25
ТРДН-32
ТРДН-40
ТРДН-63
	1000
1600
2500
4000
6300
10000
16000
25000
32000
40000
63000
	35;10;6
35;10;6
35;10;6
35;10;6
35;10;6
10,5;18
10,5;18
10,5;20
15,75-24
15,75-24
20;24
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	10,5;0,69
10,5;0,69
10,5;0,69
10,5;6,3
10,5;6,3
6,3
6,3;10,5
6,3-6,3
6,3-6,3
6,3-6,3
6,3-6,3
	2,35-2,1
3,1-2,8
4,35-3,9
5,7-5,45
8-7,65
12
17
25
29
36
50
	12,2-11,6
18,0-16,5
25-23,5
33,5
46,5
60
85
115
145
170
250
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	6,5-5,5
6,5-5,5
6,5-5,5
7,5-6,6
7,5-6,6
14
10
10,5
12,7
12,7
12,7
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	1,5-1,4
1,4-1,3
1,1-1,0
1,0-0,9
0,9-0,8
0,75
0,7
0,65
0,6
0,5
0,45




Трансформаторы с высшим напряжением 110 кВ

	Тип и
номинальная
мощность,
МВА
	Номинальная мощность, кВА
	Сочетание напряжений

	Потери, кВт
	Напряжение к.з. в %
номинального напряжения
	Ток х.х. в %
Номинального
тока

	
	
	
	х.х.
	к.з.
	
	

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН-НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	ТДН-10
ТДН-16
ТДН-25
ТРДН-25
ТРДН-32
ТДН-40
ТРДН-40
ТДН-63
ТРДН-63
ТДН-80
ТРДН-80
ТДЦ-80
ТДЦ-125
ТРДЦН-125
ТДЦ-200
ТДЦ-250
ТДЦ-400
ТДТН-10
ТДТН-16
ТДТН-25
ТДТН-40
ТДТН-63
ТДТН-80
	10000
16000
25000
25000
32000
40000
40000
63000
63000
80000
80000
80000
125000
125000
200000
250000
400000
10000
16000
25000
40000
63000
80000
	115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
121
121
121
121
121
121
121
115
115
115
115
115
115
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
38,5
38,5
38,5
38,5
38,5
38,5
	6,6;11
6,6;11
38,5
6,3/6,3
6,3/6,3
38,5
6,3/6,3
38,5
6,3/6,3
38,5
6,3/6,3
10,5
10,5
10,5/10,5
15,75
15,75
20
6,6;11
6,6;11
6,6;11
6,6;11
6,6;11
6,6;11
	14
18
25
25
35
34
34
50
50
58
58
85
120
105
170
200
320
17
21
28,5
39
53
64
	58
85
120
120
145
170
170
245
245
310
310
310
400
400
550
640
900
76
100
140
200
290
365
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
11
	10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
11
10,5
11
10,5
10,5
10,5
17,5
17,5
17,5
17,5
18
18,5
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
6,5
6,5
6,5
6,5
7
7
	0,9
0,7
0,65
0,65
0,7
0,55
0,55
0,5
0,5
0,45
0,45
0,6
0,55
0,55
0,5
0,45
0,45
1,0
0,8
0,7
0,6
0,55
0,5



Трансформаторы с высшим напряжением 220 кВ
	Тип и
номинальная
мощность,
МВА
	Номинальная мощность, кВА
	Сочетание напряжений

	Потери, кВт
	Напряжение к.з. в %
номинального напряжения
	Ток х.х. в %
номинального
тока

	
	
	
	х.х.
	к.з.
	
	

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН-НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	ТД-80
ТДЦ-125
ТЦ-160
ТДЦ-200
ТДЦ-250
ТДЦ-400
ТЦ-630
ТРДН-32
ТРДНС-40
ТРДН-63
ТРДЦН-100
ТРДЦН-160
ТДТН-25
ТДТН-40
ТДТН-63
	80000
125000
160000
200000
250000
400000
630000
32000
40000
63000
100000
160000
25000
40000
63000
	242
242
242
242
242
242
242
230
230
230
230
230
230
230
230
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
38,5
38,5
38,5
	6,3;10,5
10,5
15,75
15,75
15,75
21
15,75;20
6,3/6,3; 11/11
6,3/6,3
6,3/6,3; 11/11
11/11
11/11
6,6;11
6,6;11
	79
120
125
130
207
315
380
45
50
70
102
155
45
48
74
	315
380
500
660
600
850
1200
150
170
265
340
500
130
220
320
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
15
11
11
	11
11
11
11
11
11
12,5
11,5
11,5
11,5
12,5
12,5
20
22
28,8
	-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
6,5
9,5
12,6
	0,45
0,55
0,5
0,4
0,5
0,5
0,35
0,65
0,6
0,5
0,65
0,6
0,9
0,55
0,5



Автотрансформаторы с высшим напряжением 220 кВ
	Тип и
номинальная
мощность,
МВА
	Номинальная мощность, кВА
	Сочетание напряжений

	Потери, кВт
	Напряжение к.з. в %
номинального напряжения
	Ток х.х. в %
Номинального
тока

	
	
	
	х.х.
	к.з.
	
	

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН-НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	АТДЦТН-63
АТДЦТН-125
АТДЦТН-200
АТДЦТН-250
	63000
125000
200000
250000
	230
230
230
230
	121
121
121
121
	6,6;11;38,5
6,6;11;38,5
6,6;11;38,5
11;15,75;38,5
	37
65
105
120
	200
315
430
500
	11
11
11
11
	35
48
32
32
	22
28
20
20
	0,45
0,4
0,45
0,4








[bookmark: _GoBack]Трансформаторы и автотрансформаторы с высшим напряжением 500 кВ
	Тип и
номинальная
мощность,
МВА
	Номинальная мощность, кВА
	Сочетание напряжений

	Потери, кВт
	Напряжение к.з. в %
номинального напряжения
	Ток х.х. в %
Номинального
тока

	
	
	
	х.х.
	к.з.
	
	

	
	
	ВН
	СН
	НН
	
	ВН-НН
	ВН-СН
	ВН-НН
	СН-НН
	

	ТДЦ-250
ТДЦ-400
ТЦ-630
АТДЦТН-250
АТДЦТН-500
АОДЦТН-167
АОДЦТН-267
	250000
400000
630000
250000
500000
500000
167000
267000
	525
525
525
500
500
500/√3
500/√3
	-
-
-
121
-
230/√3
230/√3
	15,75;20
15,75;20
15,75;20;24
10,5;38,5
230
10,5;38,5
10,5;15,75; 20;38,5
	205
315
420
200
220
90
125
	590
790
1210
690
1050
315
470
	-
-
-
13
-
11
11,5
	13
13
14
33
12
35
37
	-
-
-
18,5
-
21,5
23
	0,45
0,45
0,4
0,4
0,3
0,25
0,25
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