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2013 г.
Вариант №01, 02,03,04,05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,.

«Разработка и расчет электронных ключей на биполярном транзисторе»
Исходные  данные:
· Ток коллектора ключа в  режиме насыщения 10-12 мА.
· Напряжение коллектор-эмиттер в режиме насыщения принимаем 0.2 В.

· Коэффициент насыщения Q равен 1.5 - 3, коэффициент ( =100.

· Напряжение питания Ек=5 В.

· Напряжение импульса входного напряжения Uвх=5 В.
1. Разработать электронную схему ключа.

2. Провести моделирование ключа по электронной схеме:
· Определить динамические характеристики ключа методом моделирования схемы в пакете MicroCap или в Electronics Workbench. 
(время задержки фронта, время формирования фронта, время включения, время рассасывания, время спада коллекторного тока).
· Определить динамические характеристики ключа методом моделирования схемы в пакете MicroCap или в Electronics Workbench. 
(время задержки фронта, время формирования фронта, время включения, время рассасывания, время спада коллекторного тока) с применением диода Шоттки.

· Провести моделирование ключа в пакете MicroCap или в Electronics Workbench с определением помехоустойчивости (минимального уровня напряжения на входе, приводящего к срабатыванию ключа – максимальный уровень на выходе).
Вариант №16,17,18,19.20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31.
«Разработка и расчет мультивибратора на полевых транзисторах»
Исходные данные:

· Период следования генерируемых импульсов Т= 200 мкс.
· Длительность генерируемого импульса: 10 мкс.
· Длительность среза генерируемых импульсов : 1 мкс.

· Амплитуда импульсов Uвых: -10 В.
1. Разработать электронную схему мультивибратора..

2. Провести моделирование мультивибратора по электронной схеме с получением переходных процессов в пакете  MicroCap или в Electronics Workbench. 
Вариант №32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47.
«Разработка и расчет электронного усилителя мощности для САУ».
Исходные данные:

· Параметры и характеристика нагрузки:
- активное сопротивление Rн=100 Ом,

- индуктивность Lн=100 мГн,

- максимальный ток нагрузки Iнмах=2 А,

- рабочий диапазон частоты преобразователя (н=100 Гц, (в=10 кГц.
· Параметры источников входных сигналов:

- внутреннее сопротивление датчиков сигнала управления Rупр=10 Ом,
- сопротивление корректирующей обратной связи RКОС=1 кОм,

- сопротивление главной обратной связи RГОС=2 кОм,

- отклонение внутренних сопротивлений (Rупр = (RКОС = (RГОС =

= (Rс = 0,1,

- максимально возможное напряжение (ЭДС) Uупрmax=2 В; UКОС max=2 В; UГОС max=2 В,

- остаточное напряжение источников сигналов Uупр.ост = 10 -5Uупр max;

UКОС ост = 10 -2UКОС max; UГОС ост = 10 -5Uс.у max.

· основные требования к качеству работы усилителя:

- коэффициенты передачи по напряжению по сигналам управления

Uупр - 10; корректирующей обратной связи UКОС - 5 и главной обратной

связи UГОС -5,

- допустимые отклонения коэффициентов передачи (Uупр = (UКОС=

= (UГОС = (Uдоп = 0,1–0,2,

- максимально допустимое значение дрейфа входного сигнала (Uвых max=0,01,

- входное сопротивление усилителя по каждому из трех входов Rвхi=100 кОм.
· эксплуатационные и конструктивные требования:

- диапазон изменения температуры окружающей среды –60 °С–+60 °С.

1. Разработать электронную схему усилителя.

2. Провести моделирование ключа по электронной схеме с получением ЛАЧХ в пакете  MicroCap или в Electronics Workbench. 
Вариант №48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58,59,60.61,62,63,64.
«Разработка и расчет активных фильтров низкой, высокой частоты, полосового и заграждающего на операционных усилителях».
Исходные данные:

ФНЧ:
· Крутизна спада АЧХ -80 дб/дек.
· Частота среза  fс= 3850 Гц. 
· Неравномерность в полосе пропускания 2 дб.
ФВЧ:

· Крутизна спада АЧХ -40 дб/дек.
· Частота среза  fс= 3450 Гц. 
· Неравномерность в полосе пропускания 2 дб.
ПФ:

· Крутизна спада АЧХ -20 дб/дек.
· Частота среза  fс= 9410 Гц.
· Ширина полосы пропускания Ω=680 Гц.
· Неравномерность в полосе пропускания 2 дб.
ЗФ(заграждающий, режекторный):

· Крутизна спада АЧХ -20 дб/дек.
· Частота среза  fс= 1755 Гц.
· Ширина полосы заграждения Ω= 340Гц.
1. Рассчитать основные параметры фильтров.

2. Построить ЛАЧХ фильтров в Matlab или в Mathcad.
3. Составить электронную схему фильтров, рассчитать  параметры элементов схемы.
4. Провести моделирование фильтров по электронной схеме с получением ЛАЧХ в пакете  MicroCap или в Electronics Workbench. 
Вариант №65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81.
«Разработка и расчет электронного вторичного источника питания постоянного напряжения с линейным стабилизатором компенсационного типа».

Исходные данные:

· Питание вторичного источника от внешней цепи переменного тока напряжением 220 В(10%, частотой 50 Гц.
· На выходе вторичного источника постоянное напряжения 12 В(1%.

· Минимальная нагрузка вторичного источника: активная 0,2 Ом.
1. Разработать структурную схему.

2. Разработать принципиальную блочную схему.

3. Провести расчет и выбор электрической схемы:

- понижающего трансформатора,

- выпрямителя,

- сглаживающего фильтра,

- стабилизатора напряжения,

- внешней характеристики,

- коэффициента полезного действия,

- охладителя.

     4. Провести моделирование блоков и вторичного источника в целом по электрическим  схемам в пакете  MicroCap или в Electronics Workbench, подтвердить параметры стабилизации выходного напряжения  при изменении параметров сети.
Вариант №82,83,84,85,86,87,88,89,90,91,92,93,94,95,.
«Разработка и расчет электронного вторичного импульсного источника питания постоянного напряжения с ШИМ модуляцией».

· Исходные данные:

· Питание вторичного источника от внешней цепи переменного тока напряжением 220 В(10%, частотой 50 Гц.

· На выходе вторичного источника постоянное напряжения 5 В(0,1%.

· Минимальная нагрузка вторичного источника: активная 0,2 Ом.

1. Разработать структурную схему.

2. Разработать принципиальную блочную схему.

3.  Провести расчет и выбор электрической схемы:

- понижающего трансформатора,

- выпрямителя,

- сглаживающего фильтра (на выходе фильтра постоянное напряжение 30 В)
- понижающего импульсного стабилизатора напряжения (схемы управления с ШИМ, частота преобразования fп=1 кГц, коэффициент заполнения (= 0,95, КПД  (ст = 0,9):

а). формирователя синхронизирующего напряжения,

б). порогового устройства,

в). дросселя. 

4. Провести моделирование блоков и вторичного источника в целом по электрическим  схемам в пакете  MicroCap или в Electronics Workbench, подтвердить параметры стабилизации выходного напряжения  при изменении параметров сети.

Вариант №96,97,98,99,00.
«Разработка и расчет ключевого электронного усилителя класса D с однополярной ШИМ».

Исходные данные:

· Параметры и характеристика нагрузки:
- активное сопротивление Rн=100 Ом,

- индуктивность Lн=100 мГн,

- максимальный ток нагрузки Iнмах=20 мА,

- рабочий диапазон частоты преобразователя (н=100 Гц, (в=10 кГц.
· Параметры источников входных сигналов:

- аналоговые, диапазон 0,1-10 мВ,

- внутреннее сопротивление источника сигнала 0,2 Ом.

· Основные требования к качеству работы усилителя:

- коэффициент передачи по напряжению 100,

-  диапазон рабочих частот 10 Гц-100 кГц.
1. Разработать структурную схему.

2. Провести расчет и выбор электрической схемы:

- генератора опорного пилообразного напряжения, частота преобразования fп=5 кГц, коэффициент заполнения (= 0,95,
- компаратора,

- полумостовой схемы выходного каскада.
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