1. Положения для выполнения ККР
1.1. Исходные данные для выполнения ККР
ККР состоит из двух частей: 1-ая часть реферативная (темы рефератов) и расчетная (см. таблицу 1.1).
Темы рефератов:
1. машины и оборудование для приготовления и транспортировки бетонной смеси;
Таблица 1.1 – Исходные данные для выбора машин и оборудования для разработки земляных котлована
	№ п/п
	Длина, м
	Ширина, м
	Глубина, м
	Мощность суглинка, м
	Мощность известняка, м
	Расстояние транспортировки грунта в отвал, км
	Сроки возведения котлована, дней

	5
	90
	60
	11
	8
	3
	0,8
	15


1.2. Общие положения
Бульдозеры с рыхлителями относятся к землеройным машинам, широко применяемым на разработке мерзлых грунтов. Технические характеристики бульдозеров с рыхлителями даны в таблице 1.2.
	Таблица 1.2 – Технические характеристики бульдозеров с рыхлителями

	Показатели
	ДЗ-116А
	-
	ДЗ-126А
	Д-94С

	Базовый трактор
	Марка
	Т-130.1.Г-1
	Т-180КС
	ДЭТ-250М
	Т-330

	
	Управление
	Гидравлическое

	
	Колея, мм
	1880
	2040
	2450
	2350

	
	Номинальная мощность, кВт
	118
	132,5
	243
	243

	
	Ширина гусеницы, мм
	203
	620
	690
	690

	
	База трактора, мм
	2473
	2314
	4440
	4485

	Рыхлительное оборудование
	Тип
	ДП-26С
	ДП-22С
	ДП-9ВХЛ
	ДП-10С

	
	Максимальное заглубление зуба, мм
	450
	500
	700
	700

	Габаритные размеры с трактором и бульдозером в транспортном положении), мм *
	длина
	6350
	8350
	8655
	8740

	
	ширина
	3220
	3640
	4540
	4730

	
	высота
	3065
	2825
	3180
	3050

	* Параметры даны с бульдозером
	ДЗ-110
	ДЗ-35С
	ДЗ-118
	ДЗ-59С


Применение бульдозеров с, рыхлителями повышенной мощности наиболее эффективно на разработке мерзлых грунтов.
Такое рыхление производят, как правило, одним зубом рыхлителя.
На сдвижке разрыхленного грунта можно использовать менее мощные бульдозеры с рыхлителями.
Для эффективной работы бульдозера на сдвижке направление его движения должно совпадать с направлением движения рыхлителя.
С понижением температуры и увеличением влажности грунта увеличивается его прочность, в результате чего уменьшается эффективности рыхления. Кроме того, эффективность рыхления снижается и при рыхлении высокотемпературных пластичных мерзлых грунтов.
1.3. Технология разработки мерзлых грунтов бульдозерами с водителями
Разработку мерзлых грунтов, в основном, производят, при последовательном рыхлении и сдвижке разрыхленного грунта. Учитывая, что мощные бульдозеры с рыхлителями дефицитны, строители часто, параллельно с ними, применяют на сдвижке разрыхленного грунта в отвал менее мощные бульдозеры тягового класса 10 - 15 тс. В этом случае сначала производят рыхление мерзлого грунта в объеме (Vзад), необходимом для включения в работу менее мощного бульдозера (или бульдозера с рыхлителем) на сдвижку грунта. Затем разработку мерзлого грунта производят при параллельной работе машин на рыхлении и сдвижке грунта
При значительных объемах работ рыхление и сдвижку мерзлого грунта производят захватками. Величину захватки (Vзах) устанавливают из условия исключения повторного смерзания разрыхленного грунта в объеме работ, не менее сменной и не более 1…5 суточной выработки машины (в зависимости от температуры наружного воздуха). При этом в процессе разработки мерзлого грунта часто появляются вынужденные простои рыхлителя или бульдозера из-за отсутствия фронта работ. Технологическая последовательность работы рыхлителя и бульдозера в этом случае зависит от вида неравенства производительностей машин на рыхлении (Прых) и сдвижке (Пб) грунта.

Если Прых > Пб, рыхлитель закончит рыхление мерзлого грунта на захватке раньше бульдозера и будет вынужден простаивать, так как при его непрерывной работе разрыхленный грунт в заделе начнет смерзаться. Время вынужденного простоя [image: ]равно времени, в течение которого объем не сдвинутого бульдозером разрыхленного грунта уменьшится до Vзад. По истечении времени [image: ]рыхлитель возобновит работу на следующей захватке, и в дальнейшем технологическая последовательность его работы может повторяться. Бульдозер при этом работает непрерывно.
Если производительность рыхлителя меньше производительности бульдозера, технологическая последовательность работы машин на разработке мерзлого грунта отличается от вышеописанной. В этом случае первоначальный объем разрыхленного грунта ([image: ]) в процессе последующей взаимной работы рыхлителя и бульдозера будет непрерывно уменьшаться и к концу работы рыхлителя на захватке станет равен объему разрыхленного грунта в безопасном интервале между машинами ([image: ]). Дальнейшая взаимная работа машин становится опасной. Бульдозер будет вынужден простаивать в течение времени ([image: ]), при котором объем разрыхленного грунта увеличится до объема первоначально задела ([image: ]). По истечении времени [image: ] бульдозер продолжит работу на сдвижке грунта на следующей захватке, и в дальнейшем технологическая последовательность его работы может повторяться, рыхлитель при этом работает непрерывно.
Практика показала, что при чрезмерно большом назначении числа захваток уменьшается производительность машин в результате увеличенная, переводов машин с захватки на захватку и доли вспомогательных операций внутри цикла для таких машин, как рыхлитель.
Чрезмерное же уменьшение числа захваток снижает производительность бульдозера из-за увеличения расстояния перемещения грунта, увеличивает время разработки мерзлого грунта из-за уменьшения доли совмещения операций и повторного смерзания разрыхленного грунта.
При глубине промерзания грунта 0,5…0,6 м производится разработка одним слоем (при достаточном тяговом усилии трактора), то есть Нр = 0,5…0,6 м. При большей глубине промерзания разработку мерзлого грунта производят послойно.
Расстояние между параллельными проходами рыхлителя машинист устанавливает с таким условием, чтобы происходил скол мерзлого грунта, и гребешки, получаемые от проходов рыхлителя, не превышали 0,1–0,15 м, что способствует более эффективной последующей работе бульдозера.
При невыполнении этого условия и работе на прочных грунтах (число ударов ударника ДорНИИ около 60) рыхление производят при движении рыхлителя и в перпендикулярном направлении или под некоторым углом, не допуская смещения стойки зуба в ранее сделанную прорезь.
При послойной разработке выемок (траншей, котлованов и т.п.) в мерзлом грунте необходимо учитывать технологическое сужение выемки на величину ширины рыхлителя после рыхления каждого слоя вследствие расположения зуба рыхлителя по продольной оси.
Сдвижку разрыхленного грунта наиболее эффективно производить бульдозером при лобовом толкании грунта траншейным способом.
Для улучшения тягово-сцепных качеств базового трактора необходимо:
· перед началом рыхления удалить снежный покров с разрабатываемого участка (снег рекомендуется убирать с площади, которая может быть разрыхлена в течение 4 - 5 ч);
· на неровной местности рыхление мерзлого грунта производить при движении рыхлителя в направлении уклона.
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