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BBenenue

Hacrosiiee yueOHO-METOAUUECKOE TOCOOUE COAEPIKUT KPaTKUE CBEIACHUS MO W3-
MEPEHHIO PACCTOSHUN M MPOU3BOJCTBY Tomorpaduueckoil cbEMKH. JlaHHBIE pa3enbl
MPOJIOJDKAIOT M3ydeHHe reoje3nuu Ha | xypce cormacHo Pabouell mporpamme gaHHOU
JUCLHUIUIMHBL. Y 4eOHO-METOINYECKOE TOCOOUE JOMOIHEHO METOIUYECKUMU YKa3aHUs-
MU TI0 COCTaBJICHHUIO TOMOTPadUIECKOro MIaHa ¢ MOAPOOHBIM U3JI0XKEHUEM TOCTIe10Ba-
TEJIBbHOCTH JCUCTBUI, IPUBEACHBI CCBUIKM HA JIEKTPOHHBIE PECYPCHI C PEKOMEHAYEMOMN
y4eOHOM JTUTEepaTypOH.

TpeﬁoBaHI/m K 3HAHMAM, YMECHUAM, KOTOPbBIC CTYACHT I0JKCH 6yz[eT MMpoaA€MOH-
CTpupoBaTb MO pe3yabTaTam CaMOCTOSITEJIbHOM yq66HO'HO3HaBaTeﬂLHOﬁ aes-
TECJBHOCTH B X0/1¢ BBINIOJITHCHUSA paGOTbI

[To pe3ynbTaTaM caMOCTOSITENHHONM Y4€OHO-TI03HABATENBHOM IS TEIbHOCTH B X0J1€
BBITIOJIHEHUSI KOHTPOJIBHOU paboThl No2 CTYJIEHT JOJIKEH:

CYILIECTBYIOINE U CO3JaBAEMBIE CUCTEMBI KOOPAMHAT JIJISI IOCTPOECHUS
3HaTh rOCyJAapCTBEHHBIX IN'€OJAE3UUYECKUX CETEH; CYIIIHOCTh M 3HAYCHHUE Ie0-
ne3ndeckoi napopmauu

oOecrieuynBaTh €AMHYIO CHUCTEMY KOOPJAMHAT HA TEPPUTOPHUSIX IPO-
MBILIJICHHBIX IUIOIIAI0K, TOPOJOB M APYTUX YYaCTKOB 3€MHOM IIO-

YmMmerhb
BEPXHOCTHU;
paboTaTh ¢ KOMIBIOTEPOM KaK CPEJICTBOM YIIpaBlieHUs] HH(opMalreit
METOJIJaMHU TOJIEBBIX U KaMEPaJIbHBIX Pa00T MO CO3JaHUI0, PA3BUTHIO U
PEKOHCTPYKIIMM TOCYAApCTBEHHBIX TI'€0JI€3UNYECKUX, HUBEIHPHBIX,
Buaxers rPpaBUMETPUUECKUX CETEH M KOOPJAMHATHBIX MOCTPOCHUM CIIeIIMaIbHO-

ro Ha3HA4YEHHS;
OCHOBHBIMU METOAAMH, CIIOCO0aMU U CPEACTBAMH MOJyUYEHUs, XpaHe-
HUs, IepepaboTKU H(pOpMAIUU




Yci0Bus 10MycKa padoThl K 3a1UTe

[Topsimok omycka K 3aiuTe KOHTPOJIbHOM paOoThl Ne2 BO BpeMsi OUHBIX 3aHSITHI:

Pezynomam npoeepxu

eticmseusi cmyoenma

PaboTa nonyiieHa K 3amure
0e3 ucnpasBjieHU i

CTyAeHT NPUHOCHUT pacledyaTaHHyl0 WIH OTCKa-
HUPOBAHHYIO pabOTy Ha IK3aMEH

Pabora nonyieHa K 3amure
¢ HCIIPaBJICHUSIMH

CnenaB ucnpaniieHus: B padoTe, TJe 3TO YKa3aHO
MpPENoiaBaTesieM, CTYAEHT HE MPUCBUIAET IIO-
BTOpPHO pabOTy Ha MPOBEPKY, a MPUHOCUT HC-
MpaBJIEHHYIO pabOTy Ha OYHbIE 3aHATHUS B pacIie-
YaTaHHOM BUJIE JUJIS 3aLUThI

PaboTa He momyuieHa x 3ammre

CnenaB ucnpasieHus B paboTe, I/ie 3TO yKa3aHO
penojaBaresieM, CTyICHT NMPUChUIAET padoTy Ha
IPOBEPKY MOBTOPHO, JI0 TE€X MOp, MOKa padbora
He OyJeT JomylleHa K 3aluTe 0e3 UCIpPaBICHUI
WJIU C HE3HAYUTEIIbHBIMA UCITPABICHUSIMUA




MeToauveckue yKa3aHusi 10 BHINOJHEHUI0O KOHTPOJbLHOH padoThl Ne2
1. U3mepenne paccTosTHUHA

Ha 3emMHOIl MOBEPXHOCTH BCET/la U3MEPSETCS HAKIOHHOE paccTosinue D ¢ nenbro
BBIYHCIICHUS] TOPU30HTAITLHOTO TIPOJIOKEHUS S TMHUM MECTHOCTH.

N3mepenune pacCcTOSHUM MOKHO BBITIOJIHUTH HETIOCPECTBEHHO WJIM KOCBEHHO.

[Ipyn HemocpeaCTBEHHOM HM3MEPEHHH PACCTOSIHUN ITOJABECHOW MEpPHBIA MPHOOP
(py7neTka) yKIaabIBaeTCsl B CTBOPE MU3MEPSEMOM JTMHUM U JoMepsieTcs ocTaTok. JIeHTa
PYJIETKH MOKET OBITh AJIaCTUYHOM, TIACTUKOBOM, (pubepriaccoBoi uinu craibHon. Co-
rnacHo ['OCT 7502-98 HoMuHanbHas JJIMHA PYJIETOK MpOMBINUIEHHBIX 1, 2, 3, 5, 10,
20, 30, 50 u 100 meTpoB. PakTUyeCKas JIMHA OTIAYAECTCS OT HOMUHAIBHOU. DTO OT-
JIMYUE BBISBIISIETCS. B IIPOLIECCE CPABHEHUSI JIJTUHBI PYJIETKUA C ATAJTOHOM U HA3bIBACTCS
MonpaBKkoil 3a kommapupoBaHue. B macnopte mpubopa ykas3blBaeTCs HOMHHAJIbHas
mmHa |y B MeTpax U momnpaBka Al B MUITUMETpax WM YpaBHECHHUE JITMHBI PYJICTKH B
BUJIE:

CTBOp JIMHUM MECTHOCTH — OTBECHAsI IIOCKOCTh, MPOXOAAIIAs Yepe3 KOHEUHbIE
3aKperuI€HHbIE TOUYKU JUHUU. OH 3a1a€Tcsl HAa MECTHOCTH Ha TJ1a3 WIHM C IOMOILIBIO BU-
3UpHOM ocH puOopa U BU3UPHOI 1ienu (Bexu). [Ipu ammHax naMepseMbIx TUHUH, Tpe-
BBIIIAIOIMX HOMUHAJIBHYIO JJIMHY PYJIETKH, GUKCUPYIOTCA B CTBOPE €ILE U MPOMEKY-
TOYHBIE BU3UPHBIC 1[EJIA. DTO ACUCTBUE HA3bIBACTCS BEIICHUE JINHHH.

[Ipouecc u3MepeHur COCTOMT B YKJIQAbIBAHUM PYJIETKH B CTBOPE HU3MEPSEMOU
JVHUH N pa3 U U3MEPEHUH IUTMHBI ocTaTka I, rne v < L.

HakiionHO€E paccrosiHue

D=(,+AD)n+r.
JInvHa TOpU30HTAIBLHOTO MIPOJIOKEHUS JIMHUA MECTHOCTH BBIYUCTISETCS
S=D-cosv,

IJI€ V — yroJ HaKJIOHA JUHUU MECTHOCTH.

['opr3oHTaNBHOE NPONOKEHUE TIPU 3TOM BRIUUCIIAOT 10 0.01 m.

To4HOCTH M3MEpPEHNsT PACCTOSIHUSA XapAKTEPU3YETCSI OTHOCHUTEIBHONW MOTPEIIHO-
cThio U coctaisteT 1:1000, 1:2000, 1:3000.

B cnydae KOCBEHHBIX U3MEPEHUM ISl ONIPEAETIEHNs HAKIIOHHOTO PACCTOSHUS UC-
IIOJIB3YIOTCS AanbHOMEDPBL. [0 mpuHIMITY AEHUCTBHUS Pa3IM4arOT ONTHYECKHE U DJIEK-
TPOOINITUYECKHE CPEICTBA U3MepeHuil. K onrnueckuM cpeacTtsaM U3MEpEHUN OTHOCAT-
Csl HUTSIHBIE JATbHOMEPHI B 3pUTEIbHBIX TPyOax ¢ BHYTpeHHUM (pokycupoBaHueM. B
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OCHOBY UX pabOThI OJIOKEHO pelIeHUE PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTrOJbHUKA, 1€ KOCBEH-
HBIM PE3YyJIbTaTOM H3MEPCHHs sBIsieTCs BbicoTa Do, a mpsMbIM — ocHoBaHue |

(puc. 6.1).

Puc. 6.1. HpI/IHLII/IH HN3MCPCHUA PACCTOAHUSA OIITHYICCKUM AAJIBHOMCPOM

IIpu aTOM
1 ¢
Dy==1l-ctg—.
07298y

[Ipu peanuzanuu JaHHOTO PEIICHUS B ONTUKO-MEXaHWYECKUX MpUOOpax BEpIIH-
Ha yrja ¢ HaXoJWUTCS B (POKaIbHOHN TUIOCKOCTH 3PUTEILHON TPYOBI, a €ro BeIWYHHA
KOHCTPYKTUBHO COOTBETCTBYET PACCTOSHUIO MEXKY BEPXHEH U HUKHEW HUTSIMU CETKH
u coctaBirsieT 34.38'. Orcro/1a KOHCTaHTa

C—1 t <p—999918
=5 ctg = 99.

Y Ha3bIBaeTCA KOI(PPUIIMEHT HUTSHOTO AasibHOMepa. [Ipu okpyrieHnu 10 1eaoro 9nc-
na C pasuo 100.

[Mpsimoit pe3ynbraT u3MepeHus: | mpousBOAMTCS MO BEPTUKAIBHON pelKe C CaH-
TUMETPOBBIMH IIAIICYHBIMU JCICHUSIMH. J[JIsT 2TOro0 HEOOXOIUMO OTCUMTATh KOJIUYe-
CTBO CAaHTUMETPOBBIX JeJeHUM perku 10 0.1 1oau neneHus Mexay HUKHEH U BepXHEU
JTAIbHOMEPHBIMH HUTSIMH CeTKH (| Ha3bIBacTCS AaIbHOMEPHBIH OTCYET, pa3MEPHOCTD —
CAHTUMETPOBBIC JICTICHUS PEHKHU, UK CAHTUMETPHI).

Haknonnoe paccrosinue Do — 310 pe3ynbrar ymMHOXKEHHS KodhduimeHTa HUTS-
HOT'O JJaJlbHOMEpa Ha JajdlbHOMEpHBIN 0Tcu€T. PazmepHocth Dy — Tak:ke CaHTUMETPHI.

M3-3a KOHCTPYKTUBHBIX 0COOCHHOCTEW B 3HaueHne Dy HEOOX0IUMO BBOJMTH I10-
IIPaBKH.

K KOHCTpYKTUBHBIM OCOOEHHOCTSIM OTHOCSITCS TaKUe, KaK epeMeHHOe (POKYCHOE
pPacCTOsIHUE 3pUTENBHONU TPYObl, HECOBNAJACHHUE TUIOCKOCTU CETKH HUTEH C OChIO Bpa-
meHus npudopa u apyrue. [lonpaBku onpenensroTcs SIMIUPUICCKU IMyTEM U3MEPEHUS
HUTSHBIM TAIIBHOMEPOM OTPE3KOB ITAJTOHHOM JJIUHBL.

O0o03Hauenue nomnpaBku — P. PazmMepHOCTb — METpEI.



HakJI0HHOE pacCcTOsIHUE C YYETOM IONPABKH
D =100l + P.

JUTMHA TOPU30HTAIBHOTO MPOJIOKEHHS TUHUM MECTHOCTH
S =D-cos?’v,

IJIe V — yroJ HaKJIOHA JJUHUU MECTHOCTH.

['opr3oHTaNBHOE MPOTIOKEHUE TIPU ITOM BEIUUCIISIIOT 10 0.1 M.

TO4YHOCTH M3MEPEHUS PACCTOSIHUSA XAPAKTEPU3YETCSI OTHOCUTEIBHOM MOTPENTHO-
cThio U coctasiseT ot 1:400 xo 1:700.

K 371eKTpOoONTHYECKNM CPENCTBAM MU3MEPEHUI OTHOCITCS CBETOAAIBHOMEPHL. Mx
IIPUHIUI JEHCTBUS 3aKII0YAETCS B U3MEPEHUU ITPOMEKYTKA BPEMEHHM 7, B TEUEHUE KO-
TOPOTO CBETOBOW MOTOK MPOXOAUT H3MepsieMoe paccrosiHue D no orpaxarens u 00-
paTHo:

D =

)

vT
2

IIe 1 — CKOPOCTh PACIpPOCTPAHEHHS CBETA C YUETOM IOKa3aTessl MPEIOMIICHUS BO3-

ayxa,
T — BpeMsi, U3MEPSIEMOE KOCBEHHBIM IyTEeM 4Yepe3 pa3HOCTh (a3 Ay Ha HECKOJIb-
CKkUX (PMKCHUPOBAHHBIX yacToTax f. PazHocTh a3 Ay npeacraBisieTcs: B BUIE

Ay = 27N + AN,

rie N — 9uciao moJdHbIX (a30BBIX IIUKIIOB,
AN — npo6Hast yacTh (pa30BOro IMUKJIA.
Haxnionnoe paccrosinue

C

D—Zf

(N + AN).

JInvHa TOpU30HTAILHOTO MTPOJIOKEHUS JIMHUA MECTHOCTH BBIYUCIISECTCS
S=D-cosv,
I7Ie V — yToJ HAaKJIOHA JUHUU MECTHOCTH.

["'opu3oHTAIBHOE TTPOJIOKEHUE TTPU 3TOM BBIYUCIAIOT 710 0.01 M mm 1o 0,001 m.
TouHOCTH M3MepeHusi paccTosHMs D B KUIIOMETpAaX XapaKTepuszyeTcs CpeaHei



KBaIPaTUYECKON MOTPEIIHOCTBhIO Mp , KOTOpasi MOXKET ObITh BhIpakeHa B BHUJIE YpaB-
HEHUS Perpeccuun

mp = Qyy + bMM/KMDKM'

3ameuanue. CBeTONaIbHOMEP KaK aBTOHOMHOE CPEJICTBO M3MEPEHUN B HACTOS-
1iee BpeMsi He HCMOJb3YETCs, HO MPUHIUIT €r0 paboThI JISKUT B OCHOBE PaOOTHI TAKUX
CpEelICTB U3MEPEHMH, KaK JIEKTPOHHBIA TaXEOMETp U JIa3epHas pyJieTKa.

2. CrémouHoe o6ocHoBaHue. [Ipou3BoacTBO CHEMOK

Tonorpaduueckasi chéMKa — BUJ T€0JI€3NYECKUX pabOT, UTOTOM KOTOPOTO SIBJISI-
eTCsl U300pakeHHe ydyacTKa MECTHOCTH. Pa3nnyaioT ropu3oHTAbHYIO ChEMKY U BeEp-
TUKaJIbHYI0. B mepBoM citydae mojpoOHO OTOOpa)KaroTCs BCE DJIEMEHTHI CUTYallud B
COOTBETCTBHUH C IrpauyecKoil TOUHOCTHIO MaciTaba cheMku. Bo BTOpoM — moKa3bl-
BaeTcsl peibed MECTHOCTH B COOTBETCTBHM C 3aJaHHON BBICOTOM ceueHUs penbeda.
[Ipu co3panuu Tomorpaduyueckoil KapThl 3TH JBa BUJIA ChEMKHU BBIMOJHSIOTCS OJIHO-
BpeMeHHO. [Ipou3BOJICTBY CHEMKHM MPEAIIECTBYET CO3aHUE ChEMOYHOrO 00OCHOBA-
HHS. DTO COBOKYMHOCTH 3aKPEIJIEHHBIX HA MECTHOCTH MYHKTOB C W3BECTHBIMH KOOP-
munatamu X, Y, H. Takoe o6ocHOBaHME Ha3bIBae€TCs IJIAHOBO-BBHICOTHBIM. [Ipu n3BecT-
HBIX 3HAYCHUSIX TOJIbKO KoopauHat X, Y — 1iaHoBbIM. CpesicTBa U3MEPEHUI: T€O0-
JIAT U PEVIKA WM JIEKTPOHHBIN TaXEOMETP U OTPAXKATEb.

[Ipu n3ydyeHnH TaHHOTO pa3/eia BbIACISIOTCS IBE TEMBI:

1) co3naHue ChEMOYHOTO OOOCHOBAHUS U
2) TPOM3BOACTBO TCOIOJUTHOU U TAXEOMETPHUUECCKOU CHEMOK.

2.1. Co3oanue cvbémouno2o 000CHO6aAHUA

[TnanoBoe 0OOCHOBAHUE CO3/1AETCS MPOJIOKEHUEM TE€OI0IUTHOTO X0Aa. [TnanoBo-
BBICOTHOE€ OOOCHOBAaHHUE CTPOMTCS MPOJIOKEHUEM TaxeomeTpuueckoro xona. IIposno-
XKUTh XOJ — 3TO 3HAYUT MOCTPOUTH Ha MECTHOCTH PA30MKHYTBHIM WJIM 3aMKHYTHIH
MHOT'OYTOJIbHUK, BEpUIMHAMU KOTOPOTrO OyJIyT 3aKpEIUIEHHbIE HA MECTHOCTU MYyHKTBHI.
Lenp nposioxKeHUs: X0A0B — BBIYMCICHUE KOOPAUHAT MyHKTOB B UCXOJHOW CHCTEME
KOOpAuHAT. {7 3TOro Ha MECTHOCTH HEOOXOIMMO BBINOJHUTH U3MEPEHHS] COOTBET-
CTBYIOLIMX BEJHMYMH: TOPU3OHTAIBHBIX YIJIOB U HAKJIOHHBIX PACCTOSIHUN B TE€OJOJIUT-
HOM X0/i€ (IIOJIAPHBIX KOOPJIMHAT IIYHKTOB), & B TAXEOMETPUUYECKOM — €III€ U IPEBBI-
HIEHUI CIOCOOOM TPUTOHOMETPUYECKOTO HUBEIMPOBaHUs. B 3TOM CBSI3U MPUHSATO pa3-
JMYaTh MOJEBOM U KaMepalbHbINA 3TaMbl MPU CO3JaHUU 0OOOCHOBAHUSI.

[TogpobHOCTH MOCTpoeHHs] 0OOCHOBAHUS NJisi MPOU3BOJICTBA TOIOrpaduueckon
ChEMKH U OTBETHI Ha BOIPOCHI JIJIsl CAMOIIPOBEPKU M3JI0KEHBI B [1].
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2.2. Ilpou3eo0cmeo meooorumnoil u maxeomempuieckoil CbEMKU

B pesynbpraTe TEOI0IUTHON CHEMKH NOJIY4YarOT KOHTYPHBIN IUIAaH MECTHOCTHU. Ta-
XEOMETPUUYECKYIO CHEMKY BBIMOIHIIOT C MPUMEHEHHEM IMPEUMYIIECTBEHHO CIocoda
MIOJISIPHBIX KOOpPAMHAT. B pe3ynbrare TaXxeOMETpUUECKON ChEMKHM NOJIYYarOT KakK IUIa-
HOBOE MOJIOKEHUE KOHTYpPOB U MPEIMETOB MECTHOCTH, TaK U penbed. PaznuuaroT mo-
JeBOM M KaMepaslbHbII ATanbl padoT. [Ipyu noneBpix paboTax U3MEPSIOT B MOJSIPHOM
CUCTEME KOOPAMHAT IOJIOKEHHUE XapAKTEPHBIX 2JIEMEHTOB CUTYALlUH, a TAKXKE IPEBbI-
IIEHHUs CIIOCOOOM TPUTOHOMETPUUECKOIO HHUBenupoBaHus. Ha kamepaibHOM JTare
CTPOSIT M300PaKEHUE YIACTKA MECTHOCTH.

OO1ue cBeAeHus Mo MPOU3BOACTBY TEOJOJUTHON U TaXEOMETPUUYECKOM CHEMOK
u3noxeHsl B [1]. [Ipyn u3ydeHun teMsl ciieqyeT oOpaTuTh BHUMAHUE HA OPraHU3alUIo
paboT U TEXHUYECKHUE JOIYCKH, a TAKKE MpaBWiIa BeeHus adbpuca. Takue e BOIpocChl
ClIeAyeT U3YYUTh IIPU PACCMOTPEHUH pa3era TaXEOMETPUIECKON ChEMKH.

2.3. CocmaeéieHue niana MeCmHocmu

CocraBieHue Iana 1o pe3yJbTaramM TEOJOJIUTHON U TaXEOMETPUUECKON CHEMOK
u3noxeHo B [Ipaktukyme no reoaesuu [2].

CTyieHT MOXKET 3aKpenuTh 3HAHUS, MMOJTYyYEHHbIE MPU MPOpadOTKE paccMaTpuBa-
€MOI TeMBbI, BBITIOJHSAS KOHTPOJIbHYIO padoTy Ne2,



Bonpocsl 1j11 CaMOKOHTPOJISA

3mepenne pacCTosTHUHI:

1. Kak BBINONHAIOTCA U3MEPEHUS] PACCTOSHHUIA C MOMOUIbIO pyJsieTku? KakoBa
TOYHOCTh ATUX U3MEPECHUI?

2. Kax BbIUMCINTH TOPU3OHTAIBLHOE MPOJIOKEHUE JIMHUU, U3MEPEHHOHN pyJeT-
KOoMn?

3. Uro Takoe k03((HULKEHT U NMONpPaBKa HUTSIHBIX JAIbHOMEPOB?

4. Kak BBIUUCINTH TOPU3OHTAIBHOE MPOJIOKEHUE JIMHUHU, WU3MEPEHHOW HUTSI-
HBIM JTaJIbHOMEPOM?

5. KakoBa TOYHOCTB W3MEPEHHMS PACCTOSHUI HUTSHBIM JAIBHOMEPOM U OT YETO
OHA 3aBUCHUT?

6. Uto JIeXUT B OCHOBE U3MEPEHUS PACCTOSHUI CBETOAATEHOMEPOM?

7. Yto sABIAETCS XapaKTEPUCTUKOW TOUYHOCTH HM3MEPEHHS] PACCTOSIHUM CBETO-
JnanbHOMEpPOM?

CpéMoUHOE 0OOCHOBAHHUE H IIPOU3BOJCTBO ChEMOK:

1. Jlnmsa kakux 1esiei NpoKJIaabIBalOT TEOIOTUTHBIE U TAXEOMETPUUECKUE XOAbI?

2. Kax ocymecTBisieTcst mpuBsi3Ka TEOJOIUTHBIX U TaXEOMETPUIECKUX XOI0B K
IyHKTaM T'OCYJapCTBEHHOW re0e3u4eCKONM OCHOBBI?

3. KaxoBsl monmycTuMble AJIMHBI CTOPOH B TEOJOJUTHBIX U TaXEOMETPUUECKHIX
X0J1ax U JOIyCTUMBbIE JUIMHBI XOJ0B?

4. B ueM 3akioyaeTcsl OTJIMYME B MOPSAJIKE pabOThl HA CTAHIIMM MPH MPOJIOKeE-
HUU TEOJIOJIUTHOTO U TAXEOMETPUUECKOIO XO10B?

5. Kakue noseBble KOHTPOIM U3MEPEHUN BBIMOJIHSIIOTCS B TEOAOJUTHOM U Ta-
XE€OMETPUYECKOM X0J1ax?

6. Uro Takoe HeBsI3Ka, KAaKME BHUJIBI HEBS30K CYIIECTBYIOT B T€OJIOJIUTHBIX U Ta-
xeomeTpuiecknx xonax? Kak oueHuTh JOMyCTUMOCTh HEBSI3KHU?

7. Jlns xakux ycJIOBUH clipaBeayinBa (popMmyJsia JOIMyCTUMON BBICOTHOM HEBSI3KU
B TaXEOMETPUUYECKOM XOJ€E

0,04 - [S]

,ZLOH.fh = T
h

8. Kak mpoxoHTpONIMpOBaTh BHIYMCICHHWE HCIPABJICHHBIX MPUPAIICHUA KOOP-
JWUHAT B SaMKHYTBIX 51 paSOMKHYTBIX TCOOOJIUTHBIX U TaXeOMeTpI/I‘-IeCKI/IX xoz[ax?

9. Kak BBIUHCIUTH JAOMYCTUMYIO JTHHCHHYIO HEBS3KY B TaXCOMETPUUCCKOM XO-
ne?

10. ITo kako¥i (opmyJie BBIUMCIISAIOT TIOMPABKU B TIPEBBIMICHUS MEXITY ITyHKTaMH
TaxECOMETPHUUYECKOTO X0/1a?

11. Kakwue Buabl paboT BKITIOYAET MPOKJIAJABIBAHUE TEOJOIUTHBIX U TaXEOMETPH-
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YECKHUX XO0JI0B?

12. B 4yem cOCTOUT CXOACTBO W pa3ziU4HMe TEOJOJIMTHOM M TaXeOMETPUUECKOM
CBEMOK?

13. Kak Benercst abpuc npu TaxeoMeTpUIECKOn ChEMKeE?

14. Kakum 00pa3oM MOXHO MMOCTPOUTHh KOOPJAHMHATHYIO CETKY?

15. Kak KoHTpoJIMpyeTcs KaueCTBO MOCTPOEHUS KOOPAUHATHOM CETKU?

16. KakoB mopsimok pa®OThl Ha CTaHIIMU MPHU IPOU3BOJICTBE TaXEOMETPUUECKOM
CBEMKU?

17. Kakumu crioco6amu BBITIOTHSETCS TEOOJIUTHAS ChEMKaA?

18. Kak xoHTposmpyeTcs moJjioxkeHue Jumba npudopa B MPOIECCe TaXEOMETPH-
YECKOU ChEMKH?

19. Kak BpIOMpAIOTCS ChEMOUYHBIEC MUKETHI IIPY MTPOU3BOJICTBE TAXEOMETPUIECCKON
CHEMKH?

3aaHue NI KOHTPOJIbHOI padoThI Ne2

[TpousBecTn BBIYUCIUTENBHYIO OOpaOOTKY pe3yJbTaTOB HU3MEPEHUH, MOIY4EH-
HBIX IIPU IPOJIOKEHUH TAXEOMETPUUYECKOTO XOJa M TaXeOMETpHUeCcKon cbheMmke. [lo-
CTpOUTSH IJ1aH MecTHOoCcTH B Maciutade 1:1000 ¢ ceuennem penbeda paBHbIM 1 M.

[IposioskeH pa3oMKHYTBIM TaX€OMETPUUYECKUM X0 MEXIYy UCXOAHBIMUA MTyHKTAMU
4541 n 3177. Jlanbl yCIOBHBIE IPSMOYTOJIBHBIE KOOPAUHATHI U OTMETKH 3THUX ITYHKTOB,
a TaK)Xe IUPEKIMOHHBIC YIibl MCXOAHBIX HarpaBiieHuit 4540—4541 u 3177-3178
(ITpunosxenue 2). Pe3ynbTaThl U3MEPEHUH, MOJyUYCHHBIC TIPU MPOJIOKEHUH TaXCOMET-
pPUYECKOro X0/1a, 3anucanbl B nosieBoM xypHaie (IIpunoxenue 3). B xxypHane npuns-
ThI CJIEyIOIIMEe 0003HAYEHUS:

| — BBICOTA TIpHOOpa (B MeTpax),

4 — BBICOTA BU3UPOBaHUS (B METPAX),

[1 — oTcuéT npu Kpyre npaso (B rpaaycax U MUHYTax),

JI — oTCU€T npu Kpyre JeBo (B Irpajlycax 1 MUHYTax),

 — TOPU3OHTAIILHBIN YTOJI TOBOPOTA, JIEBBIN IO XOAY (B Tpagycax U MUHYTax),
0. — NMUPEKIIMOHHBIN yTOJI HAllPaBJIEHUS JUIsl CTOPOHBI (B Tpajycax U MUHYTAaX),
V — BEPTUKAJIBHBIN YTOJI HaKJIOHA (B Tpagycax ¥ MUHYTaXx),

| — mampHOMEpHBIH OTCYET (B CAHTUMETpPAX),

D — nakiioHHOE paccTosiHue (B METpax),

S — ropu3oHTaILHOE MPOJIOKEHHUE (B METpax),

h — npeBelienue (B MeTpax),

H — BbicoTa TOUKM (B MeTpax),

MO — mecto Hyns (B Tpajlycax ¥ MUHYTax),

P — nomnpagka B JaJIbHOMEPHOE PACcCTOSHHE (B METpax).
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[Ipy mpoNIOKEHUH TaXxeOMETPUYECKOTO X0Jia ObUIM M3MEPEHBI JIEBble TOPHU3OH-
TanbHble Yriabl TeogoauToM 3TSKII onHuM NOJHBIM NPUEMOM NPHU OPUEHTUPOBAHHOM
JUMOE B KaX0M MOTyIpUEME.

Peliku MCroab30BaHbl IBYXCTOPOHHUE, TPEXMETPOBBIE C CAHTUMETPOBBIMU JIETIE-
HUSMH.

PaccTosiHust u3MepeHbl HUTSHBIM JAIbHOMEPOM B MPSMOM U OOpPaTHOM HampaB-
aeHusix. s KOHTposisi U3MEpPEeHH ObUIM BBHITIOJHEHBI J1aJbHOMEPHBIE OTCUETHI IO
YEPHOU M KPACHOM CTOPOHAM PECK.

BepTtukanbHble YIiIbl IPU MPOJIOKEHUN TAXEOMETPUUYECKOTO X04a U3MEPEHBI IIPU
JBYX TIOJIOKEHUSIX KpyTa.

[Tocne mposoKeHHsI TaXEOMETPUUYECKOI0 X0Ja ObUIa MPOU3BEIEHA TaXEOMETPH-
yeckasi ChéMKa MeCTHOCTH. JKypHall pe3yIbTaTOB U3MEPEHUN U aOpUCHl TPUBEICHBI B
[Tpunoxenuu 4.

BepTukaiibHble U TOPU30HTAIbHBIE YIJIbI MPU TaXEOMETPUUECKON ChEMKE U3Me-
pEHBI IpU Kpyre JIeBO. MeCTO HyIsl ONPENENIeHO Ha KaKJIO0M CTaHIMU TaXeoMeTpu4e-
cKoro xoza. PaccrosiHus 10 CbEMOYHBIX PEEUHBIX TOYEK U3MEPEHBI HUTSHBIM JAJBHO-
MEpOM I10 YEPHOH CTOPOHE pPEEK.

Hcxonnble naHHble sl 00paOOTKU KypHajla U3MEPEHHl B TaX€OMETPUYECKOM
xojie BeiOUparoTcs u3 [lpunoxkenus 5 no HoMmepy mudpa CTyAcHTA.

Hanpumep: mmdp crynenra 34I'-97 — cnegoBarenbHO, HOMep BapuaHTa 97. Ec-
1 Homep mmgpa 6onee 100, To A onpeaesieHUs BapuaHTa HEOOXOIMMO U3 HOMEpa

mudpa Beruects 100: Hanpumep: mudp 311-134 — cnenoBarensHO, HOMEp BapUaHTa
34.

IIpuMep BbINOTHEHHS KOHTPOJILHOM padoThl Ne2

[locnenoBaTenbHOCTh BBIMOIHEHUS! KOHTPOJIBHOM padoThl Ne2, OCHOBHbBIE yKa3a-
HUSA U CIIpaBOYHbIE (POPMYJIbI IPUBEIEHBI HIKE.

Oopabomka rcypHana maxeomempuiecKozo xooa

1. Bwmwucars B TeTpaab pe3ynbTaThl U3MepeHuit (o dpopme xypHaia B [Ipuio-
KEHUU 3) WM CKOMMPOBATh U paclieyaTaTb COOTBETCTBYIOIIME cTpaHuilbl [Ipuioxe-
Hus 3.

2. Beruncnuts yrael nosopota (a0 0,1") B monynpuémax (JI u IT) kak pazHocTh
OTCUETOB IO TOPU30HTAIBHOMY KpPYTy IpU COOTBETCTBYrOUIMX ycTraHoBkax (JI m II),
BBITIOJTHUTH KOHTPOJIb OTCYTCTBUS IPyObIX OIMIMOOK B U3MEPEHUAX TOPU3OHTAIBHBIX YT-
JIOB, BBIYUCIIUTh CpelHUE 3HaueHus yriaoB a0 0,1'.

3. Bpramciute Mecto Hyns U yribl HakioHa (1o 0,17), ucrosib3yst OTCUETHI 1O
BEPTUKAIILHOMY KPYTY, 10 hopmynam
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MO =——y
2
A+ 11
v=T, wim v=A—-MO, nau v =11+ MO.
[Ipumep. A = +1°19.1/,
II = +1°19.5,
1°19.1" — 1°19.5" —-0°00.4'
0= = =—0'00.2,
2 2
1°19.1" + 1°19.5" +2°38.6'
V= > = > = +1'19.3".

4. BpUHCIHTH CpeHUE 3HAUYCHHS JaJTbHOMEPHBIX OTCUYETOB 110 0,1 m0/IM caHTH-
METPOBOTO JIeJICHUs 10 opmyJie

rae l, — JMaJbHOMEPHBIN OTCUET, B3SATHIN MO YEPHON CTOPOHE PEUKH,
l, — nampHOMEpPHBIN OTCUET, B3SATHIN MO KPACHOM CTOPOHE PEHKHU.

IIpumep. [, = 96,2 cm,

[, =96,1cwm,
96,2 cM + 96,1 cMm
[ = > ~ 96,2 cM.

5. Bpraucnuthk HakaoHHBIC paccTosHUA 10 0,1 M, H3MEepeHHBIC HUTSHBIM JaJTb-
HOMEpOM, TI0 popmyJie:

D=100-1+P,
rae | — cpeaHwmii JaTbHOMEPHBIN OTCUYET B CAHTUMETPOBBIX JICJICHHUIX PEHKH,
P — nonpaBka B TaJIbHOMEPHOE PacCTOSTHUE, KOTOpasi BEIOMpACTCS U3 UHIUBUTY-
anpHbIX 3aanui ([Ipunoxenne 2) mo pacCcTOSTHUIO
D'=100-1

C MIOMOIIbIO UHTCPIIOJIMPOBAHUA.

Ilpumep. [ =172,3 cm,
D' =(100x%x172,3) cm = 17230 cm = 172,3 M,
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P, =-0,6m npu D; =150mM,
P,=—-11wm npu D, =200 m,
AP150_,200 == P2 - Pl == _1,1 M — (_0,6 M) = _0,5 M —
COCTaBJISIEM M PeIllaeM MPOIOPIHIO:
APy50-200 = —0,5 M ADi505200 = +50 M
APi50-1723 = XM AD{50—>172,3 =+22,3M
—0,5Mm x (+22,3 ™)

APi50-51723 = S0 m =—-0,22Mm = —0,2 v,

P = P1 + AP150_)172’3 = _0,6 M + (_0,2 M) = _0,8 M,
D=D'+P=1723 M+ (~0,8M) = 171,5 .

6. Bwruaucnuth ropuzoHTaIbHBIC TTPOJIOXKeHUs JTuHKH (10 0,1 M) Mo hopmye
S =D -cos?v.

PaCXO}KIIGHI/IH B TOPU3OHTAJIBHBIX ITPOJIOKCHUAX, IMOJYUYCHHBIX B IIPAMOM H O6paTHOM
HalpaBJICHUAX, HC TOJIZKHBI ITPCBBINIATH 2%.0 OT PacCTOAHUS. Ecan PACXOKACHHUA HE IIPC-

BBIIIAIOT JOMYCTUMBIC, TO BBIYUCIIAIOT CPEAHUE 3HAYEHUS TOPU3OHTAIBHBIX MPOJIOKE-
HUM JIMHUW 1J19 UCIIOJIb30BAHMS B TAJIBHEUIIIUX pacuérax.
7.  Bwraucnuts npessierus (10 0,01 m) mo hopmyne

h=h'"+i—uv,

rae
1
h' = ED -sin(2v) wau h' =S -tgv.

[IpeBbllIeHNs], TTOTYYEHHBIE MO U3MEPEHUSM MEXIAYy OAHUMU U TEMH XK€ ITyHKTaMHU,
paccMaTpHUBalOTCS Jaliee KaK MPEBBIIICHHUS B IPSIMOM B 00paTHOM HanpaBieHUsX (Nyp 1

h06p.)-
8. Bemumcnauth cpenHue 3HaUeHUs mpeBbimeHui N, (1o 0,01 M) o Gpopmye

h, —h
hcp_ _ _mp. . o6p..

PacxoskieHre B IPEBBIMICHUSX, TTOJIYICHHBIX B IIPSIMOM M 0OpaTHOM HaIpaBJICHHSX, 11O
CBOEMY a0COJIIOTHOMY 3HAYCHHUIO HE JIOJDKHO TpeBbImaTh 10 cM IS pacCTOSHUN He
oosee 250 m.
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[Ipumep 00pabOTKKM CTpaHUIIBI KypHalda TaXEOMETPUUECKOro Xoja MpPUBEACH B
[Tpunoxenuu 5 (pe3ynbTaThl BHIYUCICHUN JaHbl B HEM KYPCUBOM).

Buviuucnenue ommemox RYHKmMO6 maxeomempuuecKkozco xoo0a

1. BremmcaTh cpeqHue 3HAYCHUS MPEBBIIICHUI B BEIOMOCTh BBIYUCIICHHUS OTME-
TOK MYHKTOB TaxeoMeTpuueckoro xoja. OOpaser BegoMocTu mpuBeneH B [Ipumoxke-
HUM 6.

2. Bpruaucnuth HEBs3KY B IpeBbllieHUX f;, (10 0,01 M) B cymMmMe mpeBBIIICHUN
o X0y 1o dopmyre

fh = z:hnp. - 2:hTeop.

pu

z:th. = [hcp.]r
2“hTeop. = Hyon. — Huau,

rae [hcp_] — CyMMa CpEeJIHHUX MPEBBIICHUN B METPaXx,
H,,q — OTMETKa HayaJIbHOTO UCXOHOTO ITYHKTA,
Hyou — OTMETKA KOHEYHOI'O MCXOAHOTO IMYHKTA.

3. Beraucnuth nonycrumoe 3HadeHne HeBs3ku (110 0,01 M) mo dopmyite
0,04 - [S]
NN '

rae [S] — cymMMa cpeHUX TOPU3OHTABHBIX POJIOKCHUH B METpaXx,

fon. f =

Ny — 00111ee YMCIIO CPETHUX MPEBBIMICHUN B TAXEOMETPUUIECKOM XOJIE.
JlonmycTuMoe 3HaUeHUE HEBS3KU B MPEBBIMICHUSAX 10 3TON (popMyrie moayyaercs B
CaHTUMETpPAX.
4, BpInONMHUTE KOHTPOJIP KAadyecTBA M3MEpPEHUs NpPEBbIMICHUN. [ns 3Toro
HEO0OXOAMMO MTPOBEPUTH BBHITIOJTHEHNE HEPABEHCTBRA!

|l < mom. fp.

HeBbinmonnenue JAHHOI'O HCPABCHCTBA CBUACTCIILCTBYCT O HAJIMYHUU Fp}I6BIX OIINOOK
HJIM B UBSMCPCHUHU HpeBBIHIeHI/If/'I, HJIN UX BBIYMCJIICHUH.

B ciIydac €ro BBIIIOJHCHUSA CICAYCT paCHpCACINTb HCBA3KY B IMPCBLIIICHUAX IO XOAY
ITYTEM BBIYHMCJICHUSA ITOIIPABOK B UI3MCPCHHBIC ITPCBBIIICHN .
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5. Berumcnuts nonpasku B mpeBbiiieHus (10 0,01 m) mo Gpopmyre

UVh, = _f_hSl

: [S]
6. BBIMOTHUTE KOHTPOJIH BRIYUCICHUS TTOTIPABOK TIO MPABUITY:
[vn] = —fu.
7. Bwrauciauts uctpasiennsie npesbimenus (10 0,01 M) mo hopmyne
hncnp.,i = hi + /‘Yhi'

8. BBIMOTHUTH KOHTPOJIH BBIYMCICHUS WCTIPABICHHBIX MPEBBIIICHUN MO TIpa-
BUITY:

[hncnp.,i] = Hgon. — Hyau,
9. Berauciauts orMeTkn myHKTOB (710 0,01 ™).

[Tpumep BbIUKCICHHS] OTMETOK TOUYEK TOro xoja npusenéH B [Ipunoxennn 6 (pe-
3yJbTaThl BBIYMCICHUN JaHbI B HEM KYPCHBOM).

Buviuucnenue koopounam nynkmoe maxeomempuuecKkozo Xxooa
1. BeimmucaTh cpeHUe 3HaUYCHUS TOPU3OHTAIBHBIX YTIIOB X0J1a B BEIOMOCTH BbI-
YUCJIEHUS KOOPJMHAT MyHKTOB TaxeoMeTpuueckoro xoaa. ObOpasen Be1OMOCTH MPUBE-

néu B [Ipunoxenuu 7.
2. Bwruaucnuts yrioByro HeBs3Ky (1o 0,17) mo dopmye

fg = ZBup. — ZPreop.
npu
2Bup. = [B],
rae [B] — cymma cpeqHHMX 3HAUYEHUI TOPHU3OHTANIBHBIX YITIOB, U
Xfreop. = Oon. — Oyay, T 180°-np

I1€ O,y — JAUPEKIMOHHBIN YToJl HAYAJIBHOT'O UCXOIHOTO HaIlpaBJIeHUs,
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Olyon. — AUPEKIIMOHHBIN YToJl KOHEYHOTO UCXOAHOTO HAMPABIICHHUS,
Ng — YUCJIO0 U3MEPEHHBIX YIJIOB MIOBOPOTA, IPUIEM

ng =n, + 1.

3. Bprumcnuth nonmyctuMoe 3HaYeHHUE YTiI0BO# HeBs3kH (10 0,1") mo dhopmyre

pom. fg = 1"+ /ng.

4. HOHY‘ICHHOG 3HAYCHUC HCBA3ZKHW HC NOJIKHO IIPCBLIIMIATH IIO cBOEH abco-
JIIOTHOM BEIMYMHE MpCacJIbHO JOIIYCTHUMOC 3HAYCHUC, TO CCTh

|f[,>| < Jjom. fz.

HeBblnonHeHNE TaHHOTO HEPABEHCTBA YKA3bIBAECT HA HAJIMYUE TPYOBIX OMUOOK B U3MeE-
pPEHUU TOPU30HTANBHBIX YIiIoB. [Ipu 3TOM HanbHeias 00paboTka pe3yabTaToB U3Me-
pEHUM HE BBIMOJIHACTCS IO YCTPAHEHUS TPYObIX OIITHOOK.

5. BbluncnuTh McHpaBlieHHbIE 3HAYEHUS TOPU3OHTAIBHBIX yrioB (a0 0,17), mpu
ATOM MOJIyY€HHas YIJIOBasl HEBA3KA paclpenessieTca ¢ OOpaTHbIM 3HAKOM MOPOBHY BO
BCE U3MEPEHHBIE YTJIbl, TO €CTh

.Bucnp.,i = .Bi +—

6. BpuucIuTh C KOHTPOJIEM MO 3HAYEHUIO MCXOJHOTO KOHEYHOI'O JUPEKIUOH-
HOI'0 yIyla JUPEKLUHUOHHBIE YIUIBI CTOPOH TaXEOMETPUYECKOIO XOJa II0 UCIIPABICHHBIM
3HaYEHUSIM FOPU30HTAIBHBIX YTJIOB COTJIACHO (OpMyJie, CBA3BIBAIOIIEH TUPEKIIMOHHbIC
YIUIBI IPEABIAYIIEN U NTOCIEAYIOLIEH JTUHNN:

— o
a; =@+ ﬁucnp.,i — 180°.
7. Bowimucath B BCIOMOCTDB BBIYUCIICHUA KOOPAWNHAT ITYHKTOB TaXCOMETPHUICCKO-
o XxoJa CpCaHuC 3HAYCHUA I'OPU30HTAJIbHBIX HpOHO)KeHI/Iﬁ 1 HAWTHU UX CyYMMY.

8. Brerumcnuts npupamenus koopauHat Ax u Ay (o 0,1 M) o popmynam

Ax =S -cosa,
Ay = § -sina.

9. BbIMHCINTL HEBA3KM B CyMME NPHMPAIIEHUH KOOPAMHAT fpy U fp, ¥ JUHEH-
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HYIO HEBsI3KY Xo1a fs (1o 0,1 m) mo dhopmynam
fo = ZAan_ - z:AxTeop.
npu

XAx, = [Ax],
z:AxTeop. = XKOH. - XHaq.:

rae [Ax] — cymma nmpupaienuii koopauHat Ax,
Xyay, — KOOpauHATa X HAYAIBHOTO OTIOPHOTO MTYHKTA,
Xyon. — KoopauHata Y KOHEYHOTO OMIOPHOTO MyHKTA,

fAy = ZAynp. - ZAyTeop.
pu

z:Aynp. = [Ay],
2“A.’yTeop. = YKOH. - YHaq.'

rae [Ay] — cymma npupamienuii koopauHat Ay,
Y, .y — KooOpauHaTa X HaYaJIbHOI'O OIIOPHOIO IIYHKTA,
Y, on — KoopauHata Y KOHEYHOI'O OTIOPHOTO IYHKTa, U

fs = /fAzx + fAzy'

10. BplyucnuTh OOMYCTUMYIO JIMHEWHYIO HEBSI3KY (¢ TouHOcThio 70 0,1 M) mo
bopmyre

nom. fy = —
400 g

rie Mg — OOIIEee YNUCIO CPETHUX TOPU3OHTAIBHBIX MPOJIOKEHUN B TAXEOMETPUUECKOM

XOJIE.
11. BpUHMCINTE OTHOCUTENIBHYIO JIMHEHHYIO HEBA3KY M CPAaBHUTH €€ C JOIYCTH-
MOMU:
1
fi 1
[S] ~ 400



12.

BbIyuciauTh ¢ KOHTPOJIEM MOMPAaBKU B MPUPAIIECHUS] KOOPAUHAT Mo (popmyiam

Vpx; = —%Si»

Vpy, = —%Si.
KonTpoJib:

[UAxi] = —fax:

[vay,] = —fay-

HOHpaBKI/I BBIYUCIIAIOTCA TOJBKO B TOM CiIydac, €CJIM IMOJYYCHHOC 3HAYCHUC JIN-

HEMHOI HEBS3KM HE MPEBBINIAET MO CBOEH a0CONIOTHOW BEIMYMHE NPENEIBHO JIOMY-
CTUMOE 3HAYEHUE, TO €CTh

Ifs] < mon. f;.

13. BBUHCINTH ¢ KOHTPOJIEM HCIPABIICHHBIE MPUPAIICHUS KOOPAWHAT MO (op-
MyJiaM

AxI/ICl'Ip.,i = Axi + /lfoi'

Ayl/ICI'Ip.,i = Ayi + UAyi'

KonTpous:

[Axncnp.,i] = XKOH. - XHaq.
[Ayucnp.,i] = YKOH. - YHaq.

14. BpraucanTh KOOPAMHATHI yHKTOB TaXE€OMETPUUYECKOIO XOJa MO HUCIPABIIECH-
HBIM ITPUPALIEHUSAM KOOPINHAT:

Xi = Xi—l + Axucnp.,i'
Yi = Yi—l + AyI/ICl'Ip.,i'

[Ipumep BeIUKCIEHUS! KOOPJMHAT IYHKTOB TaXEOMETPUYECKOTO XOa MPUBEIEH B
[Tpunoxenuu 7 (pe3ynbTaTbl BHIYUCICHUN JaHbl B HEM KYPCUBOM).
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O0paboTKa )KypHAJIa TAXEOMETPHUIECKON ChEMKH

1. Orcu€rbl npu BHIOJHEHUH MOJIEBBIX U3MEPEHUN B MPOLECCE MPOU3BOICTBA
TaxeoOMETPUUYECKON ChbEMKHU npuBeaeHbl B [Ipunoxennn 4. J{nsg nanpHenneit oopadoT-
KM UX HEOOXOJMMO MEPEHECTH B BBINOJIHAEMYIO KOHTPOJIBHYIO pabOTy OJHUM M3 J0-
CTYIIHBIX CITOCOOOB: 1) CKOMMPOBATh U pacredaraTh WM 2) BHIIHCATh BPYYHYIO — B
o0oux ciayyasx coxpasss ¢popMy xypHana u3 [lpunoxenus 4. [Ipu BbiOOpe nepBoro
croco0a JIOMyCKaeTcs 3al0JIHEHNE )KypHala B TEKCTOBOM PEAAKTOPE WM B TAOJIUYHOM
IIPOLIECCOPE C MOCIEAYIOINM MPEICTABICHUEM TI0JyYEHHBIX PE3YJIbTATOB B AJIEKTPOH-
HOM WJIM B paclie4aTaHHOM BHJIE.

2. Breimucate pe3ynbTaThl U3MEPEHUH, MOIYUYEHHbIE TIPH CHEMKE, TSI KaKIOU
ctaniuu (1o ¢popme xypHana B [Ipunoxxennn 4) uim cCKONUpOBaTh U pacrnedararb co-
OTBETCTBYIOIIME cTpaHulibl [Ipunoxenus 4.

3. Brruncnuth 3HadueHHe MecTa Hyns Ha ctaHiuu (mo 0,1") aHanoru4HO TOMY,
KaK 3TO JIeJaJIOCh pU 00padOTKeE KypHaja TaXeOMETPUUECKOI0 X0a.

4. BpMUCIUTH AJI KAXJI0TO MMUKETa YIJIbl HAKJIOHA 10 ONPECIEHHOMY Ha KaX-
aoi cranuuu mecty Hyns (1o 0,1') mo ¢opmyse, ucnosb30BaBIICHCS IS 3TOM Lenu
pu 00paboTKe KypHajla TAXEOMETPUUECKOTO XO/a.

5. Bbluncnuth A1 KaKI0ro MUKEeTa HaKJIOHHBIE paccTosHus D u ropuzoHTanb-
HBIC TIPOJIOKeHUs S oT cTaduu (10 0,1 M) TOYHO Tak, KakK 3TO JAENaioCh NMPU 00padoT-
K€ JKypHaJla TaX€OMETPUYECKOTO X0/1a.

6. Beruucauts npepsiinenns h (mo 0,01 M) Mexay cTaHIHMEH W COOTBETCTBYIO-
IIUM TTUKETOM, UCTIOJIB3YS (POPMYIIBI M3 00pabOTKH KypHaIa TAXEOMETPUUECKOTO X0/1a.

/. BpimucaTh OTMETKM CTaHUMN M3 BEIOMOCTU BBIYUCIICHHS OTMETOK ITYHKTOB
Taxe€oOMETPUUYECKOI0 X0/1a.

8. Bpruucauts otMeTku mukeToB (10 0,1 m).

[Ipumep 0OpabOTKH CTpaHHUILIBI KypHaAIa TaXEOMETPUUECKON ChEMKU MPUBEIEH B
[Tpunoxenuu 8 (pe3ynbTaThl BHIYUCICHUN JaHbl B HEM KYPCUBOM).

Ilocneoosamenvnocmo oelicmeuii Npu cOCMAagieHuU niana

[To ycnoBusiMm KOHTpOSIbHOM paboThl Ne 2 maH coctaBisioT B maciitade 1:1000 ¢
ceyeHueM pesnbeda paBHbIM 1 M.

1. Ha nucre Genoit Oymaru ¢gopmara A3 (wiu Al) ¢ TOMOIIBIO MPOCTOTO Ka-
panpama co creneHpio TBEpaoctH 3T (3H) mmm 4T (4H) mocTtpouTh KOOpAMHATHYIO
ceTky co ctopoHamu kBajapatoB 10X10 cm. B [2] paccMoTpeH mOpsIoK JEWCTBUN MPH
MOCTPOCHUU C UCHOJb30BaHUEM JuHeWku [[poOsimena. [Ipu e€ oTcyrcTBUM KOOpIu-
HATHYIO CETKY MOKHO TIOCTPOUTH criocoOom auaronaneit [5]. [mnst aToro Ha nucre mpo-
BOJATCS JABE JAMArOHAIM MAaKCUMaJbHOM IiuHBL. OT TOYKHM MEpPECcEeYeHUs AuaroHajiei
OTKJIA/IBIBAIOTCS] OTPE3KU PABHOM MaKCHMAJIBHOM JUIMHBI 110 BCEM YETBIPEM IOy UAr0-
HayiAM. Takum 00pa3oM, MOTy4aroTCsl YEThIPE BEPILIMHBI KOOPAMHATHOW CETKH, (pUKCH-

20



PYIOIIME YEThIPE CTOPOHBI. 3aTeM MO KaXJA0W U3 CTOPOH OTKJIABIBAIOTCA OTPE3KH JIH-
HOU 10 cM, 4TO Jydlle AejaTh ¢ MOMOUIbIO HUPKYJIS-U3MEPUTENS, 00ECTIeUnBAIOLIETO
rpadguueckyro TouHOCTh moctpoeHuil 0,1 mm. KOHIBI 3TUX OTPE3KOB COEIUHSAIOTCS
TOHKUMH JIMHUSAMH. Takum oOpa3om, mojydaercs cerka kBaapaToB S0X50 cm (ms
dopmara Al) mam 30x40 cm (s popmara A3). I'padudeckuii KOHTPOJIb: JIIMHBI BCEX
JMaroHajei JTODKHBI OBITh paBHBI MEXAy coboi (momyck 0,5 MM Ha MaKCHMaJIbHOE
pacxokICHUE).

2. Jlanmee, OpMEHTHPYSCh Ha MOJIYYEHHBIE paHEE Pe3yJbTaThl BHIUUCICHUS MPs-
MOYTOJIbHBIX KOOPJMHAT MYHKTOB TaX€OMETPUUYECKOTO X0J1a, HEOOXOAUMO BBITIOJHHUTD
oIM(POBKY TOPU3OHTAIBHBIX (OCh a0CIHUCC) M BEPTUKAIBHBIX (OCh OpJMHAT) JUHUMN B
cootBeTcTBUM ¢ Maciitadbom 1:1000 (koopauHaTel TuHUN ceTku KpaTtHbl 100 M) ¢ Takum
pacdérom, 4TOOBI MPU HAaHECEHUH Ha IUIaH TaXCOMETPHUECKHUN X0/ pacroyiaraics mpu-
MEpHO MOCEPEINHE JTUCTA.

3. Hanectu ¢ moMompi0 YMCIEHHOTO MacuiTaba MyHKTHI TaX€OMETPUUIECKOTO
xoJla 1o 3HaueHusiM koopauHaTtam. ([IpeamnonaraeTcss UCMOIB30BaAHUE TUHEHKU C MUJI-
JTUMETPOBBIMHU JCJICHUSIMU. ) BBITTOJHUTH KOHTPOJIb IO MOJIYYEHHBIM JJIMHAM CTOPOH U
JTUPEKIIMOHHBIM yTJIaM, KOTOPBIE TOJDKHBI COBMACTh C BHIYMCIIEHHBIMU B mpenenax 1,5
MM B Maciitade miana (1,5 M) u 1,5° cooTBETCTBEHHO.

4. Hanectu ¢ IOMOIIBIO TPAHCIIOPTUPA U JIFOOOr0 BUAA MacmTada MUKETHI MO
M3MEPEHHBIM TOPU30HTAIBHBIM yIiaM U BBIYMCIEHHBIM TOPU30HTATBHBIM MPOJIOKEHU-
SIM, B3SITBIM M3 COOTBETCTBYIOIIETO JKypHaJa, MOAMUCATh Y MTUKETOB UX OTMETKH, BBI-
YHCJIEHHBIE B TOM XK€ JKypHaJe.

5. [IlpoBectn ropuzoHTaIU CIMOCOOOM TpadUUEeCKOro HHTEPIOJIUPOBAHUS TIO
HaIpaBJICHUSIM CKaTa, YKa3aHHbIM Ha a0pucax B JKypHAJIe TaXCOMETPUUYECKON CHEMKH
OJIMHAPHBIMM CTpPEJIKaMH [2].

6. Hanectn cuTyanuio B COOTBETCTBUU C YCIOBHBIMH 3HaKaMH MaciiTada
1:1000 [3].

/. BbIYepTUTH IJIaH TYLIBIO B COOTBETCTBUH C [3].

8. BrImomHUTH TyMIBIO 3apaModHOe odopmiieHne 1Mo oopasiy B [Ipunoxenun 9.

TpedoBanus k 0popMIIeHHI0O KOHTPOJBLHOH PadoThI Ne2

Kontponrnast pabora No2 coctouT u3 pacu€THoil u rpaduueckoit yactu. Pacuér-
Has 4acTh (*KYypHAJIBI U BEJJOMOCTH) MOXKET OBITh MPEJCTABIICHA KaK B PYKOIIMCHOM, TaK
1 B JIGKTPOHHOM BHjie. CTpaHMIIbI )KYPHAJIOB C pe3yibTaTaMU U3MEPEHHM JT0MyCKaeTCs
CKaHMpOBaTh M pacleyaTbiBaTh, MPU ITOM HEYETHAs W 4Y€THAs CTPaHUIBI y4eOHO-
METOJIMYECKOT0 MOcoOus rmeyaTaroTcst Ha oqHoM Jucte. [Ipu paboTe B cucteme nucTaH-
IIUOHHOT'O OOYYEHMSI CTPAHUIbI KYPHAJOB M PACUETHBIC BEIOMOCTU MPEIACTABIISIOTCA
WCKITFOUUTEITFHO B AJICKTPOHHOM BHJIE KaK O(OPMIICHHBIE JIMCTHI AJICKTPOHHON Ta0JIH-
1161 WM OPOPMIICHHBIX B TEKCTOBOM PEAKTOPE TAOUII, TOMYCKAIOTCS TaKKEe CKaHBI U

¢dotorpaduu, opranuzoBanHble B eauHblii PDF-¢aiin. PacuéTHas yacTh KOHTPOJIBHOU
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paboThI TakXe JODKHA OBITh CHAaO)XXeHa TUTYJIBHOM CTpaHHUIeH, KOTopas JOJDKHA

65ITh 0OOpMIIEHA B COOTBETCTBUY C MaKeTOM, IIpeAcTaBieHHbIM B [Ipunoxenuu 1.

Tonorpaduveckuii miaH y4acTka TaxeOMETPUUYECKOM CHEMKH BBITOJIHSIETCS HC-
KJIIOYUTEIbHO HA OyMa:KHOM HocuTese. /s njomycka K 3aliuTe TONOrpaguuecKuil
IUTaH pa3MEUIAeTCs B CUCTEME AUCTAHLIMOHHOIO 0OYYEeHMs B BUJIE LIBETHOTO M300paxe-
HHSI, IPEATIOYTHTEIBHO OTCKaHUPOBAaHHOTO (Homyckaercst hororpadus 0e3 CyniecTBeH-
HBIX MCKQXCHHWH: CHUMATh CTPOTO BEPTUKAIBHO) C paspemeHuneM He menee 300 dpi.
HenocpeacTBeHHO ISl 3aIIUTHI CTYJAEHT 3a09HON (OpMBI 00yUeHUs1 0053aTeAbHO MPH-
HOCHUT BBITIOJIHEHHBIM Ha OyMa)XHOM HOCHUTeNe (HE pacreyaTKy) Tomorpaduueckuid
IUIaH HA 3aHATUS B CECCHIO.
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Ipuioxkenue 1. MakeT TUTYJBHOIO JJUCTA KOHTPOJIbHOI padoThl

«MOCKOBCKHMH roCy1apCTBEHHbIA YHUBEPCUTET
reoJe3suu u Kkaprorpagpumn»

DOAKYJBTET AUCTAHIUOHHBIX ®OPM OBYYEHUA

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne?
no 2eooe3uu

cmyoenma 3a04no20 omaoenenus OO0

Hanpagnenusn noozomoexku 21.03.03 I'eode3us u oucmanyuonnoe 30HOuUposanue

Gpamunus

UMA

omiyecmeo

Hlughp:

Jomawnuin adpec (unoexc), MooubHolit menegon:.

20 Tonx
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Ipunoxkenue 2. UnauBuayaabHble 3aaHUs JJISI KOHTPOJIbHOI padoThl Ne2

NCXOJIHBIE JAHHBIE
No 045404541 X541 Yasa1 Hasa1 X3177 Y3177 Hai77 031773178
° ! M M M M M M ° !
11 21 452 | 1447,2 | 1606,2 | 146,57 | 1220,7 | 1790,6 | 142,67 | 351 28,6
21 41 50,4 | 1758,5 | 1550,0 | 156,03 | 1482,4 | 16454 | 152,16 | 11 34,1
3| 10 45,3 | 1496,5 | 1194,7 | 147,39 | 1309,3 | 1419,0 | 143,49 | 340 28,6
41 76 50,9 | 1430,8 | 1538,1 | 155,45 1149,9 | 1457,8 | 151,54 | 46 34,6
51319 43,9 | 1379,0 | 1043,3 | 154,02 | 1435,6 | 1329,9 | 150,09 | 289 27,6
6 71 51,7 | 1487,8 | 12949 | 156,47 | 1201,0 | 1239,3 | 152,54 | 41 35,0
71 23 454 | 1589,4 | 1248,8 | 149,27 | 1356,5 | 1425,2 | 145,39 | 353 28,5
81109 49,1 | 1503,7 | 1356,5 |156,36 | 1311,8 | 1136,2 [152,45| 79 33,0
9 21 46,0 | 1477,9 | 1284,0 | 145,44 | 1251,2 | 1468,4 | 141,53 | 351 29,9
101100 51,1 | 1583,4 | 1667,7 | 161,94 | 1359,5 | 1480,1 | 158,04 | 70 34,6
111322 43,6 | 1235,7 | 1234,3 | 151,41 1277,2 | 1523,5 | 147,51 |292 27,2
121 33 53,9 | 1526,1 | 1303,5 | 160,28 | 1265,8 | 1436,1 | 156,34, 3 37,5
131357 47,8 | 1455,4 | 1365,2 | 145,92 | 1323,3 | 1625,7 | 142,00 | 327 31,0
141 60 50,5 | 1613,6 | 1677,3 | 158,07 | 1321,5 | 1677,6 | 154,2 | 30 34,1
151319 46,4 | 1465,8 | 1266,3 | 144,62 | 1522,2 | 1552,9 | 140,73 | 289 30,0
16| 41 50,4 | 1548,5 | 1546,7 | 158,00 | 1272,4 | 1642,1 | 154,13 | 11 339
171 21 46,8 | 1321,1 | 1373,9 | 144,78 | 1094,4 | 1558,2 | 140,90 | 351 29,7
18| 56 55,0 | 1479,2 | 1642,6 | 158,04 | 1187,8 | 1662,9 | 154,15| 26 38,5
191334 46,3 | 1259,3 | 1455,1 | 153,25 1239,6 | 1746,6 | 149,39 | 304 30,0
20| 48 52,9 | 1463,4 | 1494,2 | 160,93 | 1177,7 | 1555,1 | 157,02 | 18 36,2
21| 22 47,1 | 1474,6 | 15355 | 150,94 | 12448 | 1715,8 | 147,00 | 352 30,5
22| 35 50,4 | 1317,0 | 1571,9 | 156,97 | 1052,4 | 1695,6 | 153,09 5 343
23327 44,2 | 1206,6 | 1167,0 | 154,46 | 1222,7 | 1458,6 | 150,53 | 297 28,2
241 90 55,0 | 1572,3 | 1473,8 | 160,82 | 1319,4 | 1327,7 | 156,88 | 60 38,1
25336 46,0 | 1479,0 | 1096,7 | 147,39 | 1449,1 | 1387,3 | 143,51 | 306 30,1
26| 97 53,6 | 1639,8 | 1693,2 | 164,34 | 1406,5 | 1517,4 | 160,39 | 67 37,4
27350 48,5 | 1688,5 | 1472,1 | 146,89 | 1589,0 | 1746,7 | 143,01 | 320 32,5
28| 71 53,6 | 1758,5 | 1683,3 162,58 | 1471,7 | 1627,6 | 158,69 | 41 37,1
29351 45,2 | 1672,3 | 1362,9 | 145,29 | 1568,3 | 1635,8 | 141,34 | 321 28,7
30| 87 52,8 | 1551,8 | 1556,4 | 159,22 | 1291,5 | 1423,9 | 155,37 | 57 36,3
311312 45,7 | 1306,7 | 1405,0 | 150,55 1397,6 | 1682,6 | 146,65 | 282 29,3
321 70 50,0 | 1596,5 | 1722,9 |162,58 | 1308,8 | 1672,5 | 158,63 | 40 33,5
33 2 46,0 | 1601,2 | 11829 | 148,98 | 1446,9 | 1430,9 | 145,10 | 332 30,5
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Ipuiokenue 2 (MpoaoJIKeHUE)

NCXOJHBIE JAHHBIE
No 045404541 X541 Yasa1 Hasa1 X3177 Y3177 Hai77 031773178
° ! M M M M M M ° !
34| 59 50,1 | 1328,8 | 1404,6 | 156,05 | 1036,7 | 1410,0 | 152,10 | 29 33,9
35(314 49,4 | 1531,6 | 1166,5 | 152,17 | 1612,4 | 1447,2 | 148,23 | 284 32,9
361320 06,9 | 1258,7 | 1528,4 | 159,07 | 1313,4 | 1815,3 | 155,17 | 289 50,3
371306 21,5 | 1763,7 | 1692,5 | 156,69 | 1885,0 | 1958,3 | 152,82 | 276 05,2
381186 26,5 | 1586,9 | 1385,7 | 158,36 | 1756,7 | 1148,0 | 154,46 | 156 09,8
39| 25 20,3 | 1469,9 | 1596,4 | 161,09 | 1232,2 | 1766,3 | 157,18 | 355 04,0
401257 37,3 | 1306,8 | 1574,0 | 162,82 | 1586,6 | 1658,0 | 158,89 | 227 21,0
411148 27,7 | 1528,2 | 1454,3 | 161,90 | 1515,9 | 1162,4 | 157,97 | 118 11,0
421293 46,7 | 1512,3 | 1365,8 | 151,08 | 1688,7 | 1598,8 | 147,20 | 263 29,8
431306 52,9 | 1458,9 | 1426,8 | 141,39 | 1577,7 | 1693,7 | 137,48 | 276 36,8
441174 416 | 1687,2 | 1707,9 | 157,41 | 1805,1 | 1440,5 | 153,50 | 144 25,5
451192 03,0 | 1790,1 | 1642,2 | 140,58 | 1982,4 | 1422,3 | 136,68 | 161 46,5
46 (117 44,4 | 1260,8 | 1663,0 | 161,89 | 1101,0 | 1418,4 | 157,99 | 87 28,0
471339 53,8 | 1309,3 | 1482,7 | 146,23 | 1263,6 | 1771,3 | 142,29 | 309 37,4
48208 43,6 | 14436 | 1749,2 | 151,38 | 1690,8 | 1593,7 | 147,46 | 178 26,8
491161 49,6 | 1496,9 | 1611,1 | 146,25| 1552,3 | 1324,3 | 142,38 | 131 33,2
501275 03,6 | 1695,6 | 1749,3 | 140,86 | 1937,3 | 1913,3 | 136,97 | 244 47,2
511182 03,4 | 1460,7 | 1480,2 | 159,43 | 1611,8 | 1230,2 | 155,56 | 151 46,9
521190 54,7 | 1529,5 | 1373,3 | 164,89 | 1717,4 | 11495 | 161,01 |160 37,6
53| 93 11,9 | 1486,8 | 1718,7 | 140,15 1239,9 | 1562,6 | 136,26 | 62 55,4
541255 48,3 | 1603,0 | 1468,1 | 164,99 | 1885,3 | 1543,2 | 161,13 |225 32,0
55166 47,6 | 1478,9 | 1552,7 | 148,50 | 1558,8 | 1271,7 | 144,59 | 136 30,9
56163 275 | 1392,8 | 1707,4 | 159,74 | 1456,3 | 1422,3 | 155,80 | 133 10,9
571351 25,6 | 1672,8 | 1408,1 | 162,95 | 1570,4 | 1681,6 | 159,07 | 321 09,5
58| 95 12,9 | 1550,7 | 1437,1 | 149,01 | 1309,5 | 1272,4 | 145,08| 64 56,9
591143 31,0 | 1620,6 | 1322,1 | 149,30 | 1583,0 | 1032,5 | 145,36 | 113 14,1
601292 03,1 | 1365,5 | 1458,4 | 153,00 | 1548,7 | 1685,9 | 149,12 |261 47,2
611315 24,7 | 1503,4 | 1611,4 [ 161,89 | 1581,3 | 1892,9 | 157,94 | 285 08,5
62 1 50,4 | 1470,4 | 1699,2 | 157,36 | 1320,2 | 1949,7 | 153,48 | 331 344
63| 82 59,6 | 1246,3 | 1438,8 (148,34 | 9756 | 1328,9 |144,45| 52 431
641283 26,2 | 1320,0 | 1558,8 | 144,05 1535,2 | 1756,2 | 140,10 | 253 09,7
65343 55,3 | 1509,4 | 1308,1 | 150,51 | 1443,6 | 1592,6 | 146,66 | 313 38,8
66185 30,0 | 14419 | 1333,8 | 158,54 | 1607,8 | 1093,3 | 154,64 | 155 13,6
671140 04,2 | 1512,6 | 1750,2 | 163,71 | 1457,7 | 1463,3 | 159,76 | 109 47,7
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Ipuiokenue 2 (MpoaoJIKeHUE)

NCXOJHBIE JAHHBIE
No 045404541 X541 Yasa1 Hasa1 X3177 Y3177 Hai77 031773178
° ! M M M M M M ° !
681307 57,8 | 1460,6 | 1475,7 | 160,09 | 1574,3 | 1744,8 | 156,21 | 277 42,3
69| 70 47,4 | 1454,0 | 1707,2 | 157,03 | 1166,2 | 1657,0 | 153,08 | 40 31,2
70| 84 47,3 | 1556,3 | 1336,0 | 164,50 | 1289,3 | 1217,7 | 160,56 | 54 30,8
711273 215 | 1748,6 | 1715,8 | 160,68 | 1995,0 | 1872,6 | 156,78 | 243 04,9
721331 29,4 | 1527,3 | 15415 | 147,35 | 1524,3 | 1833,6 | 143,48 |301 13,1
731121 02,9 | 1724,9 | 1592,2 | 141,56 | 1579,5 | 1338,8 | 137,66 | 90 46,2
741207 21,4 | 1575,2 | 1480,3 | 155,56 | 1818,7 | 1318,9 | 151,65 |177 05,1
751135 06,8 | 1444,4 | 1317,0 | 146,06 | 1364,9 | 1035,9 | 142,13 |104 50,5
761357 15,7 | 1205,2 | 1498,6 | 158,67 | 1075,4 | 1760,3 | 154,74 | 326 59,0
771235 005 | 1236,1 | 1359,2 | 162,45 1526,8 | 1329,2 | 158,57 | 204 43,6
78] 39 50,7 | 1705,4 | 1581,6 | 160,57 | 1432,7 | 1686,5 | 156,66 9 346
791102 13,8 | 1344,2 | 1740,1 | 159,34 | 1124,8 | 1547,1 | 155,43 | 71 57,7
801194 32,7 | 1287,1 | 1339,6 | 155,97 | 1488,7 | 1128,3 | 152,07 | 164 16,2
811254 554 | 1536,2 | 1484,3 | 158,93 | 1819,7 | 1555,1 | 155,03 | 224 39,0
82 8 34,7 | 1345,2 | 1387,8 | 150,70 | 1166,6 | 1619,0 | 146,76 | 338 18,3
831230 06,0 | 1706,7 | 1413,1 [ 152,16 | 1993,6 | 1358,4 | 148,24 | 199 49,2
841351 48,3 | 1750,9 | 1417,6 | 147,37 | 1646,6 | 1690,5 | 143,50 | 321 31,9
851200 34,7 | 1752,2 | 1733,6 | 162,94 | 1974,9 | 1544,6 | 159,05 | 170 18,3
86124 59,2 | 1545,8 | 1793,3 | 157,31 | 1418,1 | 1530,6 | 153,44 | 94 42,7
871253 33,9 | 1278,4 | 1577,6 | 146,98 | 1563,5 | 1641,7 | 143,10 | 223 16,8
88| 59 02,1 | 1318,7 | 1331,8 | 155,96 | 1026,7 | 1341,3 | 152,07 | 28 45,6
891324 43,2 | 1535,1 | 1357,6 | 159,98 | 1566,6 | 1648,1 | 156,12 | 294 26,9
90| 81 13,9 | 1692,9 | 1313,6 | 140,31 | 1419,0 | 1212,2 | 136,40 | 50 57,2
911119 46,3 | 1616,0 | 1482,9 | 163,82 | 1465,0 | 1232,9 | 159,88 | 89 29,7
921169 49,8 | 1651,4 | 1633,3 | 162,63 | 1746,2 | 1357,1 | 158,75 |139 33,7
931228 439 | 1659,3 | 1375,4 | 158,67 | 1944,8 | 1313,9 | 154,74 | 198 27,9
941334 20,7 | 1547,0 | 1456,1 | 143,94 | 1529,4 | 1747,6 | 140,00 | 304 03,8
951110 04,0 | 1553,9 | 1467,1 [ 162,53 | 1362,9 | 1246,0 | 158,65| 79 48,1
96278 38,6 | 1789,1 | 1575,9 | 154,46 | 2020,1 | 1754,8 | 150,51 | 248 22,4
971297 02,7 | 1405,4 | 1382,6 | 145,91 | 1568,1 | 1625,2 | 142,03 | 266 46,7
98| 92 38,9 | 1539,6 | 1704,2 | 160,00 | 1291,2 | 1550,5 | 156,11 | 62 22,4
99| 81 14,9 | 13454 | 1306,7 | 157,44 | 1071,6 | 1205,1 | 153,49 | 50 58,4
100 (248 17,1 | 1591,1 | 1474,9 | 143,10| 1880,8 | 1512,4 | 139,25 | 218 00,6
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Ipuiokenue 2 (MpoaoJIKeHUE)

ITOITPABKH B PACCTOAHIMSA, USMEPEHHBIE HUTAHBIM JJAJIbBHOMEPOM

o P () o P ()
| 50Mm | 100m | 150 M | 200 m | 50m | 100Mm | 150 M | 200 m
11 -0,2 -0,1 -0,3 -0,1 26| +0,3 +0,1 -0,1 -0,2
21 0,3 -0,4 +0,4 -0,1 27| +0,2 +0,3 +0,1 +0,2
3] +0,2 +0,2 +0,0 -0,3 28| +0,0 +0,0 +0,3 -0,1
41 -04 +0,0 +0,3 -0,3 29| -0,2 +0,0 +0,2 +0,3
5| +0,4 +0,4 -0,3 -0,1 30| 04 -0,1 -0,1 +0,4
6| +0,0 +0,2 -0,2 -0,1 31| +0,0 +0,1 +0,0 -0,4
71 04 -0,1 +0,1 -0,1 32| +0,1 +0,3 -0,3 -0,2
8| -01 -0,3 +0,2 -0,2 33| +0,1 +0,1 +0,4 +0,1
9 +0,1 +0,3 +0,3 -0,1 34| 04 -0,3 -0,3 -0,1
101 +0,0 +0,5 -0,3 +0,0 35| +0,1 -0,3 -0,4 +0,3
111 +0,4 +0,1 +0,2 -0,1 36| 0,2 -0,2 -0,5 -0,3
12| +0,0 +0,0 +0,2 +0,2 371 0,3 -0,1 +0,2 -0,1
13| -0,2 -0,3 -0,1 +0,2 38| 0,3 -0,4 -0,2 +0,0
141 +0,1 +0,1 +0,5 -0,2 39| +0,5 -0,3 -0,4 -0,3
15| -0,1 +0,2 -0,2 +0,3 40| 0,4 -0,3 -0,3 +0,0
16| +0,1 -0,3 -0,3 -0,3 411 -0,5 -0,1 +0,4 -0,4
171 -0,4 +0,0 -0,3 +0,5 421 0,4 +0,4 -0,3 +0,2
18| +0,3 +0,2 +0,0 +0,4 431 -0,1 -0,4 +0,2 +0,1
191 -0,2 +0,3 +0,2 -0,5 441 -0,3 +0,0 +0,2 +0,4
20| +0,3 -0,1 +0,5 +0,3 45| 40,1 -0,1 +0,5 -0,2
211 +0,3 +0,2 +0,2 +0,0 46| +0,4 -0,2 +0,0 -0,5
22| -05 -0,3 +0,2 +0,3 471 +0,4 +0,0 -0,3 -0,2
23| +0,0 -0,4 +0,1 +0,0 481 -0,4 +0,2 +0,1 +0,4
24 +0,1 -0,1 +0,5 -0,2 49| 04 -0,1 -0,2 +0,4
25| +0,4 +0,2 -0,4 +0,2 50( 0,4 -0,5 -0,1 +0,1
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Ipuiokenue 2 (MpoaoJIKeHUE)

ITOITPABKH B PACCTOAHIMSA, USMEPEHHBIE HUTAHBIM JJAJIbBHOMEPOM

o P () o P ()

| 50Mm | 100m | 150 M | 200 m | 50m | 100Mm | 150 M | 200 m
51| +0,3 +0,2 +0,0 +0,4 76| 04 +0,1 -0,4 +0,0
52( -0,2 -0,5 +0,5 +0,0 77| +0,3 +0,0 +0,2 +0,2
53| +0,4 -0,2 +0,2 -0,2 78| +0/4 +0,3 -0,2 +0,3
541 +0,0 +0,2 +0,0 +0,5 79| -0,2 -0,2 +0,1 +0,0
5( -0,3 -0,1 -0,5 -0,2 80| +0,2 -0,2 +0,3 +0,3
56| +0,2 +0,3 +0,0 +0,0 81| +04 -0,3 -0,1 +0,1
571 +0,0 +0,3 +0,2 +0,0 82| -0,1 +0,3 -0,1 -0,3
581 -0,3 +0,3 +0,2 +0,0 83| +0,3 +0,2 +0,3 +0,1
5| -0,2 +0,4 -0,1 +0,2 841 +0,2 +0,4 -0,1 +0,5
60| +0,0 -0,2 -0,4 +0,2 85| +0,2 +0,4 -0,3 -0,2
61| +0,1 +0,2 -0,2 +0,1 86| +0,1 +0,4 -0,4 +0,0
62| 04 +0,0 -0,4 +0,3 87| 04 +0,1 -0,1 +0,4
63| +0,0 -0,3 -0,3 -0,2 88| +0/4 +0,1 +0,2 -0,1
64| 0,2 +0,1 -0,2 +0,2 89| 0,2 +0,3 0,2 -0,2
65| +0,4 +0,3 +0,0 -0,2 0| -0,3 -0,3 -0,2 +0,2
66| +0,3 +0,2 +0,3 -0,4 91| +0,4 -0,2 -0,3 +0,1
67| +0,0 -0,1 +0,1 +0,1 921 +0,0 +0,1 +0,2 -0,4
68| 0,2 +0,3 +0,1 +0,5 93| +0,1 -0,2 +0,3 -0,3
69| +0,4 +0,1 +0,2 +0,1 941 -0,2 +0,0 +0,5 -0,2
70| +0,4 -0,2 -0,3 +0,1 95| +0,4 +0,2 +0,1 +0,1
71 -0,1 +0,2 +0,2 -0,3 96| +0,0 +0,5 -0,4 +0,4
72| +0,1 +0,1 +0,4 -0,2 97| -0,2 +0,0 +0,3 -0,2
73| +0,2 +0,1 +0,3 -0,5 98| -0,2 +0,1 -0,2 +0,4
74 -0,2 +0,0 +0,4 +0,0 99| +0,0 -0,3 +0,3 -0,2
75| +0,5 +0,0 -0,4 -0,2 100| +0,3 +0,2 +0,0 -0,1
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IMpuio:kenue 3. 7KypHaj TaxeoMeTPHUUYECKOI0 X0/1a

JlaTa 20 T IToroma
HaGmronan
3anuchIBaj U BIYUCIISIT
['oprsoHTaNBHBIN Yron .
o BeprtukanpHbiit
< = KPyT II0BOpPOTA = Z
= - | EE 1 g
=2 | B = ) .| 05 g 3
5 = = E JI OTCU€ETBI CpelHUU = é’ OTCUéTHI
2 |2 |m mo oz g
4540 0 01,3
J
700 313 50,8
4541
1,40 4540 180 01,5 700 0 48,8
I1 1,40
700 133 50,9 0 48,4
4541 0 03,0 0 49,0
J 4541
701 184 20,6 1,34 0 48,2
700
1,34 4541 180 03,4 701 1104
I1 1,34
701 4 20,4 1 10,6
IIpoBepun
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A—=11 A+

M0=T; V—T=/1—M0=H+M0
Ly, + L,
[ = B D=100-1+P; S=D-cos®v
1
h’=§D-sin(2v)=S-tgv; h=h'4+i—v=h"+A;, A=i—v
OTcuéTHI 11O
Kpyr Paccrosinus [IpeBbiieHus
JTAIBHOMEPY
[ P h' Aup,
MO Y.
. L D A Rosp
[ S h hep,
+ © ! M M + M + M
113,3
113,2
113,0
113,3
131,4
132,0
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Ipuioxkenue 3 (MpoaoIKeHUE)

JlaTa 20 T IToroma
HaGmronan
3anuchIBAI U BBIYUCIISI
I'opusoHTanbHBIN Yron .
= BeprtukansHbiit
< o KPyT II0BOpPOTA X 2
s Z 2 Y
= oo = J g,
TS g E = -
Eo— S Z OTCU€ETBI CpelHUU S 2 OTCUéTHI
T s - ¢
2 | = -
(o) 4 o 4 : o !
700 0 02,8 1273
700
3177 110 08,0 2,00 1271
701
1,36 700 180 02,7 3177 0 14,8
1,36
3177 290 08,1 0 15,0
701 0 03,7 0 14,6
701
3178 81 354 1,39 0 15,0
3177
1,39 701 180 03,7
3178 261 35,3
IIpoBepun
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A—=11 A+

M0=T; V—T=/1—M0=H+M0
L, + 1
[ = B D=100-1+P; S=D-cos®v
1
h’=§D-sin(2v)=S-tgv; h=h'4+i—v=h"+A;, A=i—v
OTCcY€THI 110
Kpyr Paccrosinus [IpeBbiieHus
JTAIBHOMEPY
l P h' Rop,
MO 4.
’ lx. D A ho6p
[ S h th.
+ °© ! M M + M + M
131,5
131,9
92,4
92,4
92,6
92,5
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IMpuio:kenue 4. JKypHaj TaxeoMeTPHUECKOH ChEMKHU

3anuch MUKETOB

Cr. 700
JlaTa 20 r. |1=134 He =
Hao6mroman JI = +3°06’ MO =
3anuceIBa ¥ BEIYHCIISIT 17 =+3°06'
No ['opuson-| Beprtu-
" | TaNbHBIN |KaJbHBINA l D S h' A
ITUKETOB
Kpyr Kpyr
ot ° cM M M M M
KPYT JICBO
4541 0 00
1 190 10 | -2 15 45,8 0,00
2 206 43 | -2 37 24,1 0,00
3 236 36 | -1 27 39,3 0,00
4 251 59 | -0 28 48,0 0,00
5 192 30 | -1 41 61,2 0,00
6 161 45 | -1 53 15,1 0,00
7 154 13 | -2 11 33,9 0,00
8 149 02 | -1 40 65,0 0,00
9 64 40 | -1 12 23,8 0,00
10 8306 | -2 18 34,9 0,00
11 102 25 | -1 42 63,9 0,00
12 116 07 | -1 33 77,3 0,00
13 144 16 | -1 38 101,3 0,00
14 122 59 | -1 12 104,0 0,00
15 288 04 | -3 00 22,9 0,00
16 296 47 | -3 22 13,6 0,00
17 3324 | -2 08 10,7 0,00
18 260 34 | -2 23 26,7 0,00
19 23859 | -2 54 29,6 0,00
20 17359 | -2 11 81,0 0,00
21 219 06 | -0 38 63,1 0,00
4541 0 00

[TpoBepun

34




AOpuc

"WOON

AOGpuc cocTaBui
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IIpuiokenue 4 (mpoaoJKeHue)

3anuch MUKETOB

Cr. 701
Jlata 20 r. |1=136 He: =
HaGmrogan JI=-1°37' MO =
3anuceIBa ¥ BEIYHCIISIT I71=+1°36'
No ['opuson-| Beptu-
HKETOR TaJbHBIN |KaJbHBIN v l D S h' A
Kpyr Kpyr
° ! ° ! ° 'l cm M M M M
KpYT JIEBO
700 0 00
22 33542 | +1 55 87,7 0,64
23 326 33 | +2 13 73,7 0,64
24 92 27 | -0 34 35,6 -0,64
25 104 45 0 00 74,3 0,00
26 7701 | -0 36 57,0 0,00
27 7754 | +0 11 91,4 0,00
28 103 33 | -0 31 54,8 0,00
29 66 19 | -0 19 71,2 0,00
30 54 50 | -0 06 52,5 0,00
31 279 16 | -0 22 45,8 0,00
32 61 36 | -0 11 115,2 0,00
33 263 46 | -0 38 54,3 0,00
34 194 18 | -1 24 24,4 0,00
35 136 55 | -0 49 41,9 0,00
36 120 01 | -0 35 58,7 0,00
37 123 53 | -1 25 48,1 0,00
38 180 32 | -1 42 13,4 0,00
39 338 20 | +1 41 96,0 -0,64
40 48 07 | +0 22 122,5 0,00
700 0 00

[TpoBepun
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AOpuc

AGpuc cocTaBui

37



Ipuioxenue 5. [Ipumep 06padOTKU CTPAHUIIBI JKYPHAJIA TAXEOMETPUYECKOT0 X012

Hara 7 aszycma

2018 r.

HaOmronan Ipaux

Horoz[a nepemernnas obnaynocmo

3anuchIBaI U BEIYUCITST Po2odicuna

['oprsoHTaNBHBIN Yron .
= BeprtukansHbiit
< o KpyT II0BOpPOTA X 2
= T 2 =Y
= = e J g,
TS g g ST
52 % o
5= 2 g OTtcuéthl CpeaHUMN = S OTtcuéthl
T s - ¢
2 | = -
(o) 4 o 4 : o !
[11141 0 00,4
286 00,4
I 286 00,8
[11140 286 00,4
1,46 [11141 181 15,4 I 2 02,2
286 00,4 1,50
I 107 15,8 2 02,4
[11140 0 01,5 151,0
205 34,7 | TII140
I 205 36,2 2,00 1 51,6
I 205 34,6
1,49 [11140 181 15,2 I 0 14,8
205 34,5 2,00
I 26 49,7 0144
IIposepun Hasremosa

38




A—11 A+ 11
M0=T; V=T=/1—M0=H+M0
£, D=100-1+P; S=D-cos®v

1
h’=§D-sin(2v)=S-tgv; h=h'4+i—v=h"+A;, A=i—v

Kpyr Orcuererno Paccrosaus [IpeBbrieHns
JTAIIBHOMEPY
l P h' Ry,
M 4.
VO lx. D A h06p.
l S h th.
+ °© ! M M + M =+ M
— 0 00,1 156,5 - 0,2 + 5,55 + 5,51
156,1 156,1 - 0,04 - 5,55
+ 2 02,3 156,3 155,9 + 5,51 + 5,53
+ 0 00,3 155,8 - 0,2 — 5,04
156,2 155,8 — 0,51
— 151,3 156,0 155,6 - 5,55
+ 0 00,2 188,3 - 0,1 + 0,80 + 0,29
188,9 188,5 — 0,51 — 0,23
+ 0 14,6 188,6 188,5 + 0,29 + 0,26
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IIpunoxenne 6. BeroMocTh BHIYUCIEHUSA OTMETOK IIYHKTOB TaAXeOMEeTPUYECKOI0
xoaa (mpumep)

Iffyf}ffof‘ S () hep. (M) H ()
T11140 -1 125,43
155.8 +5,53

| -2 130,95
188,3 +0,26

I -2 131,19
158,5 +4,12

1 -2 135,29
166,1 -1,11

111192 134,16
T, 668,6 +8,80
2:Teop. +8,73
fn +0,07
JlO1L. f, 0,13

Beruucnsan Meowcernosa

40



le/l.]'lO)KeHHe 1. BeI[OMOCTl) BBIYMCJICHUA KOOPAUHAT MYHKTOB TAXCOMETPUIECCKOI'0 X01a (npnMep)

Nsmepennsie | Jlupekumonnsie | ['opuzonTansusie | [Ipupamenus koopauHat | KoopauHatel
Ha3zpanus
YTIIBI 3 YTJIBI O MIPOJIOKCHUS S Ax Ay X Y
ITyHKTOB S - S -
M M M M M
11141
+0,1 100 26,4
11140 286 00,4 +0,1 0,0 4128,2 | 2356,9
+0,2 206 26,9 155,8 -139,5 —69,4
I 205 34,6 +0,1 0,1 3988,8 | 2287,5
+0,1 232 01,7 188,3 -115,9 —148,4
1 55 498 +0,1 0,1 3873,0 | 2139,0
+0,2 107 51,6 158,4 —48,6 +150,8
Il 242 38,8 +0,1 0,1 38245 | 2289,7
+0,1 170 30,6 166,1 -163,8 +27,4
11192 163 44,1 3660,8 | 2317,0
154 14,8
11191
Zip. 953 47,7 668,6 -467,8 -39,6
Zreop., 953 484 -467,4 -39,9
f 0,7 0,5 0,4 +0,3
ot 1
X 1300
Jo1. f +2,2 0,8
pon1- L
X 800

Broruncnsn KODOI’I’IKOBCI




IMpuio:kenue 8. [Ipumep 06padoTKN CTPAHUIIBI )KYPHAJIa TAXEOMeTPUYECKOM

CbEMKH
3anuch MUKETOB
Cr. I

Jlata 27 urons 2015r. |i=144 H.. = 135,29
Ha6monan Jasremosa JI=+0°12’ MO = 0°00’
3anuchIBal ¥ BEIYKUCIIST Ipaux I7=+0°12'

No ['opuson-| Bepru-

" | TanbHBIN |[KaNBHBIA|  V [ D S h' A h H
ITNKETOB
Kpyr Kpyr
ot ° ! ° 'l cm M M M M M M
KpYT JIEBO

I11192 0 00

19 121 00 | -021 |-021| 55,7 553 553/-033| 0 [-0,33|134,96

20 160 15 | -0 33 (=033 | 35,7 353 353/-0,34| 0 |-0,34134,95

21 21559 | 019 |-019| 61,3 609 609|-034| 0 |-0,34|134,95

22 1501 | -042 |-042| 44,0 43,6| 43,6|-053| 0 |-0,53|134,76

23 23431 | -019 |-019| 121,4| 121,0] 121,0/ 0,67 | -1,56 | —2,23 [133,06

24 308 32 | -141 |-141| 86,5 86,2| 86,1|-253| 0 |-2,53|132,76

25 27819 | -1 42 |-1 42| 151,4| 151,2| 151,1| 4,48 |-1,56 | —6,04 {129,25

26 5618 | -152 |-152| 96,5 96,2 96,1 -3,13| 0 |-3,13132,16

[11192 0 00

[Iposepun benonozosa
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AOpuc

Abpuc coctaBun Pozoorcuna
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Ipuao:xkenue 9. O6pazen 3apaMouHOro opopmiieHusi TonorpaguueckKoro miaHa

TOIIOIL'TAH

1:1000

g I canmusempe 10 mMemposg
EblCOMA CEYEeHUA peTbeda 1 memp

HcnoaHHTEIE Hata IloanHck
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