Вариант 1
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Подогрев раствора. Измеряется расход (120 м3/ч) подогреваемого раствора. Регулируется температура (230 °С) в печи за счет включении и отключения ТЭНа. Давление (130 кПа) в печи регулируется степенью открытия заслонки.

Вариант 2

[image: image2]
Теплообменник. Измеряется расход (50 м3/ч) и температура на входе (30 °С) и выходе (70 °С) подогреваемого раствора. Температура раствора регулируется изменением подаваемого горячего теплоносителя. Контролируется температура на входе (95 °С) и выходе (75 °С) горячего теплоносителя.
Вариант 3
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Регулирование плотности A и уровня L в зумпфе. Уровень в зумпфе (2 м) регулируется оборотами насоса. Плотность на выходе из емкости (1350 кг/м3) регулируется за счет добавления дополнительной воды, контроль расхода воды (120 м3/ч) и степень открытия клапана.
Вариант 4
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Регулирование подачи руды и соотношения жидкое : твердое. В мельницу измельчения подается руда и вода. Расход руды (90 т/ч) регулируется за счет оборотов пластинчатого питателя. Соотношение жидкое : твердое регулируется за счет изменения расхода воды (100 м3/ч) в мельницу.

Вариант 5

[image: image5]
Дозировка угля. Контролируется уровень угля в емкости при помощи сигнализаторов уровня: верхний (1,5 м), нижний (0,2 м). Для смыва и выравнивания давления подается вода, контролируется ее расход (20 м3/ч) и давление (1,2 МПа). Давление (1,2 МПа) также контролируется в шлюзовом дозаторе. Дозировка и промывка осуществляется электромагнитными клапанами.
Вариант 6

[image: image6]
Подогрев жидкости в автоклаве. Жидкость в автоклав подается насосом (включить-выключить). Уровень контролируется при помощи кондуктометрических датчиков уровня: верхний (2,2 м), средний (1,2 м), нижний (0,4 м). В автоклаве контролируется давление (1,1 МПа) и температура (180 °С). Температура регулируется за счет включения и отключения электродных нагревателей.
Вариант 7
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Магистраль горячего водоснабжения. Регулируется подача воды на отопление в магистраль. Давление на отопление (0,6 МПа) регулируется насосом. Контролируется температура (85 °С) и расход (1240 м3/ч) на отопление, температура (65 °С) и давление (0,3 МПа) оборотной воды.

Вариант 8
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Регулирование температуры в печи. В печи сжигается мазут с водой. Температура (425 °С) регулируется за счет изменения соотношения расхода вода : мазут. Регулируется расхода мазута (40 л/ч) и воды (40 л/ч). Также в печи контролируется наличие пламени и давление (140 кПа). Запальник форсунки зажигается вручную от кнопки.
Вариант 9
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Регулирование влажности азота. Влажность азота A (20%) регулируется путем открытия электромагнитных клапанов. Контролируется давление (1,1 МПа) и расход (120 л/ч) азота, давление воды (1,5 МПа).

Вариант 10
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Ректификационная колонна. Контролируется давление (0,4 МПа) в колонне. Измеряется уровень в емкостях конденсата (2 м) и кубовом остатке (1,2 м). Регулируется расход раствора (42 м3/ч) в колонну. Регулируется температура (425 °С) в колонне клапаном орошения.
Вариант 11
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Отстойные емкости. Измеряется расход (100 м3/ч) поступающей жидкости. В емкости 2 регулируется уровень (5,5 м) за счёт изменения частоты работы насоса. Если уровень в емкости 1 превышает предельное значение (6,2 м), то необходимо перекрыть подачу жидкости электромагнитным клапаном.

Вариант 12
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Автоматизация работы сгустителя.
В сгуститель поступает сгущаемый продукт. Уровень сгущенного слоя (осадок) определяется уровнемером (уровень раздела фаз 2,3 м). В зависимости от этого уровня дозируется определенное количество флокулянта. Расход флокулянта (400 л/ч) регулируется клапаном с ЭИМ. Также уровень (3,3 м) контролируется в емкости в флокулянтом, для предотвращения опустошения и подачи сигнала оператору. Плотность сгущенного продукта A (1550 кг/м3) на выходе из сгустителя регулируется частотой работы насоса.
Вариант 13
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Автоматизация загрузки вагонов. В вагоны поочередно загружается продукт из бункера. О наличии вагона под бункером служит концевой выключатель (Y). Выгрузка продукта осуществляется вибропитателем установленным на бункере. Уровень в вагоне контролируется уровнемером (3 м). При полной загрузке вагона выдается световой сигнал оператору на смену вагона. Уровень в бункере (5,5 м) контролируется сигнализатором уровня. При опустошении которого включается конвейер. Расход продукта в бункер (580 т/ч) контролируется весами.
Вариант 14
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Автоматизация процесса абсорбции природного газа. Сырой газ подается в сепаратор С1, в котором контролируется давление (1 МПа). Уровень осадка в сепараторе (1,4 м) контролируется уровнемером и регулируется клапаном с ЭИМ. Продукт сепарации поступает в адсорбер А1, где за счёт подачи диэтиленгликоля (ДЭГ) осушается. В верху адсорбера контролируется давление (1,1 МПа).  На фильтре адсорбера контролируется разность давлений до фильтра и после (0,3 МПа), а также температура (145 °С). Уровень осадка (насыщенного ДЭГ (НДЭГ)) в адсорбере (0,8 м) регулируется клапаном с ЭИМ. Расход осушенного газа (1340 л/ч) регулируется клапаном с ЭИМ.
Вариант 15
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Вариант 16

Колонна синтеза.
Температура газа (115 °С) поступающего в колонну синтеза К регулируется клапаном с мембранным исполнительным механизмом в каскаде с регулятором расхода (100 м3/ч). В колонне синтеза контролируется температура в четырех местах (120°С, 110°С, 105°С, 95°С). Контролируется температура метанола (90°С) на выходе из колонны.
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Вариант 17

Скважина, оборудованная ШГН 

1.Давление на устье скважины (1,0 МПа) - измерение, сигнализация, защита. 

2.Температура подшипников двигателя (52 °С) - сигнализация, защита. 

3.Ток электродвигателя насоса (15 А)- измерение, сигнализация, защита. 

4.Сопротивление изоляции кабеля (1500 Ом) - измерение, сигнализация, защита. 

5.Усилие (5000 Н/м) - динамометрирование. 

6.Мощность (6000 Вт) - ваттметрирование. 

7.Состояние насоса - сигнализация, управление.
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Вариант 18

Водораспределительный блок
1.Давление в общем коллекторе (2,5 МПа)  - измерение. 

2.Интегральный расход воды на скважину (300 м3) - измерение. 

3.Давление на скважину (1,0 МПа) - измерение, сигнализация. 

4. Клапан с ЭИМ – регулирование расхода
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Вариант 19

Линия подачи и транспортировки сыпучих материалов (руды)

В бункерах 1 и 2 (Б1 и Б2) контролируется предельный уровень загрузки и разгрузки (сигнализируется) (2,8 м и 0,2 м). Из бункеров руда поступает на питатели П1 и П2 соответственно. Расход руды (WC – 140 т/ч) регулируется за счёт изменения скорости вращения П1 и П2 благодаря частотным преобразователям. Контролируется работа (включено, авария) конвейеров К1 и К2.
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Вариант 20

Отделение приготовления реагентов
В накопительную емкость Е3 подается раствор хлорида натрия. Уровень в емкости (4,5 м) регулируется электромагнитными задвижками. В реактор Е4 поступает одновременно раствор хлорида натрия (80 м3/ч) и сульфата меди (30 м3/ч). Регулируется расход обоих компонентов через клапаны с ЭИМ. Также в реакторе контролируется показатель pH (8 ед.) и уровень жидкости (6 м). Предусмотрено управление (включить, отключить) и контроль работой (включено, авария) мешалки и насоса.
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Вариант 21

Подогрев раствора
Раствор щелочи NaOH подается на подогрев в котёл К2 с электродным нагревом. Уровень в котле (2,4 м) регулируется электромагнитной задвижкой. Температура (175 °С) регулируется за счёт изменения мощности электродной группы ЭГ. Также в котле предусмотрен контроль давления (1,6 МПа). Расход на десорбцию (20 м3/ч) регулируется насосом Н через частотный преобразователь.
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Вариант 22

Десорбция благородных металлов
Раствор гидроксида натрия поступает на десорбцию. На десорберах ДА1 и ДА2 контролируется давление на входе (1,6 МПа) и выходе из аппарата (1,5 МПа). Для промывки и сброса используются электромагнитные клапаны.
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Вариант 23

Зумпф пульповых растворов
В зумпф поступает пульпа с измельчения, оборотная вода и слив сгустителей (отсадочная вода сгустителей). Расход воды (100 м3/ч) и слива (120 м3/ч) регулируются клапанами с ЭИМ. В зумпфе контролируется уровень (2,1 м) и показатель pH (10,5 ед). На выходе из зумпфа пульпа поступает на классифицирующие аппараты – гидроциклоны (ГЦ). Давление на ГЦ (0,7 МПа) регулируется насосом Н через частотный преобразователь с корректировкой по уровню в зумпфе. Контролируется расход пульпы на ГЦ (250 м3/ч). Предусмотрена система промывки трубопроводов и размывки зумпфа посредством электромагнитных клапанов.
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Вариант 24

Сгущение пульповых растворов
Пульпа из отделения измельчения самотёком поступает в сгуститель СГ, в котором находится поворотный механизм – грабли, работа которого контролируется (включено, авария). Для сгущения пульпового раствора в сгуститель добавляется флокулянт. Контролируется уровня осветленного слоя в сгустителе (1,4 м). Избыток воды после сгущения (слив сгустителя) сливается в зумпф З. Уровень в котором (4,2 м) регулируется насосом с частотным преобразователем, а также контролируется расход слива сгустителя (400 м3/ч) на измельчение. Плотность сгущенного продукта (1550 кг/м3) после сгустителя регулируется откачивающим насосом с частотным преобразователем (с резервом). Контролируется расход пульпы на цианирование (350 м3/ч).
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Вариант 25

Предварительное цианирование
Пульпа поступает в агитатор цианирования А1 или А2, затем по цепочке поступает на сорбцию в зависимости от отсечных задвижек, установленных на трубопроводах. Исполнительный механизм задвижек – мембранный. В агитаторе А1 регулируется показатель pH (10 ед.) подачей известкового молока через клапан с ЭИМ. В каждый агитатор подается воздух, расход которого (500 м3/ч) регулируется клапаном с ЭИМ.
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Вариант 26

Известковая обработка концентратов
В реакторы Р1 и Р2 установленных последовательно подается окисленный концентрат. Для регулирования показателя pH (8 ед.) в реакторе Р2 подается известковое молоко в Е1 через клапан с ЭИМ. В реакторах контролируется уровень (5,5 м) и температура (175 °С). В каждый реактор осуществляется подача пара, расход которого (430 м3/ч) регулируется клапаном с ЭИМ.
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Вариант 27

Подогрев газа для реактора синтеза метанола
В теплообменный аппарат ТО поступает газ из компрессора. Контролируется его расход (350 м3/ч)  и температура (75 °С). Затем газ поступает в подогреватель П куда для подогрева подается пар. Расход пара (600 м3/ч) регулируется клапаном с мембранным исполнительным механизмом. На выходе из П контролируется температура газа (105 °С). Метанол из колонны проходит через теплообменник и подогревает входящий газ. Контролируется температура метанола (120 °С) на выходе из теплообменника. На входе в ТО измеряется концентрация метанола (60 %).
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Вариант 28

Паровой котёл
На входе в паровой котёл контролируется давление воды (2,5 МПа), поступающей из деаэратора. В паровом котле осуществляется контроль давления (2,0 МПа) и предельного уровня (сигнализатор – 4,2 м). Уровень в паровом котле (3 м) регулируется клапаном с ЭИМ. На выходе из парового котла измеряется расход пара (300 м3/ч) к потребителям.
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Вариант 29

Деаэрирование воды
Температура в деаэраторе (105 °С) регулируется подачей воздуха из компрессорной клапаном с ЭИМ. Также в нем контролируется давление (1,2 МПа) и предельный уровень (сигнализатор 3,4 м). Уровень в деаэраторе (2,5 м) регулируется клапаном с ЭИМ посредством подачи пара из парового котла. На выходе из деаэратора контролируется состояние насоса (включено, авария).
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Вариант 30

Процесс селективной очистки масел
Сырьё с колонны К-7 поступает в холодильник Т-1, расход которого (40 м3/ч) регулируется клапаном с пневматическим исполнительным механизмом (ПИМ). Температура сырья (85 °С) на выходе из теплообменника регулируется клапаном с ПИМ оборотной воды. Аналогично поступает фенол из парка 44 в холодильник Т-12, расход которого (60 м3/ч) регулируется клапаном с пневматическим исполнительным механизмом (ПИМ). Температура верха (95 °С) экстракционной колонны К-1 регулируется клапаном с ПИМ оборотной воды холодильника Т-12. Температура низа (75 °С) колонны регулируется клапаном с ПИМ оборотной воды холодильника Т-3. Контролируется состояние (включено) насоса Н-23 подающего экстрактный раствор в Т-3. Рафинатный раствор с верха колонны К-1 поступает в емкость рафинатного раствора Е-1.
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