1 Цели и задачи курсовой работы
 
Курсовая работа выполняется с целью закрепления знаний по дисциплине “Теплоснабжение” и развития навыков самостоятельного проектирования системы горячего водоснабжения (ГВС) микрорайона.
Задачами курсовой работы являются:
· практическое овладение методикой проектирования систем ГВС населенных пунктов;
· анализ вариантов схематических решений прокладки трубопроводов и выбор оптимального решения;
· получение элементарных навыков конструкторского проектирования систем ГВС;
· освоение методов расчета различных видов теплового потребления;
· выполнение гидравлических расчетов трубопроводов ГВС;
· приобретение практических навыков оформления и выпуска конструкторской документации в соответствии с ГОСТ.
Для решения перечисленных задач необходимо знание не только курса “Теплоснабжение”, но и ряда смежных дисциплин, изучаемых в 1-7 семестрах, а также умение пользоваться действующими нормативными документами и справочной литературой [1-16].
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2. Основные требования к курсовой работе
2.1. Тематика курсовой работы
 
В соответствии с вариантом задания необходимо запроектировать систему ГВС микрорайона  города. Основное внимание должно быть уделено выбору оптимального варианта схемы  сети, технологии выполнения гидравлических расчетов трубопроводов и методике увязки секционных узлов системы ГВС, изложенной в действующих нормативных документах.
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2. Основные требования к курсовой работе
2.2. Исходные данные к курсовой работе
 
Исходные данные для выполнения курсовой работы содержатся в задании на курсовое проектирование.
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2. Основные требования к курсовой работе
2.4. Защита курсовой работы
 
Курсовая работа подписывается руководителем к защите, если ее объем и содержание соответствуют настоящим указаниям. После этого работа отдается на рецензирование одному из преподавателей кафедры.
Защита курсовой работы студентом производится в назначенные сроки перед комиссией. В процессе защиты студент должен кратко доложить результаты каждого из этапов выполненной им работы и ответить на вопросы членов комиссии. Оценка курсовой работы производится в соответствии с уровнем знаний, выявленным в процессе защиты и качеством выполненной работы.
В случае неудовлетворительной оценки студенту выдается новое задание на проектирование.
 



3. Методические указания по выполнению курсовой работы
3.1 Конструирование системы ГВС
 
Системы горячего водоснабжения (ГВС) подразделяют на централизованные и местные. В централизованных системах одна система горячего водоснабжения обслуживает одно или несколько зданий квартала (микрорайона). Радиус местной системы зачастую ограничивается одной квартирой.
Системы горячего водоснабжения предназначены для подачи потребителям горячей воды, температура которой должна быть не менее 50оС. При пользовании горячей водой потребитель имеет возможность снижать температуру воды до необходимой величины, смешивая горячую воду с холодной в смесителях, устанавливаемых в местах водоразбора. В систему горячего водоснабжения в общем случае входят следующие основные элементы:
· устройство для нагрева воды (котел или теплообменник);
· подающая трубопроводная сеть, состоящая из разводящего трубопровода и водоразборных стояков;
· циркуляционная сеть, состоящая из циркуляционных стояков и сборного циркуляционного трубопровода;
· водоразборная, регулирующая и запорная арматура;
· циркуляционный или циркуляционно-повысительный насос.
Системы горячего водоснабжения могут быть открытыми и закрытыми. В открытых системах на водоразбор используется сетевая вода из тепловых сетей. В закрытых системах на нужды горячего водоснабжения используется водопроводная вода, подогретая до температуры 60–65оС в теплообменниках, устанавливаемых в индивидуальных или центральных тепловых пунктах (далее соответственно ИТП или ЦТП).
В предлагаемом учебном пособии основное внимание уделено проектированию закрытых квартальных систем горячего водоснабжения. В нем приведены также примеры расчетов открытой системы горячего водоснабжения здания.
Системы горячего водоснабжения могут быть бесциркуляционные и циркуляционные, с верхней и нижней разводкой разводящих магистралей, с баками-аккумуляторами и без них.
Наиболее простыми и дешевыми по стоимости являются тупиковые бесциркуляционные системы. Основным недостатком таких систем является остывание воды в трубопроводах при отсутствии водоразбора и ее бесполезный слив до появления в водоразборных кранах горячей воды. Поэтому бесциркуляционные системы применяют только в местных системах, работающих при длительном непрерывном разборе воды (в банях, прачечных, технологических установках).
Все централизованные системы в настоящее время проектируют с циркуляционными трубопроводами, наличие которых позволяет потребителям получать горячую воду в любой период времени суток. Системы горячего водоснабжения жилых зданий следует принимать с циркуляцией воды в разводящих трубопроводах и стояках.
Системы горячего водоснабжения могут быть с верхней и нижней разводкой разводящих трубопроводов. В системах с верхней разводкой разводящие трубопроводы прокладываются на чердаках, технических этажах или под потолком верхнего этажа.
Прокладку разводящих трубопроводов систем с нижней разводкой следует предусматривать в подпольях, подвалах, подпольных каналах. При наличии в здании технического подполья следует отдавать предпочтение системам с нижней разводкой.
В системах горячего водоснабжения могут применяться баки-аккумуляторы. Баки-аккумуляторы служат для выравнивания неравномерности потребления теплоты системой горячего водоснабжения при ограниченной мощности источника теплоты, оптимизации давления в трубопроводах сетей горячего и холодного водоснабжения и повышения устойчивости их работы. Наличие бака-аккумулятора в закрытой системе горячего водоснабжения позволяет уменьшить поверхность нагрева водонагревателей.
В зданиях высотой более 50м (16 этажей) системы горячего водоснабжения делят на отдельные зоны по вертикали. Это обусловлено тем, что при большей этажности здания статическое давление воды на нижних этажах превышает допустимые пределы (максимальным рабочим давлением для водоразборной арматуры считается давление 600 кПа).
Каждая зона двухзонной системы горячего водоснабжения, как правило, представляет собой самостоятельную систему со своими водонагревательными установками и насосами.
Прокладку стояков систем ГВС следует осуществлять скрыто в шахтах, бороздах, нишах санузлов. Допускается открытая прокладка стояков в кухнях, душевых, на лестничных клетках. В ванных комнатах следует предусматривать установку постоянно обогреваемых полотенцесушителей, присоединяемых к водоразборным стоякам.
Если в здании проектируется система горячего водоснабжения с индивидуальными циркуляционными стояками у каждого водоразборного, то эти циркуляционные стояки необходимо обвязать в подвале индивидуальным трубопроводом и затем участком повышенного сопротивления присоединить этот трубопровод к циркуляционной магистрали квартальной сети.
Кольцевание водоразборных стояков в секционные узлы не производится в тех случаях, когда суммарная протяженность индивидуальных (у каждого водоразборного) циркуляционных стояков меньше длины кольцующей перемычки, а также когда отсутствует возможность прокладки кольцующей перемычки по чердаку здания или под потолком верхнего этажа.
В жилых зданиях высотой свыше 4 этажей следует объединять группы водоразборных стояков кольцующими перемычками в секционные узлы с присоединением каждого секционного узла одним циркуляционным трубопроводом к сборному циркуляционному трубопроводу системы. В секционные узлы следует объединять от трех до семи водоразборных стояков. Кольцующие перемычки при подаче воды в водоразборные стояки снизу следует прокладывать по теплому чердаку, по холодному чердаку под слоем теплоизоляции, при отсутствии чердака под потолком верхнего этажа. При подаче воды в водоразборные стояки сверху кольцующие перемычки прокладывают по подвалу.
Квартирную разводку трубопроводов от водоразборных стояков к водоразборным приборам следует вести на высоте 0,2м от уровня пола. Смесители ванн устанавливаются на высоте 0,8м, смесители моек – на высоте 0,85м, смесители умывальников – на высоте 1,0м от уровня пола. Присоединение водоразборных приборов к циркуляционным стоякам и циркуляционным трубопроводам не допускается. В верхних точках системы горячего водоснабжения следует предусматривать устройства для выпуска воздуха, в нижних точках – спускные устройства. Допускается использовать для указанных целей расположенные в таких точках водоразборные приборы. Горизонтальные трубопроводы системы горячего водоснабжения должны прокладываться с уклоном не менее 0,002. Уклон разводящих трубопроводов внутри здания обычно направлен в сторону ввода в здание наружной сети.
При проектировании трубопроводов систем горячего водоснабжения следует предусматривать возможность компенсации температурных деформаций. Компенсация температурных деформаций трубопроводов может быть решена с помощью П-образных и сильфонных компенсаторов, а также естественной компенсации.
Трубопроводы квартальных сетей горячего водоснабжения должны быть теплоизолированы. Внутри здания тепловую изоляцию следует предусматривать для подающих и циркуляционных трубопроводов, включая стояки, кроме подводок к водоразборным приборам.
Прокладку квартальных  трубопроводов систем горячего водоснабжения следует предусматривать подземную в непроходных каналах либо бесканальную. Допускается использовать для прокладки трубопроводов систем горячего водоснабжения технические подполья зданий. В местах ответвлений трубопроводов с установкой арматуры и контрольно-измерительных приборов при подземной прокладке следует предусматривать устройство тепловых камер.
При трассировке квартальных сетей горячего водоснабжения следует стремиться, из условий экономичности, к наименьшей протяженности трубопроводов, к наименьшему количеству тепловых камер, применяя, по возможности, двухстороннее присоединение ответвлений.
При проектировании наружных сетей горячего водоснабжения следует руководствоваться требованиями [1, 2, 4, 6]. Трубопроводы систем горячего водоснабжения следует выполнять из стальных оцинкованных или эмалированных труб, а также из других материалов, в том числе пластмасс, разрешенных для этих целей Госкомсанэпиднадзором России.
В системах горячего водоснабжения следует применять промышленную трубопроводную арматуру общего пользования. Запорную арматуру диаметром до 50 мм включительно для внутренних трубопроводов зданий следует применять бронзовую, латунную или из термостойких пластмасс. Для наружных сетей следует применять стальную или чугунную арматуру. В ЦТП устанавливают стальную арматуру. Установку запорной арматуры в системах горячего водоснабжения следует предусматривать:
1. на ответвлениях трубопроводов к секционным узлам водоразборных стояков и к отдельным зданиям;
2. на ответвлениях трубопроводов в каждую квартиру или помещение, в котором установлены водоразборные приборы;
3. у оснований и на верхних концах закольцованных водоразборных и циркуляционных стояков;
4. на всех подающих и циркуляционных трубопроводах  на вводе и выводе из ЦТП;
5. на всасывающем и на нагнетательном патрубках каждого насоса;
6. на подводящих и отводящих трубопроводах каждого водоподо-гревателя.
Установку обратных клапанов в системах горячего водоснабжения следует предусматривать:
1. на циркуляционном трубопроводе перед присоединением его к водоподогревателям;
2. на нагнетательном патрубке каждого насоса до задвижки;
3. на обводном трубопроводе у подкачивающих насосов;
4. на трубопроводе холодной воды перед водоподогревателями системы горячего водоснабжения за расходомером по ходу воды.
В закрытых системах горячего водоснабжения должны предусматриваться следующие контрольно-измерительные приборы:
1. манометры и термометры показывающие – на вводе в здание подающего и циркуляционного трубопроводов; на входе и выходе трубопроводов греющей и нагреваемой воды для каждой ступени водоподогревателей;
2. манометры показывающие - перед всасывающими и после нагнетательных патрубков насосов.
Автоматизация ЦТП в закрытых системах горячего водоснабжения должна обеспечить:
1. заданную температуру воды в системе горячего водоснабжения путем установки регулятора температуры на трубопроводе греющей воды перед водоподогревателем;
2. заданное давление в системе горячего водоснабжения путем установки на подающем трубопроводе перед водоподогревателем регулятора давления “после себя”;
3. включение резервного насоса при отключении рабочего.
Для управления циркуляционными и повысительно-циркуляционными насосами, работающими периодически, может быть предусмотрена установка программных реле времени.
Здания отдельно стоящих ЦТП должны быть, как правило, из унифицированных бетонных или железобетонных конструкций с огнестойкостью не ниже IIIа степени. Двери и ворота должны открываться наружу. Стены и потолки должны быть побелены, а панели стен на высоту 1,5 м от пола покрашены масляной краской. Покрытие полов должно быть бетонное или плиточное. Высота помещений должна быть не менее 4,2 м. В ЦТП с постоянным обслуживанием следует предусматривать уборную с умывальником, шкаф для хранения одежды, место для приема пищи.
Следует предусматривать ремонтную площадку, размеры которой в плане определяются габаритами наиболее крупной единицы оборудования и необходимых проходов, а также место для установки верстака.
Секционные кожухотрубные водоподогреватели могут устанавливаться на кронштейнах у стен или на стойках-опорах, пластинчатые водоподогреватели и насосы устанавливаются на фундаментах. При необходимости в ЦТП могут быть также установлены баки-аккумуляторы, оборудование для противокоррозионной и противонакипной обработки воды.
Оборудование для противокоррозионной и противонакипной обработки воды предусматривается в зависимости от качества используемой водопроводной воды в тех случаях, когда трубопроводную сеть и оборудование необходимо защищать от коррозии и накипеобразования.
Качество горячей воды, подаваемой в систему горячего водоснабжения жилых зданий, должно соответствовать требованиям ГОСТ 2874-82.
Давление в системе горячего водоснабжения у санитарных приборов должно быть не более 0,45 МПа (4,5 кг/см2).
Температуру горячей воды  в местах водоразбора следует предусматривать для закрытых систем горячего водоснабжения не ниже 50oC, для систем централизованного горячего водоснабжения, присоединяемых к открытым системам теплоснабжения, не ниже 60oC и не выше 75oC для закрытых и открытых систем.  Согласно  рекомендациям [1] температуру горячей воды  на выходе из водоподогревателя  в ЦТП следует принимать равной 60oC, а в ЦТП с вакуумной деаэрацией – 65oC. При определении расчетных расходов горячей воды в трубопроводах и стояках систем горячего водоснабжения зданий ее среднюю температуру рекомендуется принимать равной 55oC.
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3.3. ONpeAeneHme PacHETHBIX TENNIOBBIX NIOTOKOB Ha HYXALI FOPRYET0 BOAOCHAGKEHHA

‘Cpearesacosoil Tennoeoi noTor 5a ¢y HauGonsiero sogonoTpeGnens O, kBT, onpegenseTca no bopuyne
O =1,16g055-1)+ 0"
Cpeanesacosoit Tennogoi noTor sa cpeanie cyTr, o kBT, onpeaenmeTcn o Hopyne.
O =1.16g%,,(55-£)+ O™
MaKCHan TEnT08GH NOTOR & TeserHe 4303 HKCHUATEHOTD TeMROSOrD NOTpESTeNa (/) kBT, Orpeaenserca 1o Gopiyne

o =1,16q0 (55-1)+0".

TeMnepaTyPa XOnORHO B0R, °C, B CETH BGAOTPORGA: TP OTCYTCTEMM ALK o6 CTEAYET DIANATS PaEHOR 5°C ;
G ~TennonorepH TpyGoTpOSGAM GHCTOMS TOpAETO SORGCHaTKEH, BT

e

Merognka onpeenesss TenToRx noTeps MPHSEASH Ka C. 24 T MPEASPHTENX paCHeTax senisuka (f MOKer GoiTs onpegenena &
aonx ¢ o7 cpevevacosoro pacuoga g no Gopuyre
-kt

1753 pHGTIOKeHHLIX ACHETOR TENMOBSK NOTeps SeNHKA KOSHBULMENTS 1 8 SABHCHHOCTH OT THNa CHCTews: TBC W CTener Hsonauw
CT0K08 MOXeT Gaims npHATa 10 736732

Tabruys 32 Suasenun & ssucuocy om muns
cucmens: o eodosrabenus (BC) u cmeneru cmosos

e p——

ol 015 o1
<  smoniposa - =
© rereesspamimn  semencoasess s 0

lpw orcyTerems Aaue o RoneETaS n apacTepHCTINE 204opasSopHe TPHOPOS MBKCHMaNH TenToeoi norox Cfy A Kunex
Pai0H08 AOTYCKRETEA (A7A NPHOTIIKEHSX PACHETOE) ONpEETTS 10 GopUYTS
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3.4. TWAPaBAMYECKWI PacyeT TPYGONPOBOAOE NOAAIOLE CeTH CHCTeMBI TBC

Mlocre paspadorun By THAOUOROI Cxewsi TPYBOTPOBOAOE W TPACCHPORKN HAPYKHOH CETH COCTRBMAGTCR PACNETHaR CXewa cycTemsl BC,
BKTIOKaIOLIER FKCOHONSTPHLECKYIO CXEM) BHYTOAOOSOI! CETH W OZHORMHSHHyIO CHely KEapTalwsix TPYGONOSOR0s. BuCHpaETCS maskas seTss
CHCTeNs: Kax HaUDOnes MPOTAXEHHaR 1 APy ¥eHKan (0T 88033 XONOAKOTD S030NPOSOAa & LITT A0 AaMewero S030pasTOHORD MPHGOPa, HaKGoTee
yRanesHoro ot LITI saawws). Ha pacierolt CXeme HYMEPYIOTCA YaCTIuN (HaWNA o B030asBOPHO0 NPHG0pa 20 LITT), npocTamnsiore Anst
JHACTOE € OXpymerHen 20 0,1 1, MIKCHNAEHSIE CEXYHAHSE PACXORS! B0 5 THTDaX B Cexyray

Pacsem o acsaa apme s, i, v ycrsa ML ceT T THERSBcEKOM P cneaye cormac (]
onpegenar o peyAERHOro 6033 o P

4 =g 04K

e 4 — Corymar pacKoa ra yuaCTYe, e, onpegensewsii N0 HopUyTE.

iy KOOI, NS AT EGAONGAOTPEESTEnE  HANTSHX YSAETRGR CHETEMS A0 TEPBOTD EOAOPSBOPHORD CTORKA 1o TP
14, a7 ocran yuacreos cemn paswans wyo

Tockonory senmnss Wiprymomss PacKoRos o (OTpeRsTaeNe SOCTEACTSNN 3 OoRoRaWA TeTROSSX naTeps noAzEL
7PYONDOSORNN) TDEASIPHTENSHO HeHSSSCTH, MADSBWSECHHF PACNST NORSSLSH CETH CIERJET BSMOTHATS 10 MKCHIATIHI CEmyHgRaM
PACXOAAU g, HO © OfpHeKEM AOTYCKASWbX CKOPOCTEN & CTORKAX, PACTPEAETHTENsHAX TPYGONPOSOAZK, HAPYHEX CETEK 20 1.0-12 wic.
Gropocrs soasi & xeaprupreie passoarax Wower Gas S (MGMETP PaSEORSH MpWMMGETCR paskem 15w Mlocne onpegenena
TR DAEAOR08 ST KOSOOMUHENT Ly HEOSKORHMND SSTGTHITs OSTOpHSI TApaBINECHHT pacser yuacrios ceT ot LT 20
nepsoro scgopasBopHoro CTORa, ATR K0TOpslx Ly Ko ESEH WD W Ha KOTOpaX CTEAJET JHTHBST COaGKO GOPUTE WHPARHONHSE
PACHO. M EMTGEHA OSTOPHOTD AAB3BTISECAOT0 PACSET3 CAGPOCTS XN EO3 B TPYCONPOBORSK e AOTHKS TPESLALATS 3wl

lorepi Hanopa Ha yacTHax TPYGONPOSOA0S SAPHITX CHETEM TOPA-ErD BOIOCHATHEHHA CTEAYET OMPEASTATS C yHETON SaPACTIHS TPYS 0
@opuyne

Heil QvED,

A& [ — yAenLHLIE MOTepH HATOP3, MPHHAMIENSIE RO HOWOTPaUNE Wi TaCRMLS MDA, 6;
1 - annwa yuactea & u;

£}~ KOSUMEHT, YITHEIOLIMI NOTEp HANOPa & MECTHELX CONPOTHEREHIRX, SHaUSHWA KOTOPORD CHAYET NPWHMMTS:
+ 0.2 AN NORGIOLINK W LIPRYASLHOHEX PACTPEASTTELHBX TPYGONPOROA0E:

*0.5— A7 TBYBONPOSA0E & NPeAENaX TENNOBSX NYHKTOS, 2 TaKKE TPYSONPOSOA0S SOAOPISCOPHI CTORKOS © NONOTEHUECHLHTENAUH,
* 01— AR5 TBYBONPOS08 BOAOPASGOPHEX CTORKOS GES MONOTEHUECLUHTENE: i LHPK)TALWOHHSSX CTORKOE.
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3.5. MoaGop cueTHMKa BOALI

B TennoBEX NyHKTX SAKPTBX CHETEM A3 Y46Ta NOTPECENHS SORs: Ka HyXas! TOPAHETD BOROCHADKEHI CHeTSIKN XOORHOR B0 Creayer
JeTanaEneaTs a TYGONPOSOAZX, MOAIOUIX BORONPOSORAYIS BORY K SOAONOAOIPEBATENA. B OTADHTBLX UAPRISUAORHSIX CHTENEX TOpRSErO
E0ROCHAGHEHIA KOMMNECTED NOTPEGNEHHO TOpAeH B03bl ONPEASTRSTEA MO PASHOCTH MOKZSAHM CHETIMROB TOPANEH B3, YCTaHORNEHHEX Ha
ORRIOUEM I LAPKYAUAOAHOM TPYBONPOROAaX CHETews: TEC.

MaMETR JEOBHORo TPGHOR3 TS CrEAJET BHGHPETs HGAORA 3 CPERHENZGOROTO P3CKGA3 BOZH 38 CYTXH HAHSGTLLERD EOROTGTPECNH
g (cu. DopuynY (1.5) . KOOIt He A0MKeH MPESHILIATS GTIKALIMIE 0 BSUSMHE SKCANYRTALOHHSIA, NPHHAMZEMSIA N0 TPH. 5.

(CeTeMS © pHHSTEIM AWBHETPOM YCROBHOTO MPOXOR3 HAANEXNT MPOBSPHTE Ha BETHAHHY NOTEPs HaNopa F,, TpH TPONYCKE MAKCHUATEHORO
CoryHaHOTD PaCKOR3 4 B CHCTele, NpH KOTOPOM MIOTEPH HANOPa He AOTHS! MPSBEILIATS & KPBIMISATSX CHET<HKAX S H, B TYPOWHHEGX 2.5 .
lorepi Hanopa s cerikax H,, . M. MDH PACHETHOM CEXyHAHOM PACXORE B0Rs! . 7/c, CTeayeT onpeaensTs o bopuyne

Ho=5(e*) a1

A — IWAPASTULECKOE CONpOTHEEHME CSET<HEa, MPAHHISAEHOS 10 TpH. 5

lpin s F,, . IPEEBILIOLISM AONYCTHNE SHadeHIs, CrIEAYET MPHHATS CHETAMI ¢ BOMBLIM AUAMETPOM YCTIOBHOTO MPOKOA.
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3.6. ONpeAeneHme TeNNONOTEP M LUPKYNIALMOHHLIX PACXOAOB B NOAAIOWMX TPYGONPOBOAAX CHCTeMbI TBC

LRy pACKOR 0Pt S0R 8 HCTeM G, CTEAYET OTpERETT 1o Gopune

T

K

15

A8 0™~ cyMMapHE TETONOTepH NOZ@OUK TPYGONPOBOAK GHCTe TBC, KET:
¢ — paswocTs TewnepaTyp & NOASOLNX TDYGOTPOSORX CHCTENS: 0T SOROTOAOTPEBaTeN3 40 HaUToNes yAaNenHO S030pasBOpHOi 0w, °C;
5~ KOSODHMENT PaSperyIMPOBKH LUPRYTALIN
178 GHGTeN G nepevEH M COMPOTHENEHIHEN LUPRYTUHORKSX CTOSKOS BETHIKY oY CTEAYET OTPEASTATS Mo MOATRLNM TPYSOTPOSORM
W SonopasSopHaM CrosKaw Mn ; — {7 W /=1 MDA OANHIKOSOM COMPOTMENEHHH CRUYORHEX YSTIOB WA CTORKOR SeTHy ¢ CreayeT
13

anpeaenss o sonopasSopm cTosra oW Ar =5,5°C 1 £
Tennonorepu ysacreou TpyGonpososa ¢/ reayer onpegenaTs o Gopuyae

d"=q (1.16)

fae g - Tennonorepu ka 1 w TpyGonposoaa, BT
1 - Anuwa yuacTea TpyGonposoaa, .

[inia BOROPAIBOPHOTD STaAXECTORKE AOMNKA SKTIOSATS ATMMY MOTOTeHUecywMTEns [ONJCKASTCA NpA PACHETE TENNONOTEPs y<acTKOS
0R0pa3GOpHEX CTORKOS TENNONOTEPH KIXAOTD NOMOTEHUECYWNTENA NpuHHYaTS paskwwu 100150 BT, Ho NpM STOU &10 ANVMKa AOTKHa OaiTs
UCKTIONEHG S ANl STAXSCTORKa. SHANENNS G B SABHCHMOCTH OT YCTOBH MPOKN3AM NpHESAeHs: 5 npun. 7. MTpHINEp Pacera TennonoTeps 1
LpRyTALIORHBiX PACXO0B MpHBESH Ha C. 3.
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3.7. TWAPaBAMYECKYI PACHET LMPKYNALMOHHOTO KONbUA CHCTeMEI TBC

[PaceTHOE LHPKYISLHONHOE KOTILO SaKPBITOR CHCTeNs! [BC COCTONT s A8yX “aCTeil: ToAaILIErD TpySonpoSoAa or soRonozorpesarene LITT
20 TOuKH NOAKTIOSENHS X BOA0PaSCOPHONY CTORFY KEAPTWpHOH PASSORKN K HaHDONee YAAMSHHOMY BOAOPaSCOPHONY MPHGOPY i LAPKYAAUMORHOTD
TPyBonpos0Aa or yKasakHO TosKH A0 B0RoMOROTpesaTenei LITT

[IMaUETDH UMPRYRSLINOHHSX TYGONPOSOA0R MDWKUMAT M3 ACIeTa MPOMYCKA HAFACHHSIX PaHES LUPRYTALMOKHEX DACIOA0E C YeTom
AONYCKaEMBIX CKOPOCTEH W SBIMOTHEHIH CREAYILX yeTOBHi:

) notepu Aaanens MW TPEDyeWSX WPKYSWOHHUX PACKOIaX KaK © MOAOMX. TAK W 8 WDKSUMOAMSX TPYGOTPOSORaX o

sononoaorpesaTenei A0 HaHGOnee yaAReHLX B0ROPISOOPHSIX TPHOOPOS B KIXAOH BSTEW CHCTEMS! He AOTIXHSL OTTWSATSCH ANA PasHBIX seroei
Gonee sem v 10 %;

6) CyMmapHe NOTepH A3BNeKHA B MORIOLK M LHPTALIOKHS CTOSKEX CERNOMMSX YSTOB MEXAY TOSKEMW MPHCOSTMMEHH WK K
DacTpeReTeNEHOY MORLIEM) 1 COOPHOMY LHPRYTALHORKOMY TPYONOSOAGY He AOTAHS! OTNW<aTSCA Gonee v Ha 10 %:

) NOTEPH AZBNEHI B CERLMORHSI Y3NaX MM PACHETHOM LUPRYALHORHOM PACKOAE AOMK CoCTaBnATS 0,03-0,06 MTa.

YeRsky NOTeps AGEeHNR MEXAY PASTHSHSII SETERMN CHCTEMS, 3 TAIKE WEXAY CERLYORHSMM YSTUH SAANHR CREAYST BOTKATS NyTeN
CooTESTCTEyoWEr0 NOACOPE AWAMETBOS WHPKYMALIONHSLK TPYDOTPOBOROS, 3 NP HESOSHOKHOCTH YESSKH AHMETPaNH CMEAYET MPeRJCHaTPHEATS
JCTaHOBKy APOCCeNLHLX AUABPATM K2 LHPKYMALYOKHON TBYGONPOSORE. [IMAUETD AHIBPANNEL He CTEAVET MpHHHNAT Hewee 10 un. [Wauerp
OTBpCTUl: perynMpyIOWX AMABPAA cl, U, PEKOMSHAYETCH OnpeAensTs o opuyne

e @ — pacxon soa wepes auabpany, nic
Hyp — WSOBTOMH HaNOP, KOTOPBIA CREAYeT NOTaCHTS AMABPATMOR, 1
 — By TDSHH AUaNETD TPYGONPOBOAR, ML
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3.8. PeKOMEHAAMM NO NPOEKTUPOBAHMIO CEKUMOHHBIX BOAOPASEOPHEIX YSNOB

(CTORKH, SaKONBLOBHHEIE B CoRMORHI YS6n, MOTYT NPOSKTHPOSATSCH C NEpEMEHHSIMI WA OAMKaKOSEIMI ABMETPaNM N0 Scel X Ane. BO
S70pOU Crysae AUaETp S00PaSTOPHOTO CTORKA OMPEATRETCS MPH CYMMAPHOM PACHETHOM PACIOAe S0 8 CTOSKE C KOSODHMENTON 0.7 1
CKopocTH v Gonee 15 wic. [IuaETpul TPySONPOOA08 KOTSLYIOUX MEPSNEK. AONYCKASTCR MPAHHNATS PABHMH HGHDOTSWEM) AHANETD)
£020p350PHOrD CTORK3 CoRLMORHORD Yana.

ocne e560pa Crensl oy TPWAOHOEOH CHETENS: 1 AHANSTPOS BOROPSCOpHSX CTORKOS MOZKTIOITIOLX Y<CTKOR 1 KOMBUYIOLINK MEpewex
OnpeAenAIOTER TeNMONOTEpH TPYGONPOBOAaM Y3Na M TDESYENEA LNRYMSUMOMNLIR PACKOR,  LIUPKYMAWHONHSI PACXOR OpIeH B0 5 cHCTeNE
" e, creaye onpegenaTs no Gopuyne (1.15)

X
LA

i GAMHEKOSOM COTPOTHENGHHA CERIOHHX Y3NOB WA CTORKOE SeUuMy o¥ CTGRYeT OMPEASAATS MO 030pasCOPHM CTORKEM TP
Lagsicm =13

TpeSyensii UAPKYISLHONHSIA PACXOR CERLWOMMOTO Y33 PACTPEASTSSTCA pasKMi AOMSWM M0 SCeM EOAOPAsCOPHSM CTORKAM ysna
HESIEWCHUO OT WX AMAMETPOB W MECTa pacronowedus. [IpW STVX PICXOAX ONPSAETAIOTCA C/MMZPHN MOTEPM Kanopa \epes KaXasit
0ROPSGOpHIE CTORK OT TOuKH (TOSEK) MPHCOSAUHEHIS CORHOHOTO Y31a K OAZOLEH MATHCTPAIH 70 TOHK MPHCOSTHHEHHS LUPHYTALHOHHORO
CroRKa  KonsuyioweR nepeeiire. Tlonyeneie NOTEH HaNOpa 1O PATSHSI CTORKAM Y33 OTIMSAIDTCA M0 BSTHSHHE, HO NOCNE OTpeRenenks
CPeneli ZpHBMETNECKOR BenHH TONy3EM NOTEPH HANOPa MOAACIIEH HACTH CERMORHOTD Y3Na. 3HaA NOTEPH HaNopa & NOAJOIEH 4acTH y3na.,
HOYHO NOROHPATS UNDRYMSUMONKLIA CTOAK [MGETD WWDRYTALWOHHOTO CTORKa MOAGAPASTCA WS YCTOBWS rALICHMS 5 Hew MW TpEGyewow
LHpRynALIORHOM PaCX0Re Nepenasa AdenerH 0,03-0,06 M2
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4.1. icXonHble AaHHEIE ANR NPOEKTMPOBAHNA

MUKpOpaiion SaCTBOSH ASBATHO A8y, TPE- 3 TAKE HETHIPEXCeRMONHBINM ASSATHSTaRHSIM SAaHHMH. INaH CRLYN SOTPaXeN 1a PHC.
41,8 Ka¥A0 KBIDTHPE YCTaHOETEHE) MOK CO CHECHTENEN, JISBaNEH CO CHECHTENSH, B34Ha CO CHECHTENeN 1 Ayiliel. BECOTa THOSOrD STaxa

3ranun npuvTa 3 1. KonWNeCTS0 uenei & KESPTUpe OMPEAENeNo UCKORA W3 HOpHSI OGS MMOL2AN Ka Oaworo venosera = 17 u%. OBuee

KOMWHECTE KTeNei 5 OBHOF CoRM 421U COCTABNT 147 wen0seK, & MMKpopaione — 3 522 senosexa

OBuan noneskan MNOWaAL UM SA3MIL MUKDOPaONa COCTAENAET 64 650 W2 PacueTHan TeMRepATYa HEDYAOTO SONXE AN

PpociTUposaKHR CHETeM OTonneHUR 7, = ~20 °C. TeMRepaTypa CeTecOl S0 ATA TONKN WarOWa MOBULISHHORO TEMTEPITIPHOTD TPABHIG &
Rozuen TpySonposoae 7, =80 °C’, © oSpamiom TyGonposoae 7

pyGonposoge 7 =150 °C', & oGpamowu TpyGonposaae 7

40°C Paciernas Tewnepatypa cetesol sop ® nozsouen

0°C Teuneparypa xomoaHoi E0RONPOSOAHOI S0 Ha B¥0AE © S0A0NOROTpEBATENs
£ = 5°C  Teuneparypa ropsuei 5oz Ha sX0Re WS BOROTOAOTPESATENA ¥ - GO°C - [apAHTWPOSIHHLIA HANOD OPOACKOTO SOAONPOBOAR Ha
ss0ze 8 LTN H, = 60

20082021, WrrepreruncTuryr Tyary
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4.2. TMAPABNMYECKMii PacHeT NOAKWHUX TPYEONPOBOAOE CHCTEMI FOPAYETo BOAOCHAEKEHUA

Mocne TpaccHposiu KeapTansHei: CoTell T0pRHSTO BOROCHATKEHHR MAKPOPONa W PaSPECOTIN BKCOHOUSTPHMECKOH CXEMS BHYTPERHIK
7pyBonpos00s HauGonee yaanerHoro o LITT] SAaKR COCTABNSIOT PACHETHY!O CXEM) CHCTeNS: TOP-e10 ECAOCHATKEHS, COTOLYID S PaCHeTHOR
BKCOHOUETPHSECKOH CXeNS! TPYBOTPOSOA08 SA3HHS (DHC. 4.2) W PACHETHOT CXeWS KEapTanbHBLX CETef TOpA<erD BOR0CHATHEHHR MHKPOPaONa (PHC.
43). [lance SOWDAIOT PACHETHYIO BETE CHCTEMS KK HaWSOREE MPOTAXEHHYI0 W SATPYASHAYIO OT AAMBHEFO  HAMDONEE BHCOKD PACTONGHEHHORD
080p350pHOTD MPHGOPa AEyXCeKHOMHOTD saark Ne 3 40 LITTT. B AaHHOM NPHMEDS MPAHATA CACTEN FOPALET BOR0CHIKENMS SAaNK C HIne
DASSOZKOH, C CEXMOMMAN  SOROPSOOPHSNI YA, OPISOSIHHEAM SIHOMBLOSIMKLMN OSSPy TDSUA S0A0PSOODHBMM K ORHAM
PSRRI CTOSKaMM. /1A BOROPASSOPHOTO STAXECTORKa C MPHCOEAAHENHSI N0 MPOTORHOI: CXeHE NOTOTEHLISCLIHTENel NPHHATa PasHO 5
. Comacwo ciewe (puc. 2.2) rawGonee yaanenwsu or LITT B0A0paSGOpHSI MPHBOPOM DYAET CUECHTENS JuBBANHYKE BOROPASCOPHOTD CTORKE
GTTB-1 Ha AeeRToM oTae aanwn. Ha pacueToli BSTRN NPOCTRENSIGTCA HOMEDa YUACTROB, WX ATHHSI B NETDAX, OTPEASAREMEE N0 GOPNYTE
pacserie cerynanse paCKoRsl g CeryHansil PACX0a oA S030PaSG0pHM MBHSOPOU COMaCHo peowerAaLA (1] MpHHAT pasrbm 0.2 i

Bespasuiepras sensuna @ OMDSANAETCH MO TPAN. 4 B SABHCHHOCTH OT NPOMSESAEHAA KOMHHECTSa MPAGOPO a Y4aCTKe N 13 SSPORTHOTS Wi
aeiicTen P.

‘BeposTHocTs aeiicTaws npUG0pOS orpeaeneTcH o GopuyTe

¥ 10347
600gIN  3600.0,2108

0,019

R 12147 —sorwsecrao rene  comm sgas
P —
b ~ PACKOR PSR S G POTPECHTENM B 3 KBHSONBLTD BGROTCTpESERK (10 )

JAOU—————

ioon onpeserescoryhaes acioRs 1 GcTeas EWET/TST K ISpSETALEGKOMY KTy TR TP oTOsogs paceTso S
[wameTpel y4acTKOE CTORKOS B0A0Pa3BOPHOTO Y3Na & A2HHOM NPUMEDE NPUHATSI NepemenHLMH. OPHEHTHDYSCS Ha PEKOMEHAYeMbIe CKOpOCTH 0,8
12l 70 KMorg e NP GnpEern 4T TPGETBORERR o . CXORGET GBS S . Y ToTep e
S S S ST

[PesyeTaTsI NPEASaPHTENHOTD THAPAETSECKOTo PACHETa NOARIYX TYBOTPOSOA0E Coeners: 8 Ta6n 4.1

ipuiesarie. T10GKOMsKY AHaUETpS: TPYBOTPOSOA08 NOAKTIGSaIOLINX J4aCTKOE BOAOPaSCOPHSX NPHGOPOS (y4ac 1, 2, 3) OBSIHO TpHHINAIOT.
e Sonee 15 M. CKOPOCTH B0S! Ha STHX Y4ACTKAX MOTYT NPESEILIATS PEKOMEHAOEaHHEIE Exie 0 8—1 2 wic.
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(Cymmaprese norepn Hanopa e pacseTHol seTew cocrasuni 26,3 w (0.263 Mla).
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Mpumep pacyeta CI'B MUKpopalioHa ropoaa

4.2. TMAPABNMYECKMii PacHeT NOAKWHUX TPYEONPOBOAOE CHCTEMI FOPAYETo BOAOCHAEKEHUA

(Cymmaprese norepi Hanopa s pacervoi seTen cocrasnTk 26,3 w (0263 Mrla)
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4.2. TMAPABNMYECKMii PacHeT NOAKWHUX TPYEONPOBOAOE CHCTEMI FOPAYETo BOAOCHAEKEHUA
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4 MNpumep pacyeta CI'B MUKpOpaiioHa ropoaa

4.3. TIOAGOP cHeT4MKa BOABI

A onpeeneHun AWAUETPa YEOBHOT MPOKOAR CHETINXKA MO GoPHYE (1.5) OMPEACNAETCA CPeAevacosoli PacKoa Boas! 32 Cyman, M,
KOTOpBI He AOTKeN eSS SKCTRYaTaLYONHeIA, TpHHHIAaSHBI N0 NpHN. 5

4ody 120

- = 23,400
10007 ~ 1000 24

B s - Hopua soRoroTpeSneHys ropase soge, mpHksTa o T3S 11120 ey en )
U - sonecreo wurenesi s wnpopaiowe, karopoe cosrasnaer 3622 ven
7~ oz paGors cucrews opmero eodocnaGnen &y, 241

o NpHR. 5 MpHKUMaSH CHETIK C AWAMSTROM YEROSHOTO TPOX033 B0 MM, WKL SKCTRYaTaLHoRsi packoa 36 k. Mo dopuyne (1.14)
OnpeRenAEN NOTepH A3ETeNHS B CHeTKE. L, . PH MONYCKe PACHETHOD CeXyHANO0 PacXoaa o

0,00264(14,45)" = 0,55

(o)

PackeTie MOTepH HaNOPa He MPSBSILIAT MAKCHMENHO AOMYCTHMX AR TYPGHRHBIX CHETWHKOS 2.5 . TIpUANMGEM AZHHSI CHETaU. K
yeranoere.
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4 MNpumep pacyeta CI'B MUKpOpaiioHa ropoaa

4.4. PacHeT TENNIOBLIX NOTEP W UMPKYNIALMOKHEIX PACXOACE.

B AaHou npuMepe TYGOTOROA CHCTE OPASTO BOROCHAGHEHA (KPOME NOMGTEKLISCYLMTENEH W KEAPTHPHALX aSSOAOK) MDHASTS!

‘TennonsoNMpoBaHHLMIL. PasHOCTS TeUMepaTyp ropAei E02sl B NOAZLNX TPYSONPOBOAZX CHCTEWs! OT EGONogorpegareneil LITN Ao Hanonee

VAanesHO B0A0P3IBOPHO ToKU A¢ MpHHATa pasrori 10°C. TeNMONGTepi Ha YS3ETkaX TPYGONPOSOA0S ONPEASAAIOTER 1O (P,
Mlpi_opegenenyn TenTonoTeps EOAOPAIBOPHOTD CTOAKA GMEAYET JUNTHBTS TENMONOTEpM MPAMIKAOLIEH X CTOKY \aCTU_Eepicieit

KOMbLYKOLIEH NepeMNKH (JMZETOK 12:). TennOnOTepH NONOTeHLISEYLITENei NpUHSTS: pasksiun 150 BT. TpW STOM WX ATWHa W3 ATWK STEXECTORKR

B 2HHOM NPHIEDE CYMNZPHBIE TENONOTEPH HEPACIETHBIX BOAOPaSSOPHLK CTOAKO MPHASTS! PAEHSIN TETTONOTEpAM PACHSTHOTO CTORKa 1 1t
cocTasunin 1727 BT a Kakaou

MpaBas HepacueTHan BeTal AEMRETCA CHMMETDINHO N0 GTHOLIEHINO K PaCSeTHON BETaM. [ COOTBRTCTEM C STUM YCHOBHEN TennonGTep
P3BOIi BETEW MPUARTSI PIEHA TENMONOTEPAM TSRO PaCIeTHOI BETEW W COCTaBNMM 7 362 BT. TR HECHUMETPHNHSIX HEPACHETHSIX BETEEM Ik

ennonoTepn 7 O, woryr ST npHGIenHo orpesenens no Gopuyne

2y

T A ————
e
[T ———
Teronore GRS TPYCOTGGEGAGR G SESHA PPN PR TETTGRGTSRA RORRLI THYGGTGGRGRGR SaEn Ne 3

CocTasuTI A7 KaXaBk ABYX CorLut 333k 15 381 BT, CYMIMapHSI TeRTOROTEpH NOAIOLIMA TPYGONPOBOA3MM CHETOMS! FOPAIEIO B00CHIKEHMR
wwkpopaiiona cocrasunw 205 635 B 206 KBT

Tocne onpeaener TENAONOTEPs MPHCTYnaeN K PACHETy LAPRYRSLIAOHHSIX PACXOR0S. OGN WDRyYMALYOHHSIA DACIOR CHCTENS! Ka y<acTke
20 or LT cocrasur

208 102y,

0
=

Ha OCTans el yaCTRaX PCHETHO SETBM LHPXYAUNOAHSE PACKORS OPSAEAICTCA NPOMOPUHONBTEHO TENNONOTEpAM.
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AMGNOISHO OTPEASTAIOTCR WHPKYTSUHORHSIS PACXORS! Ha APYTIHK Y4aCTKAX CREAJST ywTHEATS, 47O PACHeT LHPRYTALIOKHSIX PACKOA0S
50THSETER MpH Y0BHH OTCyTCTaWS B0A0psG0pa. T10STONY LHPHYMALYHOHHSI PACXO Ha BCeX y4aCTKX S0A0pasOOpHOTD CT0RKa CTB1 oauHaKos
(5 Aarom nputsEpe 0,05 ). Pacer TennONOTEPs  LHPRYIALHONKSX PACIOA08 CEBASH & TAON 42, Bensnel WPKITAHONHEI PACKOR0S
AOMKr GTh YKa3as: Ha COOTESTCTEYIOLLK YSaCTKaX PACeTHOT Cxewsl 10T OMPEACTEHA LUpHMALUOKHSLX PACKOA08 HEOBXORMNO COMaEHO

GOy OnPeASTWTS PaGETHeE PACKORL TOPAIEH B03s1 T Ha HaYATbHBIX YSACTRAX CHCTEN! A0 NEPSOTO BOAOPaIOOPHOTD CTOAKS (/43cTkN 20,
19, 18,17, 16), [ ykasansX ]ACTEOR 10 TN, 148 S3BHCAOCT O THOLIERIR PACX0R0E g o OnpeaeTAEM Een KOSDEUEHT Koy

inn ccex yrasannenx yuacTios semmnna omsowewin g (g 52,1, cooreeTcrEeH0 Ans ik Koy = 0. MosTomy Ha yRasamsex yuaCTax
PR PACIORS o DN BSMOTHSHW MAPASTHAECKOTO PACHETa MORSOUITO TPYGOTPOR0Ra e yaHTEaITEA. Ha ooRosan SToro

Smonensei pance MPSASIPHTENLHLH MADIEMNMECKHA PACIET MORIOUEH CSTH MO CeryAaNSM PACXORaN o (rafn. 41) rpwmacw Kax

w0 ow o = = ass o
w0 ow 20 - w0 o o
s w o ow 20 - = o o
57 w0 o= e = e o o
£ w o= 7 = iz ass o
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4 MNpumep pacyeta CI'B MUKpOpaiioHa ropoaa

4.5. TMAPAENMYECKMii packeT TPyGONPOBOAOE LWMPKYNALMOHHOTO Konbua

PaCLeTios LUPIAAONHOS FOTLO COTOHT S JACTOB MOAZILLETo TPyDOTPogaa (o7 LITT 20 J4aCTKa 4) W JMACTHOS WHPKyTALHOHHOTD
PyBonposona (or yuacrra 1202 40 LITT). Grakana OnpeRENSIT MOTepH HaNOP H ROPOCTH REHKSHHR SOBS Ha Y4aCTKaX TOAZULETD TPYS0NpOSORa
TBH POTYCIE WHPAAWONNSX PASKCAOS g ATR MPAWATSX © pevMle S00paSOOpa AAGHETPOS TPYCOTDOEOA3 3aTeM smnomiaer
HAPaBICCHH PAIST JAZCTROS LHPRALHORHOTD TpYOTPOSORA. YANTHERS HEBHICORMI HaNOp HICOCOB THNA K. PSKOMENAYCHSX 8 KasecTEe
PR HICOGOD & CHETEN B, CRERYET CTPEWNTSER K ToWy, TOGb CJUMaPHSE TOTCpH ASBREHS © LYK/ TALHOHON TPSONPOBORE e
pesa 0,12-0,15 MTTa. ToSTouY N NOAG0PE AUMETPO 4ACTKOS LHPR/LUIOHKOTO TPYCOTpOSO3 CIGAYET OTpaHINEATSCH CKOPOCTD BOA
200507 wic

sy HAPATINECKOTO PACHETS APRITALHORHOTD Koo CaeAeHS 8 Ta61. 4.3, Morep Hanopa (Racnens) & MoRaLIeH TPYGOTpOSOAE
i TponyCKe WpRMROHHOTD PaCKORa Y cocTaewT 0,745 (000745 MITa), noTepw Kanopa (33EneH) & WHPRYTOHKOM TPYSOnDOS0AS

HEJ cocrasu 10,3 w (0,103 MTTa).MloTepi Hanopa (3367ew=) & GeRwoNHOM BOA0PaITOpHOM yane Ne 1, skmosaiouien ysacrn 15, 14, 13, 12,11,
987,654,121

" 15'a, 15' cocrasunn 5,123 1 (0,051 MTTa) (waxoasTes & mpeaena 0,03-0,06 MTTa), uro cooTeercrayer TpeSosanma [1]

lpi HecOOTESTCTEMMA NOTEPs HANOD3 © CeKUMOWHOM SOROPASCOPHOM ST yKasadu Seie TPESOBSHWAM WK SemMeHy CREAyer
KODPEKTUPOBTS, MSHiEHR5 AUaNETPE: KOMIYIOLLER NEDEISK 1 LHPFYMALIORHOTD CTORKa. BOSOXHO TaIoke NPHMEHSHHE COCTABHORD (COCTORLIERD
S ABYX SCT © PaSUHLIUMN AUAUETDANN) LHDKYTALHOHHOTO CTORK2.

£ 50 a0 125 04 22 02 1 i
° 0 180 ® 028 18 02 154 167
s 180 121 & 028 a1 02 w 20
4 0 o o o7 20 02 201 o7
1 B oa = 010 24 02 £l £

wra

Cyumaprese notepu anopa cocTaskmk 11,059 W, 8 ToW SHCTE & MOAAUSH TPYSONPOSORE 0,745 M, & WHPKYIAUMORHOM TPYSONPOSOAE
cocrasnaioT 10314m

20082021, WrrepreruncTuryr Tyary
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2. OcHOBHble Tpe6oBaHMS K KypcoBoi padore

2.3. 06BeM KypCoBO# paBoTs!

'Paiora COCTONT s PACHETHO-NOACHHTENEHOf SATUCKH 1 TPAHNECKOR YaCTH.
Thadiniecran YacTs PaBOTS! BEMONMAETCA Ha OAHOM NMCTE GOPHaTa AT M AOMHHA COREpXaTs:

1. rennnan u npALATHARLy Crewy CHCTews: TEC wikpopaiiona:
2. nnares Tunogoro STaxa, sepaaKa M nogsana;

3. aKCOMOETPHNECKHE Ciews OTASNLHLX SMEWEHTOS CHTeNS:

4 cremy abowentcroro saona

TMoscHuTensas sanoka Aomkia CogepaTs CreayouMe pasaens:

1. onpegenenue pacsen pacxonos ropsued sozs:

2. rwapasniseciu packer cucrewsi [BC & pexiime nogas

3. noaGop cuerua fopaveit S0z,

4 onpegenerwe TennonoTeps Ha ysaCTKaX TpyBONPOSOA:

5. OnpSAETIHE LUPKYTALWOKHOTO PACXORE:

6. HapaBnseci packeT cucrewsi [BC 5 PeXMME LHPRyTALIK,
7. yessxa cexunomHoro ysna cucrews: [BC.
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3. MeToan4eckue ykasaHus No BbINONHEHNIO KypCOBO# paGoThbi

OnpeaeneHme pacieTHLIX PACXOA0E ropAYeii BoAL!

Maxcimansisii cexyuaHii PACK0R SRl a PACHETHOM YNACTRE CETH MOPAETD SoRacHaBKeNNS g, TG, pW THAPAETWMECKOM packeTe
oAWK TPYSONDO0R0R ONpEAENAETcA o MopuyIE

q'=5ka.

2 - cerymanii pacxon Eoas, BemMKa KoTOpOrO Comacko [1] AN XU SAaHMi KEZTVPHOTO TWTa C LSHTPATMSOBHHLI TOpAA

me g
SOROCHATHEHMEN M HASUH B3HH, HEIBANLHAKOS 1 MOSK TpHHWNETCH aBHEIM 0.2 .

@ - KOSPMLIEKT, OnpeRenFEwS COMAcHO MPKN. 4 & SIBCHIOCTH OT NPOHSSEASHHA ODLLETD KORMSECTSa MPASOpOS I 1a pacseTHoM ysacTre.
e seposTHOCTH X ASiCTEM P.

'BEDORTHOCTS AEHCTENS CaHHTapHO-TExHIECKIX TPHGOPOS B XM SAGHHEX OPEASRSeTes 1o GopuyTe

Gal
S0l

138 gl — PROX0R o B2 G FTREGHTERN, 4 45 KAUOTRTD SOTGTOESTENAS, TSNS 0 T 3

U — ronusectso notpesuTenei (menei)  saanwn;
N — roniecTeo s030pascOpHLIX MPHGOPOE.

Makcumanussih corynamsil pacXon fopasel S0RL 5 Ha KOWUSSOM JuACTRE CeTM (13 MOASOAKE K BOROPASSOPHOMY MPASOPY) CreAyer
PHKMETS AT YWB3NEHAKR W MO CO CHECHTENAMM He WeHee 0,14 7/C, A7 BaHHE CO ClECHTENEM He weree 0.2 c.

Makouans sacosoi b8 opaie S0 f . creayer anpegenaTs o Gopuyne

» »
ah = 0,005
0 41y, ~ “aco%0i PACKOR OB EOROPAGOPHEH MPHGOPOM, T, TPHAaSHH MO TPUR. 2 (AR XTSI AN, OBOPYROEHSI CaHaY,
JIBaT MG OKaY, BONYCKaETCS pHNATS g1, = 200 )

G~ XoSDOUMENT, OnpeRERENSI COMACHO NPHT. 4 B SABACAMOCTH O MPOMSSEASHNA OLLEr “WEna TPHGOROE N, OBCRyMEaENSIX
OEKTHPYENO: CHTENO, 3 BSPORTHCCTS Ik MCNOTS3O83HA 5, . OTORa OMPERETAETes o GopHyne

3600p g}
By =——=
@

R L T aepp———————
cozonogorpesarenei sarpurs crcen opauero sozcesaBeru

oean wacoso acxoa gt W, 52 TepHOR (FTE) HHGOTLETO SOROTOTPESeNR T, 53, TPRETFETEA 1o GopuyTe

poil
7 o007
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3. MeTouyeckue yka3aHus o BbINONHEHUIO KypCoBoW paboThbl

3.2. ONpeAeneHme PacyeTHBIX PACKOAOS ropaYei Boas!

(Cpegsi «acaso paCXoR gt 7, 52 HEpHOR (c/TH) HOWOTIULETD SOROTOTPEGTCHHA T, 436, ONPEAETRETEA o GopMyTE

poil

ToooT "

B 1 ~HopUa PacX0Ra opli SOR, . RN NOTDESHTENSH YT HOHSOTSLETD BORONTPEGISHKS, TEWKAIZENaA 10 T 3
U - onsecrso nompesenei urenei.

(Cpegsi “acosolt paCXOA B0RS 33 CYTIH HaHOTELRTO SOROOTPSGTEHHR g, WEMOTS/STCA AR MOCREAYLINK PACHETOS 10 OAGOPY
CHOTHHKS B02, TPH OTPEENSHI SHKOCTH G3Ka-2KEYMJTATOP  ADYIN: PACHETOS

(Cpearii <acosoi pacion soa a coeae oy g} N, onpegenserc no Gopiyne

RS 4~ PROXOR FopRet SR, FIYT oI TETRESHTSR S CpERAE YT, TGN 0 3.

(Cpeai 420807 PACXOR BORS S CPERHHE CYTIN HETOMSSYETCR MpH BSMOHEHHH TEXHHKO-SKOHOMHSSEKI M KOMMEPSECkHK PACHeTos.

7% Kunex 33aMl KEAPTUDHOTO TWN3, OOPJAOSHALX YMHBGMSHWKAMM, MORKAMY, AYLIZW WA BaHWaMM, HODMSI PACKO3 BOAS
ROTpeGHTENRMM MOTYT GuiTs MpAKSTE 10 TaGn. 3.1

Tobruya 3 1. Hopusi packoda sode: sodonompetumensiy

1 Mumie powa obopposswes g4 - ©

. 00 =
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