ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 4 

Задание 1. 
К вам как к менеджеру по недвижимости бизнес-центра обратилась организация с предложением арендовать офисные площади в количестве 780 м. кв. по установленной вами на основе рыночных данных цене 750 руб. за 1 м. кв. в месяц, сроком на 1 год.
При этом потенциальные арендаторы предложили вам следующую схему оплаты:

разовый платеж в сумме 45 000 руб., затем,

в конце 3-го, 4-го и 5-го месяцев платежи в размере 585 000 руб.,

в начале 6-го, 7-го и 8-го месяцев – 580 000 руб. и

в конце 12-го месяца – внесение последнего платежа в сумме 2 400 000 руб.

Проанализируйте варианты вашего решения, если на рынке аренды офисной недвижимости в вашем городе одним из условий типичного платежа является помесячное внесение арендной платы в конце каждого месяца, а ставка дисконтирования установлена в размере 10%.

Определить: Выгодна ли предложенная арендаторами схема для бизнес-центра? 
Ответ:
Задание 2.  
Инвестиции в проект составляют 15000 тыс. рублей. Через два года проект принесёт 20000 тыс. рублей чистых денежных поступлений. Какова доходность проекта (индекс доходности)?
Задание   3. 
По представленным данным определите продолжительность операционного и финансового циклов предприятия:

Выручка от реализации – 4509 тыс. рублей,

Себестоимость реализованной продукции – 1800 тыс. рублей.

Материально-производственные запасы – 1274 тыс. рублей.

Дебиторская задолженность – 490 тыс. рублей.

Кредиторская задолженность – 242 тыс. рублей 3. По представленным данным определите продолжительность операционного и финансового циклов предприятия:

Выручка от реализации – 4509 тыс. рублей,

Себестоимость реализованной продукции – 1800 тыс. рублей.

Материально-производственные запасы – 1274 тыс. рублей.

Дебиторская задолженность – 490 тыс. рублей.

Кредиторская задолженность – 242 тыс. рублей
Задание 4. 
За какой срок будет полностью  списано оборудование, переданное по договору лизинга. Чему равна сумма ежемесячных амортизационных отчислений? 

Исходные данные. 

Первоначальная стоимость оборудования, приобретаемого в лизинг, 1 000 000 рублей (без НДС). 

Оборудование относится к четвёртой амортизационной группе, срок полезного использования для которой составляет свыше 5 до 7 лет. 

Балансодержатель оборудования (которым может быть как лизингодатель, так и лизингополучатель) определяет срок полезного использования оборудования равным 72 месяцам (6 лет). 

Срок договора лизинга – 36 месяцев (3 года). 

Сторонами договора лизинга достигнута договорённости о применении ускоренной амортизации с коэффициентом 2.

Задание 5. 
Дать характеристику понятий «мягкий» и «жесткий» бюджет
Задание 6. 

Организация в отчетном периоде реализовала 100 тыс. штук изделий на сумму 10 млн. руб. при этом затраты на производство и реализация продукции составляет 6 млн. руб., в том числе переменные  - 2 млн. руб. В плановом периоде при прочих равных условиях организация планировала произвести и реализовать 120 тыс. штук изделий. 

      Определить: 

а) какова будет прибыль организации в плановом периоде?

б) как изменится рентабельность продукции в плановом периоде по сравнению с отчетным? 
Задание 7. 

Охарактеризовать  ЦФО (центры финансовой ответственности),  их задачи и функции. (в виде текстового документа или таблицы)
Задание 8. 
(Повышенная сложность) Выполнение по выбору студента  при наличии требуемой информации. 
Прогнозные расчеты с применением экономико-математических  методов. 
Цель занятия: приобретение навыков применения экономико-математических методов  при разработке финансовых планов и прогнозов.
Построение математической модели для прогноза объемов 

выручки от реализации товаров и услуг на предприятии

В регрессионных моделях зависимая (объясняемая) переменная Y может быть представлена в виде функции ƒ(Х1, Х2, Х3, …., Хn), где Х1, Х2, Х3, …., Хn – независимые (объясняющие) переменные, или факторы. В зависимости от вида функции ƒ(Х1, Х2, Х3, …., Хn) модели делятся на линейные и нелинейные. В зависимости от количества включенных в модель факторов Х модели делятся на однофакторные (парная модель регрессии) и многофакторные.

Наиболее часто используемым математическим аппаратом решения задач служат методы корреляционно-регрессионного анализа.

Связь между переменной Y(t) и m независимыми факторами можно охарактеризовать функцией регрессии Y(t) = ƒ (x1, x2, …, xm), которая показывает, каково будет в среднем значение переменной y, если переменные х примут конкретное значение. Данное обстоятельство позволяет использовать модель регрессии не только для анализа, но и для прогнозирования экономических явлений. В качестве зависимой переменной может выступать практически любой показатель.

Основными для построения регрессионной модели являются ниже следующие этапы.

· Построение системы показателей (факторов). Сбор и предварительный анализ исходных данных. Построение матрицы коэффициентов парной корреляции.

· Выбор вида модели и численная оценка ее параметров.

· Проверка качества модели.

· Оценка влияния отдельных факторов на основе модели.

· Прогнозирование на основе модели регрессии.

Построим модель для анализа и предсказания объема выручки от реализации товаров и услуг ООО  «Евростиль».

Объем выручки от реализации продукции предприятия ООО «Евростиль» за 2008-2012гг. – это зависимая переменная Y, в качестве независимых объясняющих переменных выбраны: время – Х1 (полугодие), технические расходы – Х2, управленческие расходы – Х3 и размер лизинговых платежей – Х4.

1. Построение системы показателей факторов. Анализ матрицы коэффициентов парной корреляции. 

Выбор факторов, влияющих на исследуемый показатель, производится, прежде всего, исходя из содержательного экономического анализа. Для получения надежных оценок в модель не следует включать слишком много факторов. Их число не должно превышать одной трети объема имеющихся данных (т.е. 
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). Для определения наиболее существенных факторов могут быть использованы коэффициенты линейной и множественной корреляции, детерминации частных коэффициентов корреляции.

Формирование базы исходных данных. Сначала на основании содержательного анализа составляется перечень показателей, которые предполагается включить в модель. Затем производиться сбор статистической информации и предварительный анализ данных.

Значения переменных Y и Х, содержащиеся в наблюдаемой совокупности, представлены в табл. 1.

Таблица 1

Статистические данные по всем переменным

	Выручка от реализации  Y, тыс. руб.
	Время - полугодие, X1
	Технические расходы X2, тыс. руб.
	Управленческие расходы X3, тыс. руб.
	Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

	1
	2
	3
	4
	5

	896,4
	1
	18,500
	21,440
	83,500

	1344,6
	2
	111,000
	32,160
	501,000

	3876
	3
	185,000
	112,840
	835,000

	5814
	4
	259,000
	169,260
	1169,000

	7744,8
	5
	333,000
	147,440
	1503,000

	11617,2
	6
	370,000
	221,160
	1670,000

	28982
	7
	555,000
	239,600
	2505,000

	43473
	8
	684,500
	359,400
	3089,500

	43904,8
	9
	777,000
	250,000
	3423,500

	65857,2
	10
	962,000
	375,000
	3841,000



Как видно из таблицы, количество наблюдений n=10, а количество факторов m=4. 


На второй стадии производятся сравнительная оценка и отсев части факторов. Это достигается анализом парных коэффициентов корреляции и оценкой их значимости. Для этого составляется матрица парных коэффициентов корреляции, измеряющих тесноту связи каждого из факторов-признаков с результативным фактором и между собой.


Коэффициент корреляции определяется по формуле: 
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где 
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В табл. 2, 3, 4 и 5 приведены промежуточные результаты при вычислении коэффициента корреляции для каждого из факторов по формуле 1.

Таблица 2

Промежуточные результаты для фактора Х1 «Время – полугодие»

	N
	Y
	X1
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	896,40
	1
	-20454,6
	418390661,16
	-4,50
	20,25
	92045,70

	2
	1344,60
	2
	-20006,4
	400256040,96
	-3,50
	12,25
	70022,40

	3
	3876,00
	3
	-17475,0
	305375625,00
	-2,50
	6,25
	43687,50

	4
	5814,00
	4
	-15537,0
	241398369,00
	-1,50
	2,25
	23305,50

	5
	7744,80
	5
	-13606,2
	185128678,44
	-0,50
	0,25
	6803,10

	6
	11617,20
	6
	-9733,80
	94746862,44
	0,50
	0,25
	-4866,90

	7
	28982,00
	7
	7631,00
	58232161,00
	1,50
	2,25
	11446,50

	8
	43473,00
	8
	22122,00
	489382884,00
	2,50
	6,25
	55305,00

	9
	43904,80
	9
	22553,80
	508673894,44
	3,50
	12,25
	78938,30

	10
	65857,20
	10
	44506,20
	1980801838,44
	4,50
	20,25
	200277,90

	Сумма
	213510,0
	55,00
	 
	4682387014,88
	 
	82,50
	576965,00

	Среднее значение
	21351,00
	5,50
	 
	 
	 
	 
	 


Коэффициент корреляции для фактора Х1 «Время – полугодие  равен:
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Таблица 3

Промежуточные результаты для фактора Х2 «Технические расходы»

	N
	Y
	X2
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	896,40
	18,50
	-20454,6
	418390661,16
	-407,00
	165649,00
	8325022,20

	2
	1344,60
	111,00
	-20006,4
	400256040,96
	-314,50
	98910,25
	6292012,80

	3
	3876,00
	185,00
	-17475,0
	305375625,00
	-240,50
	57840,25
	4202737,50

	4
	5814,00
	259,00
	-15537,0
	241398369,00
	-166,50
	27722,25
	2586910,50

	5
	7744,80
	333,00
	-13606,2
	185128678,44
	-92,50
	8556,25
	1258573,50

	6
	11617,20
	370,00
	-9733,80
	94746862,44
	-55,50
	3080,25
	540225,90

	7
	28982,00
	555,00
	7631,00
	58232161,00
	129,50
	16770,25
	988214,50

	8
	43473,00
	684,50
	22122,00
	489382884,00
	259,00
	67081,00
	5729598,00

	9
	43904,80
	777,00
	22553,80
	508673894,44
	351,50
	123552,25
	7927660,70

	10
	65857,20
	962,00
	44506,20
	1980801838,44
	536,50
	287832,25
	23877576,30

	Сумма
	213510,0
	4255,00
	 
	4682387014,88
	 
	856994,00
	61728531,90

	Среднее значение
	21351,00
	425,50
	 
	 
	 
	 
	 


Коэффициент корреляции для фактора Х2 «Технические расходы» равен:
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Таблица 4

Промежуточные результаты для фактора Х3 «Управленческие расходы»

	N
	Y
	X3
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	896,40
	21,440
	-20454,6
	418390661,16
	-171,39
	29374,53
	3505713,89

	2
	1344,60
	32,160
	-20006,4
	400256040,96
	-160,67
	25814,85
	3214428,29

	3
	3876,00
	112,840
	-17475,0
	305375625,00
	-79,99
	6398,40
	1397825,25

	4
	5814,00
	169,260
	-15537,0
	241398369,00
	-23,57
	555,54
	366207,09

	5
	7744,80
	147,440
	-13606,2
	185128678,44
	-45,39
	2060,25
	617585,42

	6
	11617,20
	221,160
	-9733,80
	94746862,44
	28,33
	802,59
	-275758,55

	7
	28982,00
	239,600
	7631,00
	58232161,00
	46,77
	2187,43
	356901,87

	8
	43473,00
	359,400
	22122,00
	489382884,00
	166,57
	27745,56
	3684861,54

	9
	43904,80
	250,000
	22553,80
	508673894,44
	57,17
	3268,41
	1289400,75

	10
	65857,20
	375,000
	44506,20
	1980801838,44
	182,17
	33185,91
	8107694,45

	Сумма
	213510,0
	1928,30
	 
	4682387014,88
	 
	131393,48
	22264860,00

	Среднее значение
	21351,00
	192,83
	 
	 
	 
	 
	 


Коэффициент корреляции для фактора Х3 «Управленческие расходы» равен:
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Таблица 5

Промежуточные результаты для фактора Х4 «Размер лизинговых платежей»

	N
	Y
	X4
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	896,40
	83,500
	-20454,6
	418390661,16
	-1778,6
	3163240,10
	36379528,83

	2
	1344,60
	501,000
	-20006,4
	400256040,96
	-1361,1
	1852457,10
	27229710,72

	3
	3876,00
	835,000
	-17475,0
	305375625,00
	-1027,1
	1054831,70
	17947698,75

	4
	5814,00
	1169,000
	-15537,0
	241398369,00
	-693,05
	480318,30
	10767917,85

	5
	7744,80
	1503,000
	-13606,2
	185128678,44
	-359,05
	128916,90
	4885306,11

	6
	11617,2
	1670,000
	-9733,80
	94746862,44
	-192,05
	36883,20
	1869376,29

	7
	28982,0
	2505,000
	7631,00
	58232161,00
	642,95
	413384,70
	4906351,45

	8
	43473,0
	3089,500
	22122,00
	489382884,00
	1227,45
	1506633,50
	27153648,90

	9
	43904,8
	3423,500
	22553,80
	508673894,44
	1561,45
	2438126,10
	35216631,01

	10
	65857,2
	3841,000
	44506,20
	1980801838,44
	1978,95
	3916243,10
	88075544,49

	Сумма
	213510,0
	18620,50
	 
	4682387014,88
	 
	14991034,73
	254431714,40

	Среднее значение
	21351,0
	1862,05
	 
	 
	 
	 
	 


Коэффициент корреляции для фактора Х4 «Размер лизинговых платежей» равен:
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Для проведения корреляционного анализа удобно использовать инструмент Корреляция программы Excel приложения MS Office. 


Выходная таблица данного инструмента представлена в табл. 6.

Таблица 6

Матрица коэффициентов парной корреляции

	 
	Выручка от реализации  Y, тыс. руб.
	Квартал, X1
	Технические расходы X2, тыс. руб.
	Управленческие расходы X3, тыс. руб.
	Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

	Выручка от реализации  Y, тыс. руб.
	1
	 
	 
	 
	 

	Квартал, X1
	0,928301049
	1
	 
	 
	 

	Технические расходы X2, тыс. руб.
	0,974458626
	0,985675308
	1
	 
	 

	Управленческие расходы X3, тыс. руб.
	0,897634226
	0,945274187
	0,93306252
	1
	 

	Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.
	0,960332852
	0,991288747
	0,9959865
	0,938497302
	1



Анализ матрицы коэффициентов парной корреляции показывает, что зависимая переменная Y, т.е. объем реализации, имеет тесную связь с техническими расходами Х2 (0,974), размером лизинговых платежей Х4 (0,960), управленческими расходами Х3 (0,898) и временем Х1 (0,928). Однако факторы Х4 и Х2 тесно связаны между собой (0,986), что свидетельствует о наличии мультиколлинеарности. Их этих двух переменных оставим в модели Х4 – размер лизинговых платежей. После исключения незначимых факторов значимых останется 2 (k=2) – управленческие расходы (присвоим обозначение Х1) и размер лизинговых платежей (присвоим обозначение Х2).



2. Выбор вида модели и оценка ее параметров.


Для отображения зависимости переменных могут использоваться показательная, параболическая и многие другие функции. Однако в практической работе наибольшее распространение получили модели линейной взаимосвязи, т.е. когда факторы входят в модель линейно.

Линейная модель множественной регрессии имеет вид:
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Анализ указанного уравнения и методика определения параметров становятся более наглядными, а расчетные процедуры существенно упрощаются, если воспользоваться матричной формой записи уравнения 
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Здесь Y – вектор зависимой переменной размерности 
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, представляющий собой N наблюдений и значений yi, Х -  матрица независимых переменных, элементы которой суть 
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; α - подлежащий оцениванию вектор неизвестных параметров размерности 
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; ε – вектор случайных отклонений (возмущений) размерности 
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Уравнение  
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содержит значения неизвестных параметров α, для оценивания которого воспользуемся методом наименьших квадратов. Формула для вычисления параметров регрессионного уравнения имеет вид:
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Исходные данные для оценки параметров регрессии приведены в табл. 7.
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  (5)

Таблица 7

Статистические данные по значимым факторам

	Выручка от реализации  Y, тыс. руб.
	X0
	Управленческие расходы X1, тыс. руб.
	Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

	1
	2
	3
	4

	896,4
	1
	21,440
	83,500

	1344,6
	1
	32,160
	501,000

	3876
	1
	112,840
	835,000

	5814
	1
	169,260
	1169,000

	7744,8
	1
	147,440
	1503,000

	11617,2
	1
	221,160
	1670,000

	28982
	1
	239,600
	2505,000

	43473
	1
	359,400
	3089,500

	43904,8
	1
	250,000
	3423,500

	65857,2
	1
	375,000
	3841,000


Для того чтобы найти коэффициенты искомой функции необходимо преобразовать таблицу 7 в матрицу. Затем необходимо найти транспонированную матрицу, и найти произведение этих двух матриц (XTX):

(XTX) =
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Найдем обратную матрицу (XTX)-1. Для этого необходимо вычислить определитель матрицы | XTX |: 

| XTX | = 10 · 503227,57 · 49656824,25 + 1928,3 · 4907437,86 · 18619,5 + 18619,5 · 1928,3 · 4907437,86 – 18619,5 · 503227,57 · 18619,5 – 49656824,25 · 49656824,25 · 10 – 49656824,25 · 1928,3 · 1928,3 = 2347643640449,440


Далее произведем транспонирование исходной матрицы (XTX)T и нахождение присоединенной матрицы 
[image: image48.wmf] 
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, которая состоит из алгебраических дополнений. Искомая матрица примет вид:
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Следовательно, обратная матрица: 

(XTX)-1= 
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Расширенная матрица (ХТY):

(ХТY)=
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Произведение матриц (XTX)-1 и (ХТY) даст матрицу коэффициентов искомого уравнения регрессии:

(XTX)-1 (ХТY)= 
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 EMBED Equation.3  [image: image55.wmf]÷
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Уравнение регрессии зависимости объема выручки от реализации от управленческих затрат и размера лизинговых платежей можно записать в следующем виде:

	
	y = -10084,835 – 5,776X1 + 17,482X2
	(6)



Расчетные значения Y определяется последовательно подстановкой в найденную модель значений факторов, взятого для каждого момента времени t. 


Регрессионный анализ проведен с помощью инструмента Регрессия программы Excel приложения MS Office. Протокол регрессионного анализа представлен в таблицах 8-11.

Таблица 8

Регрессионная статистика

	Регрессионная статистика

	Множественный R
	0,960390571

	R-квадрат
	0,922350049

	Нормированный R-квадрат
	0,900164349

	Стандартная ошибка
	7207,011692

	Наблюдения
	10


Пояснение к таблице 8:

	Регрессионная статистика

	№
	Наименование в отчете EXCEL
	Принятые наименования
	Формула

	1
	Множественный R
	Коэффициента множественной корреляции, индекс корреляции
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	2
	R-квадрат
	Коэффициент детерминации, R2
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	3
	Нормированный R-квадрат
	Скорректированный R2
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 EMBED Equation.3  [image: image60.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image61.wmf]

	4
	Стандартная ошибка
	Стандартная ошибка оценки
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	5
	Наблюдения
	Количество наблюдений, N
	N


Таблица 9

Дисперсионный анализ

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Значимость F

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Регрессия
	2
	4318799892
	2159399946
	41,57407861
	0,000130465

	Остаток
	7
	363587122,7
	51941017,54
	
	

	Итого
	9
	4682387015
	
	
	



Пояснение к таблице 9:
	
	Df-число степеней свободы
	SS-сумма 

квадратов
	MS
	F-критерий 

Фишера

	Регрессия
	k=2
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	Остаток
	n-k-1=13
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	Итого
	n-1=15
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Во втором столбе таблицы 10 содержаться коэффициенты уравнения регрессии, в третьем столбце содержаться стандартные ошибки коэффициентов уравнения регрессии, а в четвертом – t-статистика, используемая для проверки значимости коэффициентов уравнения регрессии. 

Таблица 10

Значение коэффициентов уравнения регрессии

	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика

	1
	2
	3
	4

	Y-пересечение
	-10083,95726
	4476,540455
	-2,252622838

	Управленческие расходы X1, тыс. руб.
	-5,756510847
	57,58225015
	-0,099970231

	Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.
	17,47804047
	5,390880919
	3,242149238


Таблица 11

Вывод остатков

	Наблюдение
	Прогноз выручка от реализации  Y, тыс. руб.
	Остатки

	1
	-8747,960477
	9644,360477

	2
	-1512,588379
	2857,188379

	3
	3860,641842
	15,35815831

	4
	9373,525015
	-3559,525015

	5
	15336,7976
	-7591,997598

	6
	17831,26038
	-6214,060376

	7
	32319,27411
	-3337,274106

	8
	41845,55876
	1627,441241

	9
	48312,98656
	-4408,186561

	10
	54890,5046
	10966,6954



Уравнение регрессии зависимости объема реализации от затрат на рекламу и цены товара, полученное с помощью Excel соответствует найденному с помощью матрицы: y = -10084,835 – 5,776X1 + 17,482X2.

Проверка математической модели  на качество и значимость

 показателей. Прогноз объемов выручки от реализации товаров и услуг на предприятии

1. Оценка качества модели.


Качество модели оценивается стандартным для математических моделей образом: по адекватности и точности на основе анализов остатков регрессии e. Расчетные значения получаются путем подстановки в модель фактических значений всех включенных факторов.


Анализ остатков позволяет получить представление, насколько хорошо подобрана сама модель и насколько правильно выбран метод оценки коэффициентов. Согласно общим предположениям регрессионного анализа, остатки должны вести себя как независимые (в действительности почти независимые), одинаково распределенные случайные величины. 

В таблице 11 «Вывод остатков» приведены вычисленные (предсказанные) по модели значения зависимой переменной Y (столбец «Предсказанное») и значение остаточной компоненты ei. (столбец «Остатки»). 
График распределения остатков приведен на рис. 1.


[image: image69.emf]Абсолютная ошибка

-10000

-5000

0

5000

10000

15000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10


Рис. 1 - График распределения остатков

Вычислим для модели коэффициент детерминации:
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Он показывает долю вариации результативного признака под воздействием изучаемых факторов. Следовательно, около 92% вариации зависимой переменной учтено в модели и обусловлено влиянием включенных факторов.

Коэффициент множественной корреляции 96%, показывает высокую тесноту связи зависимой переменной Y (выручка от реализации) с двумя включенными в модель объясняющими факторами. 

2. Оценим значимость уравнения регрессии. 

Проверку значимости проведем на основе вычисления F-критерия Фишера, вычисляемое как отношение дисперсии исходного ряда и несмещенной дисперсии остаточной компоненты:
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Табличное значение F-критерия Фишера найдено с помощью функции FРАСПОБР, при доверительной вероятности 0,95 оно составляет Fтабл. = 4,74. 

Поскольку F. > Fтабл., уравнение регрессии следует признать адекватным.

3. Оценим с помощью t-критерия Стьюдента статистическую значимость коэффициентов уравнения множественной регрессии.

Значимость t-критерия для коэффициентов уравнения регрессии а0, а1, а2 вычислим следующим образом: 
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- диагональный элемент матрицы (ХТХ)-1

(ХТХ)-1 =
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b11 = 0,385807; b22 = 0,00006384; b33 = 0,00000056
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Расчетные значения t-критерия Стьюдента для коэффициентов уравнения регрессии приведены в четвертом столбце таблицы 3.10. 

Табличное значение  t-критерия Стьюдента можно найти с помощью функции СТЬЮДРАСПОБР, при 5% уровне значимости и 7 степенях свободы оно составляет tтабл = 2,365.

Так как не все значения t > tтабл., то найденные коэффициенты уравнения регрессии не существенны (не значимы) и уравнение регрессии можно записать в следующем виде: y =  17,482X2
4. Оценим влияние факторов на зависимую переменную по модели.

Важную роль при оценке влияния факторов играют коэффициенты регрессионной модели. Однако непосредственно с их помощью нельзя сопоставить факторы по степени их влияния на зависимую переменную из-за различия единиц измерения и разной степени колеблемости. Для устранения таких различий при интерпретации применяются средние частные коэффициенты эластичности Э(j) и ß-коэффициенты ß(j), которые рассчитываются соответственно по формулам:
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где Sxj – среднее квадратичное отклонение фактора j.

Вычислим коэффициент эластичности и бета-коэффициент по формулам соответственно:

Э = 17,481 · 1862,05 / 21351 = 1,525

β = 17,481 · 1224,38 / 21638,82 = 0,989

Коэффициент эластичности показывает, на сколько процентов изменяется зависимая переменная при изменении фактора j на 1%. Однако он не учитывает степень колеблемости факторов.

Бета-коэффициент показывает на какую часть величины среднего квадратичного отклонения Sy изменится зависимая переменная Yс изменением соответствующей независимой переменной Хj на величину среднего квадратичного отклонения при фиксированном на постоянном уровне значений остальных независимых коэффициентов.

Коэффициент эластичности Э, что при увеличение затрат на лизинговые платежи на 1% объем выручки от реализации увеличится на 1.5%, а коэффициент β показывает, что при увеличение затрат на лизинговые платежи на 1224,38 тыс. руб. объем выручки от реализации увеличится на 21400,79 тыс. руб. (0,989 ∙ 21638,82). 

5. Определим точечные и интервальные оценки объема реализации на два квартал вперед (t0.7=1,12).

Одна из важнейших целей моделирования заключается в прогнозирование поведения исследуемого объекта. Обычно термин «прогнозирование» используется в тех случаях, когда требуется предсказать состояние системы в будущем. Для регрессионных моделей имеет, однако, более широкое значение. Как уже отмечалось, значения могут не иметь временной структуры, но в этих случаях может возникнуть задача – оценить значение зависимой переменной для некоторого набора независимых, объясняющих переменных. Именно в этом смысле – как построение оценки зависимой переменной – и следует понимать прогнозирование. 

Различают точечное и интервальное прогнозирование. В первом случае оценка – это конкретное число, во втором – интервал, в котором истинное значение переменной находится с заданным уровнем доверия. Кроме того, для временных рядов при нахождении прогноза существенно наличие ил отсутствие корреляции по времени между ошибками. 

Для прогнозирования зависимой переменной на l шагов вперед необходимо знать прогнозные значения всех входящих в нее факторов. Их оценки могут быть получены на основе временных экстраполяционных моделей. Эти оценки подставляются в модель, и получаются прогнозные оценки. 

Для фактора Х2 «Размер лизинговых платежей» выбрана модель 

y = 14,233x2 + 266x - 148,91

R2 = 0,9898,

Получен прогноз на два полугодия вперед (полиномы высоких порядков редко используются при прогнозировании экономических показателей). Графики модели временного ряда «Размер лизинговых платежей» приведены на рис. 2.
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Рис. 2. - Выбор тренда временного ряда «Размер лизинговых платежей»

Прогноз представлен в табл. 12.

Таблица 12

Прогноз по затратам на лизинг на два полугодия

	Упреждение
	Прогноз

	1
	4499,283

	2
	5092,642


Динамика изменений объемов выручки от реализации продукции представлена на рис. 3.
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Рис. 3 - Динамика изменений объемов выручки от реализации продукции

На рис. 3 изображен стремительный рост выручки предприятиякоторый непосредственно связан с расширением парка подвижного состава, приобретенного по договорам международного финансового лизинга.

Для получения прогнозных оценок зависимости переменных по модели y =  17,482X2 подставим в нее найденные прогнозные значения фактора Х2.

y11 = 17,482 ∙ 4499,283 = 78656,465 

y12 = 17,482 ∙ 5092,642 =  89029,567

Для линейной модели доверительный интервал рассчитывается следующим образом. Оценивается величина отклонения от линии регрессии (обозначим ее буквой U):
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В результате получаем следующий интервал прогноза для шага прогнозирования l:

· верхняя граница прогноза равна: Y(n+1) + U(l),

· нижняя граница прогноза равна: Y(n+1) - U(l).

Если построенная регрессионная модель адекватна и прогнозные оценки факторов достаточно надежны, то с выбранной вероятностью можно утверждать, что при сохранении сложившихся закономерностей развития прогнозируемая величина попадет в интервал, образованный нижней и верхней границами.
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Sy = 7207,011692

tкр  = 1.89 

Значение tкр получено с помощью функции СТЬЮДРАСПРОБР (0,05;7) для выбранной вероятности 95% с числом степеней свободы равным 7.
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Результаты прогнозных оценок моделей регрессии представим в таблице прогнозов (95%) 13.

Таблица 13

Прогнозная оценка модели

	Упреждение
	Прогноз
	Нижняя граница
	Верхняя граница

	1
	78656,465
	78489,225
	78823,705

	2
	89029,567
	88840,272
	89218,862


Вывод:

С вероятностью 95% можно утверждать, что при сохранении сложившихся тенденций развития предприятия объем реализации за 2013 год составит величину, входящую в интервал (78489,225; 78823,708) в первом полугодие и (88840,272; 89218,862) во втором полугодие. 

Несмотря на то, что лизинговые платежи на предприятии составляют существенную часть расходов, построенная математическая модель отражает положительную динамику объемов реализации продукции.
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промеж.таблицаХ1

		

		Х2

		1		896.40		1		-20454.60		418390661.16		-4.50		20.25		92045.70

		2		1344.60		2		-20006.40		400256040.96		-3.50		12.25		70022.40

		3		3876.00		3		-17475.00		305375625.00		-2.50		6.25		43687.50

		4		5814.00		4		-15537.00		241398369.00		-1.50		2.25		23305.50

		5		7744.80		5		-13606.20		185128678.44		-0.50		0.25		6803.10

		6		11617.20		6		-9733.80		94746862.44		0.50		0.25		-4866.90

		7		28982.00		7		7631.00		58232161.00		1.50		2.25		11446.50

		8		43473.00		8		22122.00		489382884.00		2.50		6.25		55305.00

		9		43904.80		9		22553.80		508673894.44		3.50		12.25		78938.30

		10		65857.20		10		44506.20		1980801838.44		4.50		20.25		200277.90

		Сумма		213510.00		55.00				4682387014.88				82.50		576965.00				386296928727.60		621527.898591527

		Среднее значение		21351.00		5.50

																		0.9283010486

								0.92830104861





промеж.таблицаХ4

		

		Х2

		1		896.40		83.500		-20454.60		418390661.16		-1778.55		3163240.10		36379528.83

		2		1344.60		501.000		-20006.40		400256040.96		-1361.05		1852457.10		27229710.72

		3		3876.00		835.000		-17475.00		305375625.00		-1027.05		1054831.70		17947698.75

		4		5814.00		1169.000		-15537.00		241398369.00		-693.05		480318.30		10767917.85

		5		7744.80		1503.000		-13606.20		185128678.44		-359.05		128916.90		4885306.11

		6		11617.20		1670.000		-9733.80		94746862.44		-192.05		36883.20		1869376.29

		7		28982.00		2505.000		7631.00		58232161.00		642.95		413384.70		4906351.45

		8		43473.00		3089.500		22122.00		489382884.00		1227.45		1506633.50		27153648.90

		9		43904.80		3423.500		22553.80		508673894.44		1561.45		2438126.10		35216631.01

		10		65857.20		3841.000		44506.20		1980801838.44		1978.95		3916243.10		88075544.49

		Сумма		213510.00		18620.50				4682387014.88				14991034.73		254431714.40				70193826335955200.00		264941175.236986

		Среднее значение		21351.00		1862.05

																		0.9603328519

								0.96033285190





промеж.таблицаХ3

		

		Х2

		1		896.40		21.440		-20454.60		418390661.16		-171.39		29374.53		3505713.89

		2		1344.60		32.160		-20006.40		400256040.96		-160.67		25814.85		3214428.29

		3		3876.00		112.840		-17475.00		305375625.00		-79.99		6398.40		1397825.25

		4		5814.00		169.260		-15537.00		241398369.00		-23.57		555.54		366207.09

		5		7744.80		147.440		-13606.20		185128678.44		-45.39		2060.25		617585.42

		6		11617.20		221.160		-9733.80		94746862.44		28.33		802.59		-275758.55

		7		28982.00		239.600		7631.00		58232161.00		46.77		2187.43		356901.87

		8		43473.00		359.400		22122.00		489382884.00		166.57		27745.56		3684861.54

		9		43904.80		250.000		22553.80		508673894.44		57.17		3268.41		1289400.75

		10		65857.20		375.000		44506.20		1980801838.44		182.17		33185.91		8107694.45

		Сумма		213510.00		1928.30				4682387014.88				131393.48		22264860.00				615235136766101.00		24803933.896987

		Среднее значение		21351.00		192.83

																		0.8976342256

								0.89763422562





Лист2

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		1

		Квартал, X1		0.9283010486		1

		Технические расходы X2, тыс. руб.		0.9744586255		0.9856753085		1

		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		0.8976342256		0.9452741869		0.9330625241		1

		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.		0.9603328519		0.9912887466		0.995986504		0.9384973024		1





Лист1

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		2241		896.4		1		18.500		21.440		83.500		1		83.4625

				1344.6		2		111.000		32.160		501.000				3816000

		9690		3876		3		185.000		112.840		835.000		2		572.4

				5814		4		259.000		169.260		1169.000

		19362		7744.8		5		333.000		147.440		1503.000		3

				11617.2		6		370.000		221.160		1670.000

		72455		28982		7		555.000		239.600		2505.000		3

				43473		8		684.500		359.400		3089.500

		109762		43904.8		9		777.000		250.000		3423.500		3

				65857.2		10		962.000		375.000		3841.000						53.6		282.1		368.6		599		625





исх.данные

		Статистические данные по всем показателям

		Y		X1		X2		X3		X4

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Полугодие, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Расходы на заработную плату X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.				Y1-YСР		Y1-YСРD в кв.						цена

		800.000		1		1.850		4.100		83.500		1		-20551.000		422343601						-123.460		15242.3716

		1441.000		2		11.100		25.200		501.000		5.0		-19910.000		396408100						-102.360		10477.5696

		4000.000		3		18.500		43.000		835.000		4.0		-17351.000		301057201						-84.560		7150.3936

		5690.000		4		25.900		61.600		1169.000		4.0		-15661.000		245266921						-65.960		4350.7216

		10000.000		5		33.300		86.400		1503.000		4.0		-11351.000		128845201						-41.160		1694.1456

		9362.000		6		37.000		100.000		1670.000		2.0		-11989.000		143736121						-27.560		759.5536

		30000.000		7		55.500		156.000		2505.000		10.0		8649.000		74805201						28.440		808.8336

		42455.000		8		68.450		207.200		3089.500		5.0		21104.000		445378816						79.640		6342.5296

		45000.000		9		77.700		254.100		3423.500		5.0		23649.000		559275201						126.540		16012.3716

		64762.000		10		96.200		338.000		3841.000		10.0		43411.000		1884514921						210.440		44284.9936

														0.000		0						0.000		0

														0.000		0						0.000		0

														0.000		0						0.000		0

		21351.000		СР.		42.550		127.560		1862.050				0.000		0						0.000		0

														0.000		0						0.000		0

														0.000		0						0.000		0

				80				4100		1.000						0		0		0				0		0		0

		Sy						4200		5.000

								4300		4.000				реклама

								4400		4.000				-40.700		1656.49

								4800		4.000				-31.450		989.1025

								5000		2.000				-24.050		578.4025

								5200		10.000				-16.650		277.2225

								5600		7.000				-9.250		85.5625

								6050		5.000				-5.550		30.8025

								6500		10.000				12.950		167.7025

														25.900		670.81

														35.150		1235.5225

														53.650		2878.3225

														0.000		0

														0.000		0

														0.000		0

														0.000		0

														0.000		0

														0.000		0

																0		0		0





кор-я

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Полугодие, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Расходы на заработную плату X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		1

		Полугодие, X1		0.9292764859		1

		Технические расходы X2, тыс. руб.		0.9763134265		0.9856753085		1

		Расходы на заработную плату X3, тыс. руб.		0.9876309727		0.96292253		0.9927189472		1

		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.		0.9632780343		0.9912887466		0.995986504		0.979772567		1





остатки

		9644.3604773441

		2857.1883789131

		15.3581583129

		-3559.5250154465

		-7591.9975979103

		-6214.0603761226

		-3337.2741055268

		1627.4412413958

		-4408.1865610875

		10966.695400128



Абсолютная ошибка



РЕГРЕССИЯ1

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.960390571

		R-квадрат		0.9223500489

		Нормированный R-квадрат		0.9001643486

		Стандартная ошибка		7207.0116924829

		Наблюдения		10

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		2		4318799892.1309		2159399946.06545		41.5740786092		0.000130465

		Остаток		7		363587122.749098		51941017.5355855

		Итого		9		4682387014.88

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		-10083.9572637179		4476.5404549933		-2.2526228379		0.0589695334		-20669.2933839508		501.378856515		-20669.2933839508		501.378856515

		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		-5.7565108474		57.582250149		-0.099970231		0.9231708508		-141.916895974		130.4038742791		-141.916895974		130.4038742791

		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.		17.4780404664		5.3908809193		3.2421492383		0.0142107345		4.7306327105		30.2254482223		4.7306327105		30.2254482223

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Остатки

		1		-8747.9604773441		9644.3604773441

		2		-1512.5883789132		2857.1883789131

		3		3860.6418416871		15.3581583129

		4		9373.5250154465		-3559.5250154465

		5		15336.7975979103		-7591.9975979103

		6		17831.2603761226		-6214.0603761226

		7		32319.2741055268		-3337.2741055268

		8		41845.5587586042		1627.4412413958

		9		48312.9865610875		-4408.1865610875

		10		54890.504599872		10966.695400128





РЕГРЕССИЯ1

		21.44

		32.16

		112.84

		169.26

		147.44

		221.16

		239.6

		359.4

		250

		375



Управленческие расходы X1, тыс. руб.

Остатки

Управленческие расходы X1, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



МОДЕЛЬ

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

Остатки

Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



регрессиЯ

		

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		X0		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

		896.400		1		21.440		83.500

		1344.600		1		32.160		501.000

		3876.000		1		112.840		835.000

		5814.000		1		169.260		1169.000

		7744.800		1		147.440		1503.000

		11617.200		1		221.160		1670.000

		28982.000		1		239.600		2505.000

		43473.000		1		359.400		3089.500

		43904.800		1		250.000		3423.500

		65857.200		1		375.000		3841.000

				1

				1

				1

				1

				1

				1

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1																1		4		100

		21.44		32.16		112.84		169.26		147.44		221.16		239.6		359.4		250		375																1		4.8		98.4

		83.5		501		835		1169		1503		1670		2505		3089		3423		3841																1		3.8		101.2

																																				1		8.7		103.5

		896.4		1344.6		3876		5814		7744.8		11617.2		28982		43473		43904.8		65857.2																1		8.2		104.1

																																				1		9.7		107

		10		1928.3		18619.5																														1		14.7		107.4

		1928.3		503227.57		4907437.86		ХХ																												1		18.7		108.5

		18619.5		4907437.86		49656824.25																														1		19.8		108.3

																																				1		10.6		109.2

																																				1		8.6		110.1

		2347643640449.440				10		1928.3		18619.5																										1		6.5		110.7

						1928.3		503227.5716		4907437.86																										1		12.6		110.3

						18619.5		4907437.86		49656824.25																										1		6.5		111.8

																																				1		5.8		112.3

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																1		5.7		112.9

				A1.1		905736730934.12		-4379214967.01		93166656.03

				A2.1		-4379214967.01		149882462.25		-13170396.8

				А3.1		93166656.03		-13170396.75		1313934.83

						0.385807		-0.001865		0.00003969								213510												213510		63435993.296		651954321.00

				А-1		-0.001865		0.00006384		-0.00000561		XX-1				XY		63435993.296

						0.0000397		-0.00000561		0.00000056								651954321

										A		-10084.8346						y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

												-5.7762

												17.4815





промеж.таблицаХ2

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.987872998

		R-квадрат		0.9758930603

		Нормированный R-квадрат		0.9690053632

		Стандартная ошибка		3980.8693962925

		Наблюдения		10

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		2		4490700035.94763		2245350017.97382		141.6864084897		0.0000021752

		Остаток		7		110931248.052367		15847321.1503382

		Итого		9		4601631284

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95.0%		Верхние 95.0%

		Y-пересечение		-4025.6374225556		2806.389691622		-1.4344541795		0.1945688982		-10661.6945449791		2610.419699868		-10661.6945449791		2610.419699868

		Расходы на заработную плату X1, тыс. руб.		226.8841016756		60.779559569		3.7329013781		0.0073307458		83.1632811566		370.6049221945		83.1632811566		370.6049221945

		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.		-1.9143946657		5.1378815541		-0.3726038924		0.7204687828		-14.0635539871		10.2347646558		-14.0635539871		10.2347646558

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Остатки

		1		-3255.2645602678		4055.2645602678

		2		732.7302121764		708.2697878236

		3		4131.8594036733		-131.8594036733						-1.4344541795

		4		7712.4958765107		-2022.4958765107						3.7329013781

		5		12699.8137797365		-2699.8137797365						-0.3726038924

		6		15465.7336533601		-6103.7336533601

		7		26572.7238013714		3427.2761986286

		8		37070.226125086		5384.773874914

		9		47071.6826753418		-2071.6826753418

		10		65307.9990330115		-545.9990330115





промеж.таблицаХ2

		21.44

		32.16

		112.84

		169.26

		147.44

		221.16

		239.6

		359.4

		250

		375



Расходы на заработную плату X1, тыс. руб.

Остатки

Расходы на заработную плату X1, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Оля КА

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

Остатки

Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ПРИМИР

		

		Х2

		1		896.40		18.50		-20454.60		418390661.16		-407.00		165649.00		8325022.20

		2		1344.60		111.00		-20006.40		400256040.96		-314.50		98910.25		6292012.80

		3		3876.00		185.00		-17475.00		305375625.00		-240.50		57840.25		4202737.50

		4		5814.00		259.00		-15537.00		241398369.00		-166.50		27722.25		2586910.50

		5		7744.80		333.00		-13606.20		185128678.44		-92.50		8556.25		1258573.50

		6		11617.20		370.00		-9733.80		94746862.44		-55.50		3080.25		540225.90

		7		28982.00		555.00		7631.00		58232161.00		129.50		16770.25		988214.50

		8		43473.00		684.50		22122.00		489382884.00		259.00		67081.00		5729598.00

		9		43904.80		777.00		22553.80		508673894.44		351.50		123552.25		7927660.70

		10		65857.20		962.00		44506.20		1980801838.44		536.50		287832.25		23877576.30

		Сумма		213510.00		4255.00				4682387014.88				856994.00		61728531.90				4012777577430070.00		63346488.2801728

		Среднее значение		21351.00		425.50

																		0.9744586255

								0.97445862550





4

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Полугодие, X1		Информационные расходы X2, тыс. руб.		Цена услуги X3, тыс. руб.		Количество лизинговых авто

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		1

		Полугодие, X1		0.6910576926		1

		Информационные расходы X2, тыс. руб.		0.8011667672		0.9578730943		1

		Цена услуги X3, тыс. руб.		0.6803684737		0.9234120181		0.8693752199		1

		Количество лизинговых авто		0.7239693514		0.6825209292		0.6779235526		0.5844451196		1





Лист7

		

		Объем реализации Y, тыс. руб.		X0		Реклама X1, тыс. руб.		Цена товара X2, руб.						Y1-YСР		Y1-YСРD в кв.

		126.000		1		6.3		7						180.813		32693.16015625

		137.000		1		9.5		7.9						169.813		28836.28515625

		148.000		1		7.4		7.6						158.813		25221.41015625

		191.000		1		6.1		7.5						115.813		13412.53515625

		274.000		1		10.5		7.5						32.813		1076.66015625

		370.000		1		12		8.2						-63.188		3992.66015625																								39.2314		0.06752		-0.3711				1		5.75		112.468

		432.000		1		9.9		8						-125.188		15671.91015625																								0.06752		0.00299		-0.00088

		445.000		1		10.1		7.7						-138.188		19095.78515625																								-0.3711		-0.00088		0.00354

		367.000		1		8.6		7.3						-60.188		3622.53515625

		367.000		1		9.3		8.2						-60.188		3622.53515625																		306.8125				0.00000106		0.000126426		0.0449316746		0.2119709287

		321.000		1		9		8						-14.188		201.28515625																														-2.1172348				-752.4631306852

		307.000		1		7.2		7.7						-0.188		0.03515625																						0.00000106		0.00000610		0.00011927				-0.01425934		355.399		-5.0677551767

		331.000		1		10.4		7.9						-24.188		585.03515625																														0.02197672				7.8105043113

		345.000		1		10.8		8.3						-38.188		1458.28515625

		364.000		1		11		8.7						-57.188		3270.41015625						107.23125				9.29375														89.58168

		384.000		1		10.7		8.5						-77.188		5957.91015625

																158718.4375		10581.2291666667		102.8651017919																						0.4796516431

																																								18.9887119059

																																												119.218		0.000126426

		306.813

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				126.000		4		100				-5.29375		28.0237890625

		4		4.8		3.8		8.7		8.2		9.7		14.7		18.7		19.8		10.6		8.6		6.5		12.6		6.5		5.8		5.7				137.000		4.8		98.4				-4.49375		20.1937890625				0.00000106

		100		98.4		101.2		103.5		104.1		107		107.4		108.5		108.3		109.2		110.1		110.7		110.3		111.8		112.3		112.9				148.000		3.8		101.2				-5.49375		30.1812890625				0.2437292153

																																				191.000		8.7		103.5				-0.59375		0.3525390625				0.4936893916

		126		137		148		191		274		370		432		445		367		367		321		307		331		345		364		384				274.000		8.2		104.1				-1.09375		1.1962890625				44.2255250935

																																				370.000		9.7		107				0.40625		0.1650390625

		16		148.7		1715.7																														432.000		14.7		107.4				5.40625		29.2275390625

		148.7		1744.03		16036.2		ХХ																												445.000		18.7		108.5				9.40625		88.4775390625

		1715.7		16036.2		184282.13																														367.000		19.8		108.3				10.50625		110.3812890625

																																				367.000		10.6		109.2				1.30625		1.7062890625

																																				321.000		8.6		110.1				-0.69375		0.4812890625

		1637305.76399946				16		148.7		1715.7																										307.000		6.5		110.7				-2.79375		7.8050390625

						148.7		1744.03		16036.2																										331.000		12.6		110.3				3.30625		10.9312890625

						1715.7		16036.2		184282.13																										345.000		6.5		111.8				-2.79375		7.8050390625

																																				364.000		5.8		112.3				-3.49375		12.2062890625

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																384.000		5.7		112.9				-3.59375		12.9150390625

				A1.1		64233852.7439		110555.609000005		-607649.331																												148.7								362.049375		24.136625		4.9129039274

				A2.1		110555.609000005		4887.5899999999		-1454.61																												9.29375

				А3.1		-607649.331		-1454.61		5792.79

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831								4909												4909		50519.4		532080.2

				А-1		0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		XX-1				XY		50519.4

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013								532080.2

										A		-1471.3143190445																				-0.002				142.247

												9.5684138232																								124.697

												15.7528740276																								159.237

																																				242.353

																																				247.021

																																				307.057

						1		5.75		112.468																										361.2

								умножаем																												416.802

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831																										424.177

						0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		определитель				0.035274348				317.1807350935																350.325

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013						12.5364680113																				345.365

																																				334.724

								равно																												386.79

						-2.120286595		-0.0152310134		0.0216759557																										352.052

																																				353.23		2958427.520064

																																				361.725

						-753.547735562		-5.4130869202		7.7036129825

																		38.218																				174.172988721		149.53295289

																																				158718.4		25191530498.56





промеж.таблица (2)

		

		коэффициент детерминации

		0.9758930603

		0.987872998		множ.корреляция

		критерий Фишера

		141.6864084897

		4.7374141278

		УРОвнение адекватно





		b1.1		0.3858067363

		b2.2		0.0000638438

		b3.3		0.00000055968

														пункт 7

														при выборе моделей наиболее подходит полином 5 степени, которые не используются

		ta0		-4.0785514816										y = 0.1768x + 7.7975

		ta1		-0.1815944939										R2 = 0.231

		ta2		5.8698850898

														Прогноз 1

														10.8031

		2.3646242509												Прогноз 2

														10.9799

		КОЭФФИЦИЕНТЫ не ЗНАЧИМЫ

														Выбираем y = 0.0028x2 + 0.0177x + 7.4596
R2 = 0.5056

														Прогноз 1

														8.5697

		Э1		1.3555975833

		Э2		-0.1657016065										Прогноз 2

														8.6854

		бета1

		бета2		0										Доверительный интервал

														y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

														Прогноз 1								92.57932607		0		0.0000005763

														14613.450928		737.841257

														Прогноз 2								646.806

														15480.912133		1378.218774

																										0.0000001268

														Доверительный интервал прогноза

												Se		0

												T		1.7709333826

												X' прогн.		14613.450928		1		10.8031		8.5697

																		умножаем								274.3344041844		16.563043325

												U1		3346.480262512		0.38581		-0.00187		0.00004

												U2		3715.41891192		-0.00187		0.00006		-0.00001		определитель				0		77501.2093070194

																0.00004		-0.00001		0.00000

																		равно

																0.3659950894		-0.0012237318		-0.0000161244

																Прогноз		Верх гр		Нижняя граница

														y1		14613.450928		17959.931190512		11266.970665488

														y2		15480.912133		19196.33104492		11765.49322108





		

		1		126.000		4		-180.8125		32693.16015625		-5.29375		28.0237890625		957.176171875

		2		137.000		4.8		-169.8125		28836.28515625		-4.49375		20.1937890625		763.094921875

		3		148.000		3.8		-158.8125		25221.41015625		-5.49375		30.1812890625		872.476171875

		4		191.000		8.7		-115.8125		13412.53515625		-0.59375		0.3525390625		68.763671875

		5		274.000		8.2		-32.8125		1076.66015625		-1.09375		1.1962890625		35.888671875

		6		370.000		9.7		63.1875		3992.66015625		0.40625		0.1650390625		25.669921875

		7		432.000		14.7		125.1875		15671.91015625		5.40625		29.2275390625		676.794921875

		8		445.000		18.7		138.1875		19095.78515625		9.40625		88.4775390625		1299.826171875

		9		367.000		19.8		60.1875		3622.53515625		10.50625		110.3812890625		632.344921875

		10		367.000		10.6		60.1875		3622.53515625		1.30625		1.7062890625		78.619921875

		11		321.000		8.6		14.1875		201.28515625		-0.69375		0.4812890625		-9.842578125

		12		307.000		6.5		0.1875		0.03515625		-2.79375		7.8050390625		-0.523828125

		13		331.000		12.6		24.1875		585.03515625		3.30625		10.9312890625		79.969921875

		14		345.000		6.5		38.1875		1458.28515625		-2.79375		7.8050390625		-106.686328125

		15		364.000		5.8		57.1875		3270.41015625		-3.49375		12.2062890625		-199.798828125

		16		384.000		5.7		77.1875		5957.91015625		-3.59375		12.9150390625		-277.392578125

		Сумма		4909		148.7				158718.4375				362.049375		4896.38125				57463911.0978516		7580.4954388121

		Среднее значение		306.8125		9.29375

																		0.645918369






_1322923361.unknown

_1322923370.unknown

_1442144315.xls
промеж.таблицаХ1

		

		Х2

		1		896.40		1		-20454.60		418390661.16		-4.50		20.25		92045.70

		2		1344.60		2		-20006.40		400256040.96		-3.50		12.25		70022.40

		3		3876.00		3		-17475.00		305375625.00		-2.50		6.25		43687.50

		4		5814.00		4		-15537.00		241398369.00		-1.50		2.25		23305.50

		5		7744.80		5		-13606.20		185128678.44		-0.50		0.25		6803.10

		6		11617.20		6		-9733.80		94746862.44		0.50		0.25		-4866.90

		7		28982.00		7		7631.00		58232161.00		1.50		2.25		11446.50

		8		43473.00		8		22122.00		489382884.00		2.50		6.25		55305.00

		9		43904.80		9		22553.80		508673894.44		3.50		12.25		78938.30

		10		65857.20		10		44506.20		1980801838.44		4.50		20.25		200277.90

		Сумма		213510.00		55.00				4682387014.88				82.50		576965.00				386296928727.60		621527.898591527

		Среднее значение		21351.00		5.50

																		0.9283010486

								0.92830104861





промеж.таблицаХ2

		

		Х2

		1		896.40		18.50		-20454.60		418390661.16		-407.00		165649.00		8325022.20

		2		1344.60		111.00		-20006.40		400256040.96		-314.50		98910.25		6292012.80

		3		3876.00		185.00		-17475.00		305375625.00		-240.50		57840.25		4202737.50

		4		5814.00		259.00		-15537.00		241398369.00		-166.50		27722.25		2586910.50

		5		7744.80		333.00		-13606.20		185128678.44		-92.50		8556.25		1258573.50

		6		11617.20		370.00		-9733.80		94746862.44		-55.50		3080.25		540225.90

		7		28982.00		555.00		7631.00		58232161.00		129.50		16770.25		988214.50

		8		43473.00		684.50		22122.00		489382884.00		259.00		67081.00		5729598.00

		9		43904.80		777.00		22553.80		508673894.44		351.50		123552.25		7927660.70

		10		65857.20		962.00		44506.20		1980801838.44		536.50		287832.25		23877576.30

		Сумма		213510.00		4255.00				4682387014.88				856994.00		61728531.90				4012777577430070.00		63346488.2801728

		Среднее значение		21351.00		425.50

																		0.9744586255

								0.97445862550





промеж.таблицаХ3

		

		Х2

		1		896.40		21.440		-20454.60		418390661.16		-171.39		29374.53		3505713.89

		2		1344.60		32.160		-20006.40		400256040.96		-160.67		25814.85		3214428.29

		3		3876.00		112.840		-17475.00		305375625.00		-79.99		6398.40		1397825.25

		4		5814.00		169.260		-15537.00		241398369.00		-23.57		555.54		366207.09

		5		7744.80		147.440		-13606.20		185128678.44		-45.39		2060.25		617585.42

		6		11617.20		221.160		-9733.80		94746862.44		28.33		802.59		-275758.55

		7		28982.00		239.600		7631.00		58232161.00		46.77		2187.43		356901.87

		8		43473.00		359.400		22122.00		489382884.00		166.57		27745.56		3684861.54

		9		43904.80		250.000		22553.80		508673894.44		57.17		3268.41		1289400.75

		10		65857.20		375.000		44506.20		1980801838.44		182.17		33185.91		8107694.45

		Сумма		213510.00		1928.30				4682387014.88				131393.48		22264860.00				615235136766101.00		24803933.896987

		Среднее значение		21351.00		192.83

																		0.8976342256

								0.89763422562





промеж.таблицаХ4

		

		Х2

		1		896.40		83.500		-20454.60		418390661.16		-1778.55		3163240.10		36379528.83

		2		1344.60		501.000		-20006.40		400256040.96		-1361.05		1852457.10		27229710.72

		3		3876.00		835.000		-17475.00		305375625.00		-1027.05		1054831.70		17947698.75

		4		5814.00		1169.000		-15537.00		241398369.00		-693.05		480318.30		10767917.85

		5		7744.80		1503.000		-13606.20		185128678.44		-359.05		128916.90		4885306.11

		6		11617.20		1670.000		-9733.80		94746862.44		-192.05		36883.20		1869376.29

		7		28982.00		2505.000		7631.00		58232161.00		642.95		413384.70		4906351.45

		8		43473.00		3089.500		22122.00		489382884.00		1227.45		1506633.50		27153648.90

		9		43904.80		3423.500		22553.80		508673894.44		1561.45		2438126.10		35216631.01

		10		65857.20		3841.000		44506.20		1980801838.44		1978.95		3916243.10		88075544.49

		Сумма		213510.00		18620.50				4682387014.88				14991034.73		254431714.40				70193826335955200.00		264941175.236986

		Среднее значение		21351.00		1862.05

																		0.9603328519

								0.96033285190

										468238701.488				1499103.4725

										21638.8239395768				1224.378810867





Лист2

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		1

		Квартал, X1		0.9283010486		1

		Технические расходы X2, тыс. руб.		0.9744586255		0.9856753085		1

		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		0.8976342256		0.9452741869		0.9330625241		1

		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.		0.9603328519		0.9912887466		0.995986504		0.9384973024		1





график

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.



Лист1

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		2241		896.4		1		18.500		21.440		83.500		1		83.4625

				1344.6		2		111.000		32.160		501.000				3816000

		9690		3876		3		185.000		112.840		835.000		2		572.4

				5814		4		259.000		169.260		1169.000

		19362		7744.8		5		333.000		147.440		1503.000		3

				11617.2		6		370.000		221.160		1670.000

		72455		28982		7		555.000		239.600		2505.000		3

				43473		8		684.500		359.400		3089.500

		109762		43904.8		9		777.000		250.000		3423.500		3

				65857.2		10		962.000		375.000		3841.000						53.6		282.1		368.6		599		625

				21351								1862.050





остатки

		9644.3604773441

		2857.1883789131

		15.3581583129

		-3559.5250154465

		-7591.9975979103

		-6214.0603761226

		-3337.2741055268

		1627.4412413958

		-4408.1865610875

		10966.695400128



Абсолютная ошибка



РЕГРЕССИЯ1

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.960390571

		R-квадрат		0.9223500489

		Нормированный R-квадрат		0.9001643486

		Стандартная ошибка		7207.0116924829

		Наблюдения		10

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		2		4318799892.1309		2159399946.06545		41.5740786092		0.000130465

		Остаток		7		363587122.749098		51941017.5355855

		Итого		9		4682387014.88

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		-10083.9572637179		4476.5404549933		-2.2526228379		0.0589695334		-20669.2933839508		501.378856515		-20669.2933839508		501.378856515

		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		-5.7565108474		57.582250149		-0.099970231		0.9231708508		-141.916895974		130.4038742791		-141.916895974		130.4038742791

		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.		17.4780404664		5.3908809193		3.2421492383		0.0142107345		4.7306327105		30.2254482223		4.7306327105		30.2254482223

				-2.2526228379

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Остатки

		1		-8747.9604773441		9644.3604773441

		2		-1512.5883789132		2857.1883789131

		3		3860.6418416871		15.3581583129

		4		9373.5250154465		-3559.5250154465

		5		15336.7975979103		-7591.9975979103

		6		17831.2603761226		-6214.0603761226

		7		32319.2741055268		-3337.2741055268

		8		41845.5587586042		1627.4412413958

		9		48312.9865610875		-4408.1865610875

		10		54890.504599872		10966.695400128

				0.9223500489

				41.5740786092





РЕГРЕССИЯ1

		21.44

		32.16

		112.84

		169.26

		147.44

		221.16

		239.6

		359.4

		250

		375



Управленческие расходы X1, тыс. руб.

Остатки

Управленческие расходы X1, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



МОДЕЛЬ

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

Остатки

Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ПРИМИР

		

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		X0		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

		896.400		1		21.440		83.500

		1344.600		1		32.160		501.000

		3876.000		1		112.840		835.000

		5814.000		1		169.260		1169.000

		7744.800		1		147.440		1503.000

		11617.200		1		221.160		1670.000

		28982.000		1		239.600		2505.000

		43473.000		1		359.400		3089.500

		43904.800		1		250.000		3423.500

		65857.200		1		375.000		3841.000

				1

				1

				1

				1

				1

				1

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1																1		4		100

		21.44		32.16		112.84		169.26		147.44		221.16		239.6		359.4		250		375																1		4.8		98.4

		83.5		501		835		1169		1503		1670		2505		3089		3423		3841																1		3.8		101.2

																																				1		8.7		103.5

		896.4		1344.6		3876		5814		7744.8		11617.2		28982		43473		43904.8		65857.2																1		8.2		104.1

																																				1		9.7		107

		10		1928.3		18619.5																														1		14.7		107.4

		1928.3		503227.57		4907437.86		ХХ																												1		18.7		108.5

		18619.5		4907437.86		49656824.25																														1		19.8		108.3

																																				1		10.6		109.2

																																				1		8.6		110.1

		2347643640449.440				10		1928.3		18619.5																										1		6.5		110.7

						1928.3		503227.5716		4907437.86																										1		12.6		110.3

						18619.5		4907437.86		49656824.25																										1		6.5		111.8

																																				1		5.8		112.3

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																1		5.7		112.9

				A1.1		905736730934.12		-4379214967.01		93166656.03

				A2.1		-4379214967.01		149882462.25		-13170396.8

				А3.1		93166656.03		-13170396.75		1313934.83

						0.385807		-0.001865		0.00003969								213510												213510		63435993.296		651954321.00

				А-1		-0.001865		0.00006384		-0.00000561		XX-1				XY		63435993.296

						0.0000397		-0.00000561		0.00000056								651954321

										A		-10084.8346						y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

												-5.7762

												17.4815





4

		

		Объем реализации Y, тыс. руб.		X0		Реклама X1, тыс. руб.		Цена товара X2, руб.						Y1-YСР		Y1-YСРD в кв.

		126.000		1		6.3		7						180.813		32693.16015625

		137.000		1		9.5		7.9						169.813		28836.28515625

		148.000		1		7.4		7.6						158.813		25221.41015625

		191.000		1		6.1		7.5						115.813		13412.53515625

		274.000		1		10.5		7.5						32.813		1076.66015625

		370.000		1		12		8.2						-63.188		3992.66015625																								39.2314		0.06752		-0.3711				1		5.75		112.468

		432.000		1		9.9		8						-125.188		15671.91015625																								0.06752		0.00299		-0.00088

		445.000		1		10.1		7.7						-138.188		19095.78515625																								-0.3711		-0.00088		0.00354

		367.000		1		8.6		7.3						-60.188		3622.53515625

		367.000		1		9.3		8.2						-60.188		3622.53515625																		306.8125				0.00000106		0.000126426		0.0449316746		0.2119709287

		321.000		1		9		8						-14.188		201.28515625																														-2.1172348				-752.4631306852

		307.000		1		7.2		7.7						-0.188		0.03515625																						0.00000106		0.00000610		0.00011927				-0.01425934		355.399		-5.0677551767

		331.000		1		10.4		7.9						-24.188		585.03515625																														0.02197672				7.8105043113

		345.000		1		10.8		8.3						-38.188		1458.28515625

		364.000		1		11		8.7						-57.188		3270.41015625						107.23125				9.29375														89.58168

		384.000		1		10.7		8.5						-77.188		5957.91015625

																158718.4375		10581.2291666667		102.8651017919																						0.4796516431

																																								18.9887119059

																																												119.218		0.000126426

		306.813

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				126.000		4		100				-5.29375		28.0237890625

		4		4.8		3.8		8.7		8.2		9.7		14.7		18.7		19.8		10.6		8.6		6.5		12.6		6.5		5.8		5.7				137.000		4.8		98.4				-4.49375		20.1937890625				0.00000106

		100		98.4		101.2		103.5		104.1		107		107.4		108.5		108.3		109.2		110.1		110.7		110.3		111.8		112.3		112.9				148.000		3.8		101.2				-5.49375		30.1812890625				0.2437292153

																																				191.000		8.7		103.5				-0.59375		0.3525390625				0.4936893916

		126		137		148		191		274		370		432		445		367		367		321		307		331		345		364		384				274.000		8.2		104.1				-1.09375		1.1962890625				44.2255250935

																																				370.000		9.7		107				0.40625		0.1650390625

		16		148.7		1715.7																														432.000		14.7		107.4				5.40625		29.2275390625

		148.7		1744.03		16036.2		ХХ																												445.000		18.7		108.5				9.40625		88.4775390625

		1715.7		16036.2		184282.13																														367.000		19.8		108.3				10.50625		110.3812890625

																																				367.000		10.6		109.2				1.30625		1.7062890625

																																				321.000		8.6		110.1				-0.69375		0.4812890625

		1637305.76399946				16		148.7		1715.7																										307.000		6.5		110.7				-2.79375		7.8050390625

						148.7		1744.03		16036.2																										331.000		12.6		110.3				3.30625		10.9312890625

						1715.7		16036.2		184282.13																										345.000		6.5		111.8				-2.79375		7.8050390625

																																				364.000		5.8		112.3				-3.49375		12.2062890625

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																384.000		5.7		112.9				-3.59375		12.9150390625

				A1.1		64233852.7439		110555.609000005		-607649.331																												148.7								362.049375		24.136625		4.9129039274

				A2.1		110555.609000005		4887.5899999999		-1454.61																												9.29375

				А3.1		-607649.331		-1454.61		5792.79

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831								4909												4909		50519.4		532080.2

				А-1		0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		XX-1				XY		50519.4

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013								532080.2

										A		-1471.3143190445																				-0.002				142.247

												9.5684138232																								124.697

												15.7528740276																								159.237

																																				242.353

																																				247.021

																																				307.057

						1		5.75		112.468																										361.2

								умножаем																												416.802

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831																										424.177

						0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		определитель				0.035274348				317.1807350935																350.325

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013						12.5364680113																				345.365

																																				334.724

								равно																												386.79

						-2.120286595		-0.0152310134		0.0216759557																										352.052

																																				353.23		2958427.520064

																																				361.725

						-753.547735562		-5.4130869202		7.7036129825

																		38.218																				174.172988721		149.53295289

																																				158718.4		25191530498.56





Лист7

		

		коэффициент детерминации

		0.9223500489

		0.960390571		множ.корреляция

		критерий Фишера

		41.5740786092

		4.7374141278

		УРОвнение адекватно





промеж.таблица (2)

		b1.1		0.385807				-10084.8346341634

		b2.2		0.00006384				-5.7761694916

		b3.3		0.00000056				17.4814862898

														пункт 7

														при выборе моделей наиболее подходит полином 5 степени, которые не используются

		ta0		-2.2526228379		-2.2528311965								y = 14,233x2 + 266x - 148,91

		ta1		-0.099970231		-0.100305646								R2 = 0,9898

		ta2		3.2421492383		3.2422933264

														Прогноз 1

														4499.283

		2.3646242509												Прогноз 2

														5092.642

		КОЭФФИЦИЕНТЫ не ЗНАЧИМЫ

														Выбираем y = 0.0028x2 + 0.0177x + 7.4596
R2 = 0.5056

														Прогноз 1

														8.5697

		Э1		1.524541991

		Э2		0										Прогноз 2

														8.6854

		бета1

		бета2		0										Доверительный интервал

														y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

														Прогноз 1								38557.5055251		0.0000000164		0.0949246907

														5779661.919287		737.841257

														Прогноз 2								646.806

														6542418.529994		1378.218774

																										0.0111003407

														Доверительный интервал прогноза

												Se		0

												T		1.7709333826

												X' прогн.		5779661.919287		1		4499.283		8.5697

																		умножаем								274.3344041844		16.563043325

												U1		1323542.57951672		0.38581		-0.00187		0.00004

												U2		1570180.44719856		-0.00187		0.00006		-0.00001		определитель				0		77501.2093070194

																0.00004		-0.00001		0.00000

																		равно

																-8.0066633578		0.2853378262		-0.0251967183

																Прогноз		Верх гр		Нижняя граница

														y1		5779661.919287		7103204.49880372		4456119.33977028

														y2		6542418.529994		8112598.97719256		4972238.08279544





		

		1		126.000		4		-180.8125		32693.16015625		-5.29375		28.0237890625		957.176171875

		2		137.000		4.8		-169.8125		28836.28515625		-4.49375		20.1937890625		763.094921875

		3		148.000		3.8		-158.8125		25221.41015625		-5.49375		30.1812890625		872.476171875

		4		191.000		8.7		-115.8125		13412.53515625		-0.59375		0.3525390625		68.763671875

		5		274.000		8.2		-32.8125		1076.66015625		-1.09375		1.1962890625		35.888671875

		6		370.000		9.7		63.1875		3992.66015625		0.40625		0.1650390625		25.669921875

		7		432.000		14.7		125.1875		15671.91015625		5.40625		29.2275390625		676.794921875

		8		445.000		18.7		138.1875		19095.78515625		9.40625		88.4775390625		1299.826171875

		9		367.000		19.8		60.1875		3622.53515625		10.50625		110.3812890625		632.344921875

		10		367.000		10.6		60.1875		3622.53515625		1.30625		1.7062890625		78.619921875

		11		321.000		8.6		14.1875		201.28515625		-0.69375		0.4812890625		-9.842578125

		12		307.000		6.5		0.1875		0.03515625		-2.79375		7.8050390625		-0.523828125

		13		331.000		12.6		24.1875		585.03515625		3.30625		10.9312890625		79.969921875

		14		345.000		6.5		38.1875		1458.28515625		-2.79375		7.8050390625		-106.686328125

		15		364.000		5.8		57.1875		3270.41015625		-3.49375		12.2062890625		-199.798828125

		16		384.000		5.7		77.1875		5957.91015625		-3.59375		12.9150390625		-277.392578125

		Сумма		4909		148.7				158718.4375				362.049375		4896.38125				57463911.0978516		7580.4954388121

		Среднее значение		306.8125		9.29375

																		0.645918369






_1322923154.unknown

_1320145550.xls
промеж.таблицаХ1

		

		Х2

		1		896.40		1		-20454.60		418390661.16		-4.50		20.25		92045.70

		2		1344.60		2		-20006.40		400256040.96		-3.50		12.25		70022.40

		3		3876.00		3		-17475.00		305375625.00		-2.50		6.25		43687.50

		4		5814.00		4		-15537.00		241398369.00		-1.50		2.25		23305.50

		5		7744.80		5		-13606.20		185128678.44		-0.50		0.25		6803.10

		6		11617.20		6		-9733.80		94746862.44		0.50		0.25		-4866.90

		7		28982.00		7		7631.00		58232161.00		1.50		2.25		11446.50

		8		43473.00		8		22122.00		489382884.00		2.50		6.25		55305.00

		9		43904.80		9		22553.80		508673894.44		3.50		12.25		78938.30

		10		65857.20		10		44506.20		1980801838.44		4.50		20.25		200277.90

		Сумма		213510.00		55.00				4682387014.88				82.50		576965.00				386296928727.60		621527.898591527

		Среднее значение		21351.00		5.50

																		0.9283010486

								0.92830104861





промеж.таблицаХ2

		

		Х2

		1		896.40		18.50		-20454.60		418390661.16		-407.00		165649.00		8325022.20

		2		1344.60		111.00		-20006.40		400256040.96		-314.50		98910.25		6292012.80

		3		3876.00		185.00		-17475.00		305375625.00		-240.50		57840.25		4202737.50

		4		5814.00		259.00		-15537.00		241398369.00		-166.50		27722.25		2586910.50

		5		7744.80		333.00		-13606.20		185128678.44		-92.50		8556.25		1258573.50

		6		11617.20		370.00		-9733.80		94746862.44		-55.50		3080.25		540225.90

		7		28982.00		555.00		7631.00		58232161.00		129.50		16770.25		988214.50

		8		43473.00		684.50		22122.00		489382884.00		259.00		67081.00		5729598.00

		9		43904.80		777.00		22553.80		508673894.44		351.50		123552.25		7927660.70

		10		65857.20		962.00		44506.20		1980801838.44		536.50		287832.25		23877576.30

		Сумма		213510.00		4255.00				4682387014.88				856994.00		61728531.90				4012777577430070.00		63346488.2801728

		Среднее значение		21351.00		425.50

																		0.9744586255

								0.97445862550





промеж.таблицаХ3

		

		Х2

		1		896.40		21.440		-20454.60		418390661.16		-171.39		29374.53		3505713.89

		2		1344.60		32.160		-20006.40		400256040.96		-160.67		25814.85		3214428.29

		3		3876.00		112.840		-17475.00		305375625.00		-79.99		6398.40		1397825.25

		4		5814.00		169.260		-15537.00		241398369.00		-23.57		555.54		366207.09

		5		7744.80		147.440		-13606.20		185128678.44		-45.39		2060.25		617585.42

		6		11617.20		221.160		-9733.80		94746862.44		28.33		802.59		-275758.55

		7		28982.00		239.600		7631.00		58232161.00		46.77		2187.43		356901.87

		8		43473.00		359.400		22122.00		489382884.00		166.57		27745.56		3684861.54

		9		43904.80		250.000		22553.80		508673894.44		57.17		3268.41		1289400.75

		10		65857.20		375.000		44506.20		1980801838.44		182.17		33185.91		8107694.45

		Сумма		213510.00		1928.30				4682387014.88				131393.48		22264860.00				615235136766101.00		24803933.896987

		Среднее значение		21351.00		192.83

																		0.8976342256

								0.89763422562





промеж.таблицаХ4

		

		Х2

		1		896.40		83.500		-20454.60		418390661.16		-1778.55		3163240.10		36379528.83

		2		1344.60		501.000		-20006.40		400256040.96		-1361.05		1852457.10		27229710.72

		3		3876.00		835.000		-17475.00		305375625.00		-1027.05		1054831.70		17947698.75

		4		5814.00		1169.000		-15537.00		241398369.00		-693.05		480318.30		10767917.85

		5		7744.80		1503.000		-13606.20		185128678.44		-359.05		128916.90		4885306.11

		6		11617.20		1670.000		-9733.80		94746862.44		-192.05		36883.20		1869376.29

		7		28982.00		2505.000		7631.00		58232161.00		642.95		413384.70		4906351.45

		8		43473.00		3089.500		22122.00		489382884.00		1227.45		1506633.50		27153648.90

		9		43904.80		3423.500		22553.80		508673894.44		1561.45		2438126.10		35216631.01

		10		65857.20		3841.000		44506.20		1980801838.44		1978.95		3916243.10		88075544.49

		Сумма		213510.00		18620.50				4682387014.88				14991034.73		254431714.40				70193826335955200.00		264941175.236986

		Среднее значение		21351.00		1862.05

																		0.9603328519

								0.96033285190

										468238701.488				1499103.4725

										21638.8239395768				1224.378810867





Лист2

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		1

		Квартал, X1		0.9283010486		1

		Технические расходы X2, тыс. руб.		0.9744586255		0.9856753085		1

		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		0.8976342256		0.9452741869		0.9330625241		1

		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.		0.9603328519		0.9912887466		0.995986504		0.9384973024		1





график

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.



измения Y

		896.4

		1344.6

		3876

		5814

		7744.8

		11617.2

		28982

		43473

		43904.8

		65857.2



Выручка от реализации  Y, тыс. руб.



Лист1

				Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Квартал, X1		Технические расходы X2, тыс. руб.		Управленческие расходы X3, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X4, тыс. руб.

		2241		896.4		1		18.500		21.440		83.500		1		83.4625

				1344.6		2		111.000		32.160		501.000				3816000

		9690		3876		3		185.000		112.840		835.000		2		572.4

				5814		4		259.000		169.260		1169.000

		19362		7744.8		5		333.000		147.440		1503.000		3

				11617.2		6		370.000		221.160		1670.000

		72455		28982		7		555.000		239.600		2505.000		3

				43473		8		684.500		359.400		3089.500

		109762		43904.8		9		777.000		250.000		3423.500		3

				65857.2		10		962.000		375.000		3841.000						53.6		282.1		368.6		599		625

				21351								1862.050





остатки

		9644.3604773441

		2857.1883789131

		15.3581583129

		-3559.5250154465

		-7591.9975979103

		-6214.0603761226

		-3337.2741055268

		1627.4412413958

		-4408.1865610875

		10966.695400128



Абсолютная ошибка



РЕГРЕССИЯ1

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.960390571

		R-квадрат		0.9223500489

		Нормированный R-квадрат		0.9001643486

		Стандартная ошибка		7207.0116924829

		Наблюдения		10

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		2		4318799892.1309		2159399946.06545		41.5740786092		0.000130465

		Остаток		7		363587122.749098		51941017.5355855

		Итого		9		4682387014.88

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		-10083.9572637179		4476.5404549933		-2.2526228379		0.0589695334		-20669.2933839508		501.378856515		-20669.2933839508		501.378856515

		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		-5.7565108474		57.582250149		-0.099970231		0.9231708508		-141.916895974		130.4038742791		-141.916895974		130.4038742791

		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.		17.4780404664		5.3908809193		3.2421492383		0.0142107345		4.7306327105		30.2254482223		4.7306327105		30.2254482223

				-2.2526228379

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		Остатки

		1		-8747.9604773441		9644.3604773441

		2		-1512.5883789132		2857.1883789131

		3		3860.6418416871		15.3581583129

		4		9373.5250154465		-3559.5250154465

		5		15336.7975979103		-7591.9975979103

		6		17831.2603761226		-6214.0603761226

		7		32319.2741055268		-3337.2741055268

		8		41845.5587586042		1627.4412413958

		9		48312.9865610875		-4408.1865610875

		10		54890.504599872		10966.695400128

				0.9223500489

				41.5740786092





РЕГРЕССИЯ1

		21.44

		32.16

		112.84

		169.26

		147.44

		221.16

		239.6

		359.4

		250

		375



Управленческие расходы X1, тыс. руб.

Остатки

Управленческие расходы X1, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



МОДЕЛЬ

		83.5

		501

		835

		1169

		1503

		1670

		2505

		3089.5

		3423.5

		3841



Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

Остатки

Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб. График остатков

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ПРИМИР

		

		Выручка от реализации  Y, тыс. руб.		X0		Управленческие расходы X1, тыс. руб.		Размер лизинговых платежей X2, тыс. руб.

		896.400		1		21.440		83.500

		1344.600		1		32.160		501.000

		3876.000		1		112.840		835.000

		5814.000		1		169.260		1169.000

		7744.800		1		147.440		1503.000

		11617.200		1		221.160		1670.000

		28982.000		1		239.600		2505.000

		43473.000		1		359.400		3089.500

		43904.800		1		250.000		3423.500

		65857.200		1		375.000		3841.000

				1

				1

				1

				1

				1

				1

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1																1		4		100

		21.44		32.16		112.84		169.26		147.44		221.16		239.6		359.4		250		375																1		4.8		98.4

		83.5		501		835		1169		1503		1670		2505		3089		3423		3841																1		3.8		101.2

																																				1		8.7		103.5

		896.4		1344.6		3876		5814		7744.8		11617.2		28982		43473		43904.8		65857.2																1		8.2		104.1

																																				1		9.7		107

		10		1928.3		18619.5																														1		14.7		107.4

		1928.3		503227.57		4907437.86		ХХ																												1		18.7		108.5

		18619.5		4907437.86		49656824.25																														1		19.8		108.3

																																				1		10.6		109.2

																																				1		8.6		110.1

		2347643640449.440				10		1928.3		18619.5																										1		6.5		110.7

						1928.3		503227.5716		4907437.86																										1		12.6		110.3

						18619.5		4907437.86		49656824.25																										1		6.5		111.8

																																				1		5.8		112.3

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																1		5.7		112.9

				A1.1		905736730934.12		-4379214967.01		93166656.03

				A2.1		-4379214967.01		149882462.25		-13170396.8

				А3.1		93166656.03		-13170396.75		1313934.83

						0.385807		-0.001865		0.00003969								213510												213510		63435993.296		651954321.00

				А-1		-0.001865		0.00006384		-0.00000561		XX-1				XY		63435993.296

						0.0000397		-0.00000561		0.00000056								651954321

										A		-10084.8346						y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

												-5.7762

												17.4815





4

		

		Объем реализации Y, тыс. руб.		X0		Реклама X1, тыс. руб.		Цена товара X2, руб.						Y1-YСР		Y1-YСРD в кв.

		126.000		1		6.3		7						180.813		32693.16015625

		137.000		1		9.5		7.9						169.813		28836.28515625

		148.000		1		7.4		7.6						158.813		25221.41015625

		191.000		1		6.1		7.5						115.813		13412.53515625

		274.000		1		10.5		7.5						32.813		1076.66015625

		370.000		1		12		8.2						-63.188		3992.66015625																								39.2314		0.06752		-0.3711				1		5.75		112.468

		432.000		1		9.9		8						-125.188		15671.91015625																								0.06752		0.00299		-0.00088

		445.000		1		10.1		7.7						-138.188		19095.78515625																								-0.3711		-0.00088		0.00354

		367.000		1		8.6		7.3						-60.188		3622.53515625

		367.000		1		9.3		8.2						-60.188		3622.53515625																		306.8125				0.00000106		0.000126426		0.0449316746		0.2119709287

		321.000		1		9		8						-14.188		201.28515625																														-2.1172348				-752.4631306852

		307.000		1		7.2		7.7						-0.188		0.03515625																						0.00000106		0.00000610		0.00011927				-0.01425934		355.399		-5.0677551767

		331.000		1		10.4		7.9						-24.188		585.03515625																														0.02197672				7.8105043113

		345.000		1		10.8		8.3						-38.188		1458.28515625

		364.000		1		11		8.7						-57.188		3270.41015625						107.23125				9.29375														89.58168

		384.000		1		10.7		8.5						-77.188		5957.91015625

																158718.4375		10581.2291666667		102.8651017919																						0.4796516431

																																								18.9887119059

																																												119.218		0.000126426

		306.813

		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1				126.000		4		100				-5.29375		28.0237890625

		4		4.8		3.8		8.7		8.2		9.7		14.7		18.7		19.8		10.6		8.6		6.5		12.6		6.5		5.8		5.7				137.000		4.8		98.4				-4.49375		20.1937890625				0.00000106

		100		98.4		101.2		103.5		104.1		107		107.4		108.5		108.3		109.2		110.1		110.7		110.3		111.8		112.3		112.9				148.000		3.8		101.2				-5.49375		30.1812890625				0.2437292153

																																				191.000		8.7		103.5				-0.59375		0.3525390625				0.4936893916

		126		137		148		191		274		370		432		445		367		367		321		307		331		345		364		384				274.000		8.2		104.1				-1.09375		1.1962890625				44.2255250935

																																				370.000		9.7		107				0.40625		0.1650390625

		16		148.7		1715.7																														432.000		14.7		107.4				5.40625		29.2275390625

		148.7		1744.03		16036.2		ХХ																												445.000		18.7		108.5				9.40625		88.4775390625

		1715.7		16036.2		184282.13																														367.000		19.8		108.3				10.50625		110.3812890625

																																				367.000		10.6		109.2				1.30625		1.7062890625

																																				321.000		8.6		110.1				-0.69375		0.4812890625

		1637305.76399946				16		148.7		1715.7																										307.000		6.5		110.7				-2.79375		7.8050390625

						148.7		1744.03		16036.2																										331.000		12.6		110.3				3.30625		10.9312890625

						1715.7		16036.2		184282.13																										345.000		6.5		111.8				-2.79375		7.8050390625

																																				364.000		5.8		112.3				-3.49375		12.2062890625

				A С ЧЕРТОЙ ВОЛНИСТОЙ																																384.000		5.7		112.9				-3.59375		12.9150390625

				A1.1		64233852.7439		110555.609000005		-607649.331																												148.7								362.049375		24.136625		4.9129039274

				A2.1		110555.609000005		4887.5899999999		-1454.61																												9.29375

				А3.1		-607649.331		-1454.61		5792.79

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831								4909												4909		50519.4		532080.2

				А-1		0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		XX-1				XY		50519.4

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013								532080.2

										A		-1471.3143190445																				-0.002				142.247

												9.5684138232																								124.697

												15.7528740276																								159.237

																																				242.353

																																				247.021

																																				307.057

						1		5.75		112.468																										361.2

								умножаем																												416.802

						39.2314338325		0.0675228851		-0.3711275831																										424.177

						0.0675228851		0.0029851419		-0.0008884168		определитель				0.035274348				317.1807350935																350.325

						-0.3711275831		-0.0008884168		0.0035380013						12.5364680113																				345.365

																																				334.724

								равно																												386.79

						-2.120286595		-0.0152310134		0.0216759557																										352.052

																																				353.23		2958427.520064

																																				361.725

						-753.547735562		-5.4130869202		7.7036129825

																		38.218																				174.172988721		149.53295289

																																				158718.4		25191530498.56





Лист7

		

		коэффициент детерминации

		0.9223500489

		0.960390571		множ.корреляция

		критерий Фишера

		41.5740786092

		4.7374141278

		УРОвнение адекватно





промеж.таблица (2)

		b1.1		0.385807				-10084.8346341634

		b2.2		0.00006384				-5.7761694916

		b3.3		0.00000056				17.4814862898

														пункт 7

														при выборе моделей наиболее подходит полином 5 степени, которые не используются

		ta0		-2.2526228379		-2.2528311965								y = 14,233x2 + 266x - 148,91

		ta1		-0.099970231		-0.100305646								R2 = 0,9898

		ta2		3.2421492383		3.2422933264

														Прогноз 1

														4499.283

		2.3646242509												Прогноз 2

														5092.642

		КОЭФФИЦИЕНТЫ не ЗНАЧИМЫ

														Выбираем y = 0.0028x2 + 0.0177x + 7.4596
R2 = 0.5056

														Прогноз 1

														8.5697

		Э1		1.524541991

		Э2		0										Прогноз 2

														8.6854

		бета1

		бета2		0										Доверительный интервал

														y=-4024.29+226.9X1-1.9X2

														Прогноз 1								38557.5055251		0.0000000164		0.0949246907

														5779661.919287		737.841257

														Прогноз 2								646.806

														6542418.529994		1378.218774

																										0.0111003407

														Доверительный интервал прогноза

												Se		0

												T		1.7709333826

												X' прогн.		5779661.919287		1		4499.283		8.5697

																		умножаем								274.3344041844		16.563043325

												U1		1323542.57951672		0.38581		-0.00187		0.00004

												U2		1570180.44719856		-0.00187		0.00006		-0.00001		определитель				0		77501.2093070194

																0.00004		-0.00001		0.00000

																		равно

																-8.0066633578		0.2853378262		-0.0251967183

																Прогноз		Верх гр		Нижняя граница

														y1		5779661.919287		7103204.49880372		4456119.33977028

														y2		6542418.529994		8112598.97719256		4972238.08279544





		

		1		126.000		4		-180.8125		32693.16015625		-5.29375		28.0237890625		957.176171875

		2		137.000		4.8		-169.8125		28836.28515625		-4.49375		20.1937890625		763.094921875

		3		148.000		3.8		-158.8125		25221.41015625		-5.49375		30.1812890625		872.476171875

		4		191.000		8.7		-115.8125		13412.53515625		-0.59375		0.3525390625		68.763671875

		5		274.000		8.2		-32.8125		1076.66015625		-1.09375		1.1962890625		35.888671875

		6		370.000		9.7		63.1875		3992.66015625		0.40625		0.1650390625		25.669921875

		7		432.000		14.7		125.1875		15671.91015625		5.40625		29.2275390625		676.794921875

		8		445.000		18.7		138.1875		19095.78515625		9.40625		88.4775390625		1299.826171875

		9		367.000		19.8		60.1875		3622.53515625		10.50625		110.3812890625		632.344921875

		10		367.000		10.6		60.1875		3622.53515625		1.30625		1.7062890625		78.619921875

		11		321.000		8.6		14.1875		201.28515625		-0.69375		0.4812890625		-9.842578125

		12		307.000		6.5		0.1875		0.03515625		-2.79375		7.8050390625		-0.523828125

		13		331.000		12.6		24.1875		585.03515625		3.30625		10.9312890625		79.969921875

		14		345.000		6.5		38.1875		1458.28515625		-2.79375		7.8050390625		-106.686328125

		15		364.000		5.8		57.1875		3270.41015625		-3.49375		12.2062890625		-199.798828125

		16		384.000		5.7		77.1875		5957.91015625		-3.59375		12.9150390625		-277.392578125

		Сумма		4909		148.7				158718.4375				362.049375		4896.38125				57463911.0978516		7580.4954388121

		Среднее значение		306.8125		9.29375

																		0.645918369
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